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المفحات 


القهر س 


تا یم 


اللاب الاول 


الفصل الاوں - ثات الاجرام ابسپاوبة 
الاسل الثالی - النطام ااش-ي 
الفصل الثالث - حر کات اقمر والارض 
أوجه القمر 
المحسوف رالکسوف 
خطوط الطول و خطوط ااعرض 
تعاقب اافصول 
le‏ الیل واانہار 
اخعلاف الزمن 
اللمل الرابع Jeol‏ الأر vu"‏ 
مر الكرة الأرضية 
مر الحياء عليها 
لباب Jl‏ 
الفصل الخامس - ابعاد كرة الأرضية وطيعة 
Gadel gle‏ الكبرى 
الفصلالسادس - الاز كيز اامدی والممخرى لقشرة الأرض 
الخور النارية 


۱۱۸ ۷ 


۱۳۰ 
۱۹1 
Avie ۹ 
\oo 
۱۳ 
۱۹۴۳ - ۷۲ 
يخ‎ 
۱۹۹ 


۱۷۲ 


۲۹۹-۹ 
۱۷ 
Yoo 


۳۱۰ 


ألم »ور الرسو بية 

اامسخور الاو 3 

الاهمية الجيوءورفواوسية للتر کیب المسخری 
الباب الثالٹ 

الفميل السايع بد نما ا حہطات والقارات و تعطور و مہا 

نظرية الز حف القارى 

الكدل القارية القديمة 

الفصل الثادن - البحار راحیطات المالية 

تضار يبس قاع الحہطات 

طبيمة مياه اایعار واحرطان 


الفصل التاسع ‏ حر کات میاه البحار واحیطات 


الد والجز 


Jal‏ ات البحر بة 
لباب الرابع 
العوامل النکتوآیہ الى تساهم لی JST‏ 
الفص ل الەاشر ۔- ار کات pS‏ لیة البطردة 


نظرية التوازن 
انثناءات القشرة الارضية 


الم دوع 


۰ بت ۳۷ ۷۰ 


۲۵۰. ٤۹ 


۷۷۷۰۷ ۸ 


YA: ۷١۱ 


VY 
YY 


۳۲۲ - VAN 


۸۸ 


VAN 


۳۷ 
۳۳۱-۳۵ 
۳۲۹ 
YA 


۳۳۱ 


الفصل الادی عشر - الزلازل 
الفصل الثانى عشر - النشاط اير كانى 


لباب الخامس 


اله امل الخارجبة النی اساهم فى لكيل سلج الارض 


الفصل الثالث عشر . العسوية 
الفصل الراام عشر - دور الرباح لى نشکپل 
مفاح الأرض 
دظاهر الاستب ہر chal thant‏ 
allan‏ الارسان 
الفعصل ull‏ شر = دور all‏ اجار ,4 J‏ تشكيل 
سطح الارض 
النظم ابر به 
.ظاهر الارساب 
القطاع الطو pl ad‏ 
ام اامررخی 
الدورة 'إعصاتية المائية 
دور all‏ الجار ,4 J‏ تشکبل سعاح 
الاقالم الجانة 
الفعدل السادس ree‏ ~ انعر 4 mf‏ ربه 
yall‏ ره السا ره الساحامة 
/مظامر انبعت Pe!‏ 5 
اهر whe‏ ابر ي 


اافسل ااسابع عشر ‏ ااتمرية الجليد ية ۵-۵ ۲۳ 


الفصل الثامن عشر عایات الانريار والانزلاق على المنحد رات ۲ ۳۵۰۰۰۲ 
الفسل التاسم عشر المراء الجوفيبة ٦‏ ے۳۸۳ 

البیا » الجوفية السطحية roy‏ 

المياء الجوفية العميقة ۲۸ 

العلاقة بین التركيب الصخری والخزانات TELM‏ ۲۱۱ 

حركات البياء الجونية راو 

البياه الجوفية فى المتاطق الکا رستية ۳۷۹ 

الباب الساد س 
الأشكال التضا ریسیة الكبرى لسطسم yell‏ 

الفسلالمشرون ‏ السپئول ) ۱۱-۸ 
الفسل الجاحد المعرون ‏ البضاب JUNG‏ ۰۲-۷۲ 
الفصل ااتانی والحشرون ‏ البحیوات والستتقمات ۱۳۰۵۶۵ 


الراجم - ۳۳-۱ 


ODA 
تدم‎ 


إن Atl‏ افيا الطبرعية nn‏ العام موضوع واسم 4 صلات كتيرة الملوم 
الطبيعية الأخرى من ناحية وہالعلوم GLY‏ من ناحية أخري» فبو على Bo‏ 
قو 4 یعلوم Loe yA‏ وااتیورولوجیا وافیدرولوجیا والتبات والیوان 
والعك والطبیعة . ولا OW‏ التقدم العلني قد فرض على كل عل من هذه الملوم 
أن ,قحم نفسه إل فروح el‏ فند کان على المخرافیا الطبيمية العا أن تہد 
تقیم علاتاتم_امذء الفروع على أساس مقدار ما تاخز ما آوانقدمه لما ۰ 
وهکذا نشعبت UU st‏ وازدادت تفاصيل Fb gee ll‏ جب علیہا أن 
وميا وتطورها حتی لا تعخاف عن فيرها من ااملوم ۔ 

وھکذا ل ,مد من الور أن gis‏ الجغرافيا الطبيعيه كارا فى AS‏ 
واحد بالمستوى الذى بسثي مم التقدم الدی طرأ على فر وما اننام رلا ال 
فان ام ابی الدین یکیو ن ان مم موق عستوى الته_ام المدرسى المام فی 
عاف بلاد العام قد بدأرا عيلون إلى المخصص لا لكناية فيا حتی لا رم 
طلاما من التفاصيل الأما-ية ای بصعب إدغالما في المؤلفات العامة . 
وقد ظہر ه_ذا الاتجاء blast,‏ مالمنا المر وی حت تام مدد من تلاميذى 
وزملان Jou‏ بو ضم عدد مي قلبل من افات اقيمة فى ایومور فولوبیا 
وآ کال الع اريس » OA‏ من انى بوضع كعاب فى و اغرافیا الناخیة 
والنباتية » وهو الکتاب الذى يشر هی انه أبس م مرو فا لطلاب ال غر انیا ل 
کل ا 4اممات العر ية تقريبا. 


وقد كا, ت حودة الک Ay ye‏ ااي مرت فیموعمومات ا4یومورفرلوجپا۔ 
JECT,‏ التشاريس یبا فى آنی ترددت ge‏ الا فی الکصابة فی نفس 


الوضوعات » ولک ی أدركت أخیرا أن هذه ااوضوعات مازاك ناجه 
إلى لزید من النقرئح Gil) WEY,‏ آرجو أن يكون الكناي الذى أقدمه 
الآن عفقا لبمش ما Gaal‏ إليه ۔ 


Al,‏ ول التوفیق یه 
pd nae‏ شرف 


۱۹٩۳۲ ویو‎ 


ML 


. الاجرام ااسمارية‎ tt 
م الي ۔‎ 
اش رن‎ 


أ بماد الكرة الآرضية و آفامتبا وطبيعة باطنها - 


لت 


_ الا 


ا 


«فمل الاول 
الفمل التانی 
الفصل الّاات 
الفصل ٦‏ را؛م 


اللعصل ا امس 
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لے“ ‘ ۰ 
الشعت الأول 
فثات الا جر ا السماوية 


yt‏ 0 الكون link‏ الواسم cy J‏ الاجرام اي بان پا نا كيرا 
فى اء ا و طايائعيا » وحم ذلك مان کل راحد منباے ميا صغر حجمه أو 
من التقدم الكير في علوم لاماك واافضاء فان مملوماتنا ہن GK‏ لا عل فی 
الواقم إلا نب ة لا gaat‏ اذ کر دن أسسراره التي ٠ازالت‏ عافیة على Sat‏ 
الہشری » U‏ و مشلا اداع م ذا الكون 0 lay‏ ع سحدوده ? وما هو HAL‏ 
أجراءه ۲ أن هذه وغيرها اس لے كثرة بقيت ومعظلن دا درن جواب . 
ول أساس ها هو SUI jh gts‏ من «علومات پقسم الفاکیون الأجرام ااسماورة 
عموما إلى مد مات top‏ 

3 ومثيلامها‎ (inlaxy a Al (\) 

)۲( ال جوم (r) ۰ Stara‏ الکوا کب Planots‏ ¢ (1) الأقار Moons‏ 4 

(ه) المدنيات e Comets‏ )0( السدم Nebulae‏ ٭ 

الجرة : 

إن ا جرۃ الى حر ایا رای میا نظامنا ای ليست الا واحدة ان 
جر ات عديدة يتغل کل ٭نہا نعااما عطي) عن الكوق. ونضم هذه ار ة أعدادا 
لا #می عن ااحوم ,ال هار والمدبان وااسدم . و مر تنا هذه می التي نشتہر 
J‏ الام العر يه ہام وسک dp » ql all‏ "مالم ار ی باسم > السكة اللبية 
Milkoy Way‏ » 1 3 


)١(‏ ا ف هه المي ee‏ ال اه عر i‏ ع ا دو وکاب رای إسا كد 
سار oll‏ رعااوه ودی Jl‏ رة ٥س‏ د على امار مق و salen‏ او ا wh‏ إلىاليا سه 
ءا all‏ کا کات رو ٭ ار ی سک" واه ط ةه ره ص ای . 


as ee 


وی ار ی فی dat‏ شکل نملاق سام س الضوه الحافت ای بمعد عبر 
الا کاہا oe‏ »کی fy $y‏ أى «کان على طح الارض . ولوس هذا 
الضوء الحافت إلا علايين الأجرام السار بة المضيئة النى تبدو » على الرغم من 
الا بعاد الشاسما ابي مم ارا عن مط پا » و ؟ آنا معلاميقة أو جاو رة چدا, 

ونظرا اضخامة المامات اى تفصل أجرام امرة بمضہاعن بض فقد 
أصبح من اانعذر اما بواسطة وحدات القياس الماد ةوا لك فقد انفق 
على أن لخدم emp‏ وحدة خاصة ,اة الضر ية Light Your‏ 6< 
وعى المسافة التي يقطنم العنوم ( وم رعتہ ۳۰۰ أل كيلو مار فى النا نيه ) فى 
سنة کا مق » رتسخدم Gat‏ وحدة آخری أصغر منها لقياس المسافات 
بين أفراد اممسوعة الشمسية » ويطلق Loge‏ الوحدة الفلكية 
Astronomical Unit‏ »+ رض متوسط WEA‏ بین الأرض والشمس وطولما 
۹ ملږون كيلو مار رمه علیون ميل ) . 


١ النجوم‎ 


تمتیر التجوم بصغة عامة من الأجرام الاو بة الكبيرة ه و لکنها تفا بن فیا 
نما باينا کا سواہ فى احا مہا أو فى لاقام الاشماعية ۔ فھنالا يكاد 
حجم مشا يزيد گرا عن <جم الکوا كب الكبيرة فان بعضہا عنم المنينامة 
وعلى الرغم من آنبا جما مكو نة من مواد Lytle‏ و نلیعت ماما طاقذ إشماعية 
کیره إلا أن علء الطافة تضاف اخنلاها كير امن جم ال آخر . وتتواف 
درج-ة اماما في الساء پصفة خامبة على الطافة ولکہا تمأ لر كذاك بدرچة 
بعدها منا . واکتر اتجوم امانا فى al‏ ہو النجم المسمى ہ الشمری الاب“ 
Sirius‏ » وهو تسم متلا ی ۔یعد عنا بنحو Ayre‏ سنة ضو seit‏ ندر طاقته 
الإشمامية با پمادل الطاقة الاشعاعية الشمس حوالي ٠١‏ مرة . ولا يعرف حتی 


— ۷ - 


الان ate‏ نجوم لاسء كايا »أو حتی عدد جوم رتنا وحدھا إلا أن النلكيين 
درون عدد »جوم هذه ان حرة باسحو ۳۰۰ مليون تنم . 

ول الرغم من أن الشعری اليانية هى آشد انجوم ( هدا الشمش ) مانا 
فى السداء فانما ليست أقرب الانجوم إلى الأرض ء إذ أن هتاك نجوما آخری 
آقرب منہا إلپناء ومع ذلك فان |ضاءتها أقل ماپا 2K‏ »قرب نجم:عروف 
yer‏ الان إلى الأرض غير الشس هو » الاقرب القتطورىق Proimea Centaur‏ 
الذى برى أن نعدف الکرة المتوق وهو أحد جوم کو AS‏ قنطورس ۔ ومن 
هيا wile‏ ی بالعنطرری ۳ ees‏ بعال هذا الاجم a‏ الارض diye‏ 
LoYV‏ سنه صو ية ۰ Jil‏ من تیف بعد الشمری اليانيه عنہا ‘ ومع ذلك نان 
الجوء الذى نہمثه الشعری اليمانية ال الارض Jota,‏ ااضرء الذى یمثه هذا 
التجم 3 الف مرة . وه_دا هو ایب ل أن اکتٹانہ 2 الامنذد عہد 
الشمری اليياية و لکنها لا نبدو بنفس لعائها ووضوحخ'ا لأنها قل ماما إضاءة. 

تجمعاں النجوم و توجد الجوم أحيانا منفردة ولکنہا كثيرا ما توچد 
فی cle yt‏ يشتير امم ٠‏ الکو کبات Constellations‏ « = ويلع كل م 
من الجوم فى الغااب ماد هن الكواكب والاقار 5 بر eral‏ شمسنا » ورمع 
مہخامعہا 4 واسدة من لنجوم ام در 1 نسہیا ۳ uo coe Miwa,‏ النجوم 
الاخری الا كبر منہا ۔ وع الرغم من اپتکار الناظر فاكية تستطيم أن وغل 
فى المضاء إلى بعاد شاسمة مان أقوي هذه الماظر لم تسعطم عي الآن ات 
ہسوب الابعاد الشاسمة GW‏ تفعہلہا هنا ۔ 

وقد کات كتير من النجوم و موعاتہا معروفة دين المہدمین بدراسة الفاك 
منذ رمن طويل » فقد كان الفلکیون العرب في المصور الوسطلي يرصدوا 


دست شر دم 


وہمرفون كثيرا من القائی من حر انہا وهن مواقا بالنسبة للاٴرض فف 
الول الام و لیر بر جم cal‏ ل فى اک شاف عدد من الامو م و حوعاتہا۔ 
وماز'ت tLe‏ التى اطاقو ها عاہرا ظاهرة فى كشع من الاغات الأخري. 
وقد رهم مض الماک cg‏ ارب جداول فلكية غاسة لا فيمة عه ة کر 5 
فى تمد ود مسارات النجوم و الکوا کب وعواعید شر قبا د رها على مدار 
استة . رل عبد الير نادي القدماء كان لعض الاجا مات ااتجمية أهيه غاصة 
فی أساطي م رعقالدم اللديلية مال تمر مه الفارس gly‏ ابار) ماللا ر ذات 
الکر دي 7 ا 
Andromeda‏ اباد مما راشب الأ کر , الد الأصغر وهر ساوس 
وا رالزراوذرغرھا۔وقد او حط آن آفراد کل te gf‏ من هذه weg A!‏ 
Silat‏ تر کر با وآنها Det‏ دانھا oe‏ ثابت ٤‏ ولذلك مان الماكبين 
بطافون علیہا اسم الکو کات (آراتشخیلات) jock‏ که Moving Our‏ . 
وهنا كأ يما خر OL‏ ية تحرف پا :الو 4 الكر و eGlobular Olu «tors îy‏ 
ونعضم كل Yin‏ عد ep Me‏ من الہ جو م التي در متکدسة فى الو .ط ثم ».اعد 
جو اغمارج ميث تیدو اح وغه كارا و کا ماسرب من سل ویوجد ی 
الكون أ كثر من مانة ممم من هذا الوع» ر لہا بعيده بدا عن الار ض محیث 
ھدب پڑھا بالمین جرد aa‏ بعد آقر ہا A!‏ .ور OES ye Ae‏ 

ويطلق تعر «البرو ج٠‏ على الکو کات ای تمر ہا الشمس AST‏ مسارها 
الطاحر ی | السماء J‏ مدار اسنه- و ,طاق على مرا ااسار اسم مداارة الہر دج 
بيب مروره بکل هذه الکو ٠ AS‏ و توصف دالرة ابر و ج عبر آخر 
پا نپا ھی تفال موی فلك الأرض حول الشدس مم الكرة الہارپة . 


ء۱۱۳١ عبد السلام السكرد؟ نی م « التسوم فی مسا کہا » سنة ۱۹۳۳س‎ of )١( 
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‘th ۳۳‏ مر 
1 ۱ 


ش كل )1( lye‏ البو ج على دائرة البروج في الفعرول افخانة 


ويطاق تسیر , منعلفہ البرو ج » على كل اانطافذ الواقعة می طول هده الدائرة . 
و فتأسم هده النطف» إلى ۱۲ بر جا :شەل کل برج مها .+ درجه من فرحات 
اطول » وه-ده البروج وفصول طپورها هی : ال والتور واوزاه 
( الدوءمان) و تظیر فى الر بيع » تم السرطان والأسد (Cl)‏ والسابلة و نظهر 
فى الصیف » تم الميزان والعقرب والقوس ونظہر فى الحریف ٭ ثم ا-دی 
والدار والحوت ونظہر فى الشعاء ( أنظر شكل ب ) OO‏ 

النجم الاطہی )3 القطبية ) ) Polar Star ( or Polarts‏ © هو اھ _د 
ا×وم Al‏ هه all‏ و فه باسم » الدب «pel‏ 5 وی کو Ww‏ من سہعة وم 
تطهر داتما فى اللا لى الصصافية من الجبة الثماليه من القية الماویة » وعى مر AS‏ 
یت uy ii‏ ار مة مہا بتكل مسمتطيل و اکنه ضرق فلبلا فى أسد جوانه » 
ومن آحد ر کی هدا اهاپ نعوزع اجو م الثلاته الأخرى على طول خط 
مقوس رآحرها على الط ہو #جم لی أو المطيه » ۔ رهده التجوم 
السیمه و ۱۰ تحرام أحری ا yale u yan‏ دے مها wt‏ تون مسا كو aS‏ 
all,‏ الاصفر » . وقد کیت ہدك لپا ناخد فى eae‏ كلا قربا من 
شکل الدب » حيرت تل جسبه الشكل ااسعطیل يما عتل دیله باالخط 
ch gal‏ ادجم gual‏ إل طرهه - 


وقد كانت للاحم القطى متذ اقدم LAT‏ كيرة و غصوصا للساثرين فى 
اا حار رالصحاری حت أنه ob‏ مرش م ار اسی إلى الا Sel cde‏ بسيب 
وقوعہ طل امتداد سور الأرص من القءنب الشيلى ۰ هلو ەرسنا ان هذا 
اور قد انعد فى اله ساء پدون حدود فاءه سیر بنقطه لا ندد من هذا 


الحم الا بدرسة راحدة تفرییا . 


— 


(۰ ورد فى أدب الما المر فى تال مش رورال جسے فہا اء الم و ج الا Bye‏ 
كا دل 1 

dal ۱ jae الآ‎ ee الور جواهۂ ااا لان‎ le 
اوی لدی ر لد رو ماله اعیتات‎ 


حنم 67 46 وا 


ولکن مجب أن نلاحظ مع ذلك أن اتجاء عور الاأرض تو ال:جم 

اليا ې لیس ثاينا على مس المصور ‘ بل أنه اهر من عصر ال آخر ولك 
بطء شدید جدا » فاد أئيتت الدراسات الفاكية أنه کان في عبد قدماء 
pall‏ ین » أى منذ حوالى ٭۔ة آلای سنة » لا يشير ال هذا النجم » بل 
كان يشير إلي جم آخر عو التعبان ( الحرة ) فی ججموعة cogil‏ وأنه بعد 
عمسة GYT‏ سنة من الآن سيشم إلى جم آخر من جوم #وعة « قیفاوس»» 
we uf‏ هذا الول Skil dam yb‏ ون 8 الظاهرة pall‏ و 4b‏ باسم 
. ظاهرة طواف النعلب » . (أنظر شكل م). 
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۵ يل (۳) طراف القطب 
ا مرف الأ بجدی الرضرع بجروا کل نجم يدل على ٹر تی من ہے الیم ل وحتة 


ما ۱۲ سر 


والمقع.ود ہ بطاواف القعاب» هو عدم بات اللقطة التي يشير eed]‏ قطب 
مور الارض في السماء و تزحزح هذه Mach Weill‏ على TA gt sls dee‏ 
tls‏ .مر وفة ۰ وزی "فاكيون أن سب هذا الطواف هو انها ج الارض 
قلیلا عند خط الاستو اه وتفر Wook‏ عند القطبين ٠‏ حبث أن دب الشمس 
للجزء انج يككون أكبر قليلا من جا م۱ الاجزاء الباقية » و بيترتب على ذلك 
ga‏ علی. جداواک 4 مستمر فى اماه احير یت عزحےزح MEN‏ شیر 
| لیپا فى ابا على »سار دائری وقد تن أن کل دورة DW‏ على هذا ااسار 
تستخرق ۲۵۸۰۰ عنه. ويب ألا نخاط بين طاهرة طواف القطب هار بين 
ظاهرة آخری'عرف 7 ظاهرة lt,‏ أو بر نج الور «ظاهر و طوافاقطب 
اج عن جاذبيه الشمس » رهی عبارة عن حر ك دة و بطرئه بدا أما 
ol‏ أو fa‏ ہو حر که سر عة ped‏ رسیبہا هو جاذ یه اسر ۰ دای 
dys‏ حر که هایل أو تر dale‏ اتی ياسبءها JULY‏ عندما ندر ولا سرعة. 

OLS ght‏ ال جمية ای نرى داأوا لافس موااعها اقصودم(ء الکو كات 
هو الکو كات اي ایس ها شروق ولاغروب بالنسبة لاء لأا طہر دابا 
فى فس عواقما تقرها فی كل لیلق على ما ار اة ما داعت السماء صافية » 
Gls‏ هی الدب الأصغر ۰ بما فى ذاك اندم الفطی و الكو کبات الفریبة منه 
مثل الدب الا کر وذات ااکرسی و فرسارس cep aly My‏ وهی تختلف 
عن th‏ من الکو CAS‏ إلا خر > الا ہمد نما See‏ ۱ ار وااعاي الا کر 
واخجاع والا۔د GUL,‏ والتعبان (الحية ) و اعقاب ( انسر ) والدجاسة 
Ml)‏ جعة) والجدي والفرس الاعظم » SN‏ کبات تشرق فی الشر ق و تبر 
gt led‏ تغرب فی أغروب مم خی لاود اطرور فى الارلة للنالية وهناك 
کو کات أخرى تطبر فی الشتاء و تختن فی ااصرف أر  » Kall‏ بظیر ذلك 
پوضوح عندما نقارن خریطی القية أا رة ہیں اافماين فی عف الككرة 


. متلا‎ Sid 


س ۱۳ مس 


النغبرات القيفاوية Copheid Voriablon‏ على الرمم من أن معظم النجوم 
تتميز قو ۳ | اڈماءرة ابتڈء فقد لاحظ الفلككبون منذ وقت طويل أن رعضا 
مٹهاء سواہ فی داخل ال ر٤‏ أو خارجراء لا تثبت على مال واحدة وأن قوتما 
شاع نتر من وقت إلى آخر . ولكن يما نحدث اة رات لى بعض 
النجوم بشكل دورات منعظمة یشند الاشعاع فی شما ویضعف على بعضہا 
الاخر » tele‏ ردت فى Salen‏ غر بشكل نر منعظم . ومن أشرر النحزم 
Gil‏ لو حط منذ زمن بعید أن قوها الإصعاءية نتغیر بنظام دقیق النجم العروف 
پاسم > فرفاوس أو اللهب Cophaus‏ » وعذا هو السبب فی تسمية هذا 
النو ع من الاجو م پاسم ما اتغیرات A NEM‏ وقد ساعد gad‏ ا ا:نظم هذه 
الوم على تحمدبد أبعادها فی chee‏ چدرجة كبيرة من الدقة . 


۰ واانجوم الجديده oe Novawa‏ جوم متقعدرة 6 نقد لا Jim‏ الفاككيون 
أن بض انجوم قد تتمرض للانفجار» و أنا عندما تله جر تتطاق نما طافات 
اشما dy‏ غير عادوة تعادل طاناتما الا شمامية الاحلی-ة ملاب ارات . وقد 
يكون Gal‏ اننجار هه النحرم هو حدوث أي تفرات فى ترکیہا 
الداخیی وتر تب على ذلك حدرث اة من عدم اعوازن فى داحلا ما ؤدی 
إلى تم خم الم oles‏ و امجارء وانطلاق الطادة الإشماعية ا اڈ منه. 
و اوس عدي اجار الاجم بدا الشکل هو نہاوتہ پل |نه بعود للالشام مرة 
آخر ی مرت ظررو كأنه نجم جديا و بعض النجوم اکر تمرضا للافجار 
من غرهاء و لذاك مان اناجارها قد و کرر أ کر من مرة (۱) - 

ودل الأرعماد «Sil‏ على أن دد ال جوم النی امک ںصمد انمجاراما 


بالفعل rou a! ct‏ بط :4 “دوم bate‏ ولا Je why‏ فی دا data}‏ النعجوم 


Janes Jeane, The Universe Aruund In.’ C, U. PL ۱ 
صفحة‎ 4 40MM اکب‎ ١ ۱۹٦۲ اعد .م عم الاه‎ pia! | 00) 


» ۲ ۰ ۱۱ 


س 4( = 


التي امجرت درن أن تلاحظ ۱جارانم! سبي بعد المسافة أو لأى أسباب 
آخریء ولا la‏ كثرة . ومکٹا أن تصور ماڏا حدن للارض او أن 
“سنا اهجرت مذا الشكلء إنهذا لو حدت فا به سيؤدى Ws‏ كيد إلى احتراق 
الأرض ومعظم الکوا کپ السيارة القريية من ال مس عم آارها فی الال , 

تناقص ملافة الاشماعية للنجوم : بر ی کنر من الفاكيين أرما أن الطاقة 
الاشماعية لكتر من النجوم AIST‏ بھرور الزهن » وأن الشمس رما تكو 
واحدة من هذا اللوع ۔ والسيب ارجح لهذا الداقص هو أن الاپدرو جي 
الذى ,دعل فی تر كيب هله انجوم رتحول با عم رار إلى هرايوم» ناذا کانت 
نسبة الأيدرء جن التي تد ل فی تر كيب pre‏ كبيرة كان تنانص (شمامانه 
کییراء والمكس مسیح رااعروف أن نسبة الأپدروجن الذى بدخل فى 
تر کیب a‏ مشر | جداء فلو كان هناك نملا ننائس فى طأقاتها الاشماعية 
فانه اقس بملی» سداً و اہ ان يؤثر ١ے‏ کل وی مل جو الأرض الا 
بعد سء ر عد1 om We‏ مق اااي . 

لازدا - الکواکب والاظمار : 

الکوا کب می الا جر ام السياوية GN Atal‏ الب ع النجوم » وام ما میزها 
عن النجوم tcl‏ آصغر نما ) فة عامة » وا ماب ماكربة وي ممدرثة 
|ضامة AG‏ راخ پا نسكس الاشمة ای :قط عابہامن الاجوم فنبدو لامعة 
في السا » ولولا -قوط ہذہ AM‏ ماما لا أمكن ریما » AT‏ الكواكب 
بالثمبة نا ی الکرا کې ی تلم النظام gee Sil‏ ول لك اننا سن كلم مایا 
ضمن كلاءنا على هذا النظام J‏ القصل التالى - 

أما الأقار نبي الا جرام الى os‏ الكوا كب» والتی تدور فى dak AIT‏ 

حوظھا وه تشبه الکوا کب فی tel‏ أبدسام ممتمة و أنها لا ترى إلا إذا سقط 
ضوء النجوم علیپا ۔ ومن الطبیعی أن کون الاغار الدابمة لأى كو كب من 


je -‏ مہ 


الكو اكب أصغر ف أحجاءبا منه ۔ وسنشیر ال آقار اانظام الشهمي عندما 
تفكل مايه 5 

راما -اطذنات ٠‏ 

وهي من الأجرام الابية الى تلبعث ماما اشساعات قوية» فى شبببة 
بالنجوم من هذه الناحية ولکنہا تخداف عنما من وجوه أخرى ٠‏ فهی ل 
الغالب أصيغر مها حجا » کا انا تنطلق في الفضاء بسرعة هائلة وتکوتی 
Ul‏ دا السبب شديدة الاسطالۃ ولعل آبرز ما مبرھا هو NST‏ 
قد rhe‏ طوها ال بضمة ملابين من ااکیلومترات » ویدکون الذتب هموما من 

رات عاتہةے إلا أن طولہ واتجاهه قد پنخران على حسب موقعه والاسبة 
لام الذى بقعه الذنب أو پالنسبة لا قرب نجم آخر [ايه حیث أن شغط 
ضوء اانجم يعمل Wits‏ على دفم المازات ا لی یعکون مہا انب بیدا عند» 
ولذاك فما يقرب | uw‏ تم من الشمس ان ذنبه يكون مدا d!‏ 
الحلف منه » رعندما عر ا يدور حول نفسه ميث تکون رأسه واقعة بين 
الذنب واائمس « ومتدما log‏ ھی الماد کون ذابه مد أماعه . 

و توعد فی الكون مذنيات عديدة ء ولكن الما ات آي أمكن etry‏ 


دعل )٤(‏ الاپ ۔ررماو سک سور ی اسة ۰۱۹۰۷ 


بالفعل و آمکن معر فة نظام ح رکتپا قاياة ٠‏ ورف کل ide‏ هنیا باس 
خاص هو غالبا اسم الشخص الذی اک تشفه .وعن آندم الذنبات التي عرفت 
وأشبرها Gall‏ هالى رام11 Sage‏ مشاه دنه س الارض مرة کل +, 
سنةء ردي المدة اتی يستغر قبا دوراته فى فأكر حول الشمش ومن الاحعالات 
غیں ال۔لبعدۃ أن يقرب أحد الذ نبات منالارض بدرسة نؤدی إلى ار تطاما 
ہپاے کا Sue‏ لملا فی سنة ۹.۸ عندما قط فى سيريا مذ نب صغیر ز لا 
حوالی ملیون طن فصفر حفرة سما عدة كيلوءترات و VAS‏ عدة أمتار نہ لا 
أن مال هذه الوادت نادرة جدآ . 


tana‏ - السدم ۽ 
عو رة کون or‏ مازات أو حر ركان کو نید دق rey‏ 
و یود فی مجر تنا عدد كير منما » وما بدل على سبخامتما آنه بين oe‏ 
آفری الناظر الفاكية أن نظہر أى نمم من النجوم ad)‏ الشسس) TY]‏ :قعلة 
aw‏ فإنہا تیم أن نظہرالسدم بشكل سحارات كبيرة.وقد أمكن ra‏ 
تصو یر عدد مارا » على الرغم من ناد متا مثات الالاف»ن ال نین AL gall‏ 
راد قسم الداكوون السدم Gh‏ آمکن رصدعا إلى تلانة أنواع هی ' (۱) 
)١‏ سدم كر کبية Planstary Nebulae‏ » رسي أقرب الدم [لننا » 
و ترچد متها منم مثات فى جر تنا . و اندز متوسط مدعا هن الارض برو 
وچ سنة شوكية. ونظبرها المنالر الناكية القرية بشكل آقراص‌سعدرة 
ومن ا عمل أن تکون هذه السدم تجوما عادية راکنا اطة با ياء BE oan‏ 
عظيمة الانساع . ويقدر بعض الفاكبين أن كلا منہا بمطی ضوءاً یہ۔ادل 
موه تعستا حوالي عشر مرات ( أنطر شكل ۰  )‏ 
») سدم ر پة (Galactic Nebulae‏ وهی موجوهة Lal‏ داخل ارڈ ء 
ولكنها بدو بشکل سحب Lames‏ معدة بين الاجوم لسافایت شاسهة gs‏ ليست 
۸ أشكال ار ود ود متعظمت والۂالی آا #صر بدا خلبا Tosa‏ من الجر م 
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واباِن eda‏ السدم فا مسا تباينا pecs‏ ا ف الكثافة والحجم ودرجية 
الإضاءة 3 


۳) سدم فوق الخجرية Extra - galactic Nebulae‏ ¢ و ى أعظم السدم 
حجا حتی أن بعض الفاكيين عدعولہا (أو بعضہا على الأقل) ضمن رات ء 
ابي عبر پداخاپا ملارین النجوم ٠‏ ونظرا اضخامعاشیکن أن ترى col‏ 
الجردة على الرغم من أبعادها الشاسعة ء وهي نا خذ غالبا أشكالاداصية نساعد 
على تميبزها ورصدها 5 وهذه السدم هي النی بطلق علیہا كذلك اسم السدم 
المازرنية Spiral Nebulae‏ ) أنظر الأشكال ٦‏ ۹). 
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شكل (۷) سدم ساز وی 
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شکل )4( السدم الأعظم فی كو كبة أوريون ( الجبارة ) 


1 Meteorites والنيازك‎ Meteors ہے‎ 

وی لهست أجر اما A gle‏ ععی الكامةء وإنھا هي كعل صتخربة أو مما نية 
صابة تندقع فى اللضاء تمر الأرض ۰ ويؤدى اجتکا کیا الشديد ob hh‏ إلى 
الما ہا رظپورها مهیلة » نذا كانت ميفيرة فالغالب ہو آمسا تمترق قبل 
dU yey‏ الأرض » وهذه هي الني اعرف بالشہب » ما إن کالت كيرة 
واستطاعت أن تسل إلى الار ض فانما اعرف SIL‏ . ونکو ل قوة اندفاع 
الوزك كبيرة جداء راذ لك فان ارتطامه بالارض :ؤدی مادة إلى لکوبن حفرة 
عميقة » وتوجد عدة أمئلة ol gh‏ سقوط التيازك فى جات ier‏ من الما]ء 
فق صحراہ أريزونا مثلا امعطساع آحد النيازك أن حفر حفرة يبلن قطرھا 
کیلومرا ‏ ومقہا ١ه‏ مارا . بت تبدو و انما فوهة بر كان . وقد لدر وزن 
النيرك الذی عفر ها باو سة ملابین طن ( شکل ۱۰ ) . 

و لین كانت سموادث سقوط النيازك قارلة ردعررفة مھا لا شك ag‏ 
الب التي نارق فى ا۔ار لامکن مرها » حصوسا وأن كثيرا منہا حترق 
ویلائی دون أن براه آحد . ویقدر ote‏ أن مقدار الواد التي تضينبا 
ایا الشبب المأسافطة إلى جسم الأرض یقرب من عشرين ألف طنسنويا. 
وهلا ممناء أن هناك زإدة مطردة ولكنها بطيلة فی حجم الأرض . 
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شكل (۱۰) Ab!‏ ای حفرها أخد النيازك فى صحراہ أريزرنا 


أ ني i‏ 


SOLAR SYSTEM 
۳ اأشيس‎ 


لوس النظام اش‌سی الا واحدا من مثات الملايين من النغام الشمسية إلى 
ما Al‏ (سکة اليانة ) , وهر الع ل wa‏ تلائن آلف سڈ عدو كيه من 
هر کڑھا 6 ,دور حوله هذا المر كز دررة 1۰6 مرة كل ۷۷۵ ملیون سنة . 
والشمس لاسما عبارة عن كرة ضبخمة من الواد الملدربة انی تابعث مہا طافة 
dolar Ole deine]‏ سوال ۱۷۰ ااف سومان من کل هاز مر بع من سطيمها 3 
واتنطاق مذء الطاقة فى aur‏ الا جاہات بشكل إشماءات متباينة بعضبا Bor‏ 
مهل ال شعة ااضوئية وہعضہا غیر مرل مثل الأشعة المراربةء و تنعل كلا فى 
مومات مابابنة الأطو ال فتعمل إلى جیج الکواکب اسيارة وآةارهاء ولكن 


شكل )١١(‏ موقع النظام الشممبي فی اخجرة ( المشار ليه إاسسرم ) 


— ۳٣ - 


مقادبر ناماس مع بعد کل منہا عن الشمس . وتقدر درجة الرارة على ساح 
الشمس sos gouty‏ مثو » هنا آز رد فى مر کزھا عنەلیون درجم » وتنطلق 
من سطحها افورات ( أو ألسنة ) ملتربة تأخذ أشكالا متبابنڈء و تعرف th‏ 
والعوءات Prominoncies‏ » وقد عند مرب بعض هذه الندرءات فی النضاء إلى 
مسافات كيرة اصل ال عشر اس الالان من الكيلوءترات ) أنظر شكل ). 


plury‏ الشءس وحدھا prt‏ ۸۷ر۹۹ 01 دن الحجم ww‏ الصموعة 
الشمسءة 6 وبلغ طول قطرها oe ol y>‏ ۰ ر ۳۸۷۲ ۱ كلو دار 5 وهو ما Jala,‏ 
قعار الارض ماله مر 4 وھذا فى اليب J‏ او eal.‏ التي تسم ۴ 7 
حر که الکو اكب gil‏ تما . 

البقم الشمهسبية Sunspots‏ : ري عبار 1 هن مساحات سیر ہو سطح 
الشمس تقل حرارٹھا وشم اماما بشکل راض عن ناطق الرطة بها. ولوس 
من ااعر وف بااضصبط سيب J‏ و جود الہ ca‏ 3 ولکن من المعقد اہ 
the‏ عن كتل غاز ,4 کون أحيانا في جو الشمس وتدور حول تفا 
بسرعة ¢ ويكون ہعضہا كيرا إلى درسة کن معہا رو ,4% مل الارش dell‏ 
eral‏ الاستعانة بمنظار «لون أو خلال السحب الرقيقة . وقد وحظ أن 
هله البقم تک فى دررات طول كل هنبا 5 عشر سنة تقريباء ونظظرا لأنبا 
تؤثرعلى الطاقة الاشماعية لاشمس قد حاول بعض الاحاين أن بر طوا بين 
دوراتہسا وبين الدورات ای مر با بعض المظساهر الطبيعية والحروية على 
الارض ( أنظر شكل ۱۳) . 

الكواكب السيارة Planote‏ : 


رضم النظام الشسمى land‏ کو اکپ سيارة أكبرها هو الشتری » ويلع 
حجمہ ضعف جهو ع حجم باقی الکوا كب . وأبعد الکواکب عن الشمس 
( کا هو «عروف الآن ) هو بلوتوء أما أفرما Lg]‏ بر عطارد الذى يعبر 
کید اك pol‏ ها <جیا ۰ وتناسم هذه الکواکب وما على حسب Made,‏ من 
ااەمس إلى cyte yt‏ ها : 


4( جم وعة الکواکب الداخلية toner Planets‏ ( أو اسغيرة ) ونشەل 
الكواكب الأربىة الأقرب الى اشنس » وهي ءطارد والزهرة والأرض 
رارغ ٠‏ وهی مکشامة إلى حد كير فى ااجم والكنافة ما يدل على آلا 
مكونة من مواد صخروة متشاببة » وشذا ال بب يطاق ماما آحانا اسم 
دالکواکب الأرضية Planets‏ اوذبادوءءهة» رهي أعلى كثافة من‌الکوا كب 
الحارجية ۰ ونظرا لقرب عطارد وا اریخ والزهرة ge‏ الأرض فاد كانت 
معروفة مال الەہود اتار يخية القد هه » و کاب لا هی سييل الثال مر کر 
معروف في الیلولوجیا اليو نائية القديمة ۰ فاد كان اليو نانبون في داك الوقت 
پعتبرون أن الر بخ هر إ4 الحرب » رالزهرة هي إلهة الال وعطارد هر 
المادم آر سامي البريد الذى ,قرم بنقل الرسائل بين الآلمة . 

(v‏ #رعة الکراکب الارجیة Outer Planets‏ ( ار الكيرى ) ونشسل 
الکوا کب الا بعد عن typ atl‏ وى CIM‏ وزحل واہتون وأورانس و باوتو. 
ويفصل ہائین المجموعتين عدد كبير من الکو بکہات الم غي ة انی جم في 
منطقة واحدة في مکان متوسط تفر یا بين فلکی المر بخ والمشترى ۰ وباق 
علیہا اسم م الكو يكيات « Asteroids‏ ۰ 

وتدور کل السکواکب والکر يكبات فى أفلاك بپغیساریة ( إهاياجية ) 
حول الشمس . وتقع جيم أفلاكها فى ستوى واحد افر با ۰ وهو نفس 
المستوى الذى تدرر فيه الشمس دورتها الظاهرية بالنسبة للارض»ر هو أيشا 
مستوى «اك الارض ویطاق عليه كذلك اسم مستوی الکسوف راون 
Plane of the Koliptic ”‏ " , 

وتفصمل الکواکب بعطها عن بعض أر عن الشمس مسافات كبيرة يمكن 
Iya‏ [ما بملابين الکپاومترات أو الامپال أو إلوحدة اامروفة پاسم الوحدة 
الفلكية . وقد سہات الاشارا إليباء وهي متوسط ابعد بن الارض رالشمس 


ars‏ | جت ص 


شكل (۱۱) درران الكرا کب السيارة حول اأشمس 


وهو ۱:۹ مایون كيلو مار ( ٩۳‏ «ایون ميل ) ٠‏ ويمكننا أن نتصور عظم 
ااسافات انی تفصلنا Mate‏ عن الشمس ومن غيرها من أفراد الماللة الشمسية 
او أنناعر فنا أن الطائرة النفاثة الني تسير بسرعة الصوت (۱۷۰۰ ك | ساءة) 
glad‏ إلى ۱٩‏ سنہ كاءلة لارصول من الارض إلى الشءس ( دون ءودة) » 
وبين الجدرل ( رقم ١‏ ) المسافات الى ممل الکواکب أسيارة من الش.س 
وعن الارض ٠‏ 

سو ایی 

۱ -- عطارد anol ya ۱ Merry‏ رالکواکب السیارة» و ام اطره حوال 
۰۰ كلر ماز , کیا أنه هو أقر بها إل الشمس سرت ببعد عنما بنحو باه 
مليون HAS‏ (۳۹ر. وحدة فلكية) » وم دورته حر ها فى هب يوما . أما 


WA‏ ہم 


جدول (۱) أبعاد الکواکب أب عارة عن ن الشمس وعن الأرض 
(معظم الا رقم مقربة إلي أقرب رام سحیسع ) 


7 2:9 9 وده ا تی کے 


ear‏ تل ال مس بعد وع ن الارض ادور حول الشمس 


الكو ؟ کک ھک ۳ ا ۳ 
جا - ات x‏ ۱ 0 2 \ 
با او دات hs‏ ی cde gl. Choy he‏ مدنا ۱ ey‏ 


اللسكية الڈیاوهترات اکم / ٹا ة 
مطارد معرء | لاه AA ay‏ وما ده 
اهر | ۷۲ر- | ۱۰۸ 1۱ ۷ ۳۵ 
الارض آ۔ہرا] ۱۵۵ — /'۰۳م| ۷٦۹‏ 
امرخ | ayer‏ | ۲۲۸ ۷۹ ۷۲۸۷ 
المشرى ٢×ر٭‏ | ۷۷۸ ۳۹ ۸ [GH‏ ۱۳ 
زحل ‏ 450% | ۱۸۲۸ ۱۲۷۹ وروم سنا ۱۰ 
أورانوس ۸ ۲۸۷۲ Ay YAT‏ تا 
ناتاس | .ر۳۰| ۸۵۰۱ {oY‏ 1 ود سنةأوره 
ہاوتو "۰٥ ۵.4 ۹ ov‏ ۸ سنا ہ 


دورته حول نفسه اتدیفرق ۸ ہوماء فہی بطيئة جدا بالنسية لدورة الارض 
حول امسہا۔ وکا هي ا لال باانسبة للقمراان dm‏ أوجه مطارد بکرن lo‏ 
٭واجہا اشمس وبکون دائما نهار بھنا یکون وجه الأخردائها لیلا۔ و نظرا 
لقرب هذا الكو کب من الشس فان درجة حرارة وجبه المقابل لها نکون 
دائما مر تفعة جدا خصو صبا فی الماطقة الوسطي‌انی تسقط عليها الأشمة وديل 
پاسته‌رار » و فيها تزيد درجة الخرارة عن ۲۳۸۰ مثوية ree)‏ 2( وهي 
درجة تكق اہر :عض العادن مثل الرصاص ٠ quently‏ وب بب هذه 
الظروف لا يمكن أن پوجد أي نوع من أنواع BL‏ على هذا الکو کب . 


tt ELAN 
لد‎ 


ee ۱ ۰ج‎ 


شكل )1.0( حجم الکواکب بالاسبة إلى الشدس 


الار ض» oly‏ کان بال ۶ grey‏ 1۲ من erm‏ الار ض : ودام بعد الرهرة 
عن آشمس هرا مایون کباو منز ( +پر. وعددة فالكية ) و تسستفرق دورله 
Uhm‏ ۷۲۷۱۳ ,وم . ری أبطأ الکوا کې فی دررانها حول فسا حيث 
آستفر ق دورما ۳ وما . وهی اطة بغلان غازی یف مکون بصفة 
خاصة من انی أ وكسيد الکر بون . ور ھا تر جد .مه کیات eke‏ جدا عن 
إلا کسو سین ر FM‏ ج و سخارالماہ ۰ و لو ہجو ار درة بش کل سيراب کثیف 
ول درن رژیة جسمها الصاب من الارض . ge‏ أن اتماه دررالها حول 
سا مازال غير ٥ؤ aS‏ ۲ أن الدة اي اس اهر ةما ۳۳ الدرران غير ۰.عر و فة 
با بعل .واكن دن ال كد أن 2 4m‏ حرار مها در daa‏ سول | ry‏ وآنما تلغ J‏ 
عليه حوالي ۳۰۰" مثویة ۰ ویظهر هذا اازء بأوجه ختلفة تتتاببع فى هورم 
معروفة تشبه الدورة الني نظہر با أرجه القمر . 


— YA — 


ونظرا لان کو کې عطارد والزهرة رقعان بين G2 NI‏ والشمس وأن 
آملاک۱ ange‏ نقع فى مستوى واحد فاننا لا نری منیا إلا السعاسح الواچه 
لاشس ٠‏ ویعدرج الجزء الذى يظبر انا من هذا السعاح بطريقة تشبه ندرج 
أوجه القمر » إلا أن قرب هذين الکو كين من الشمس لا بسمح Sor‏ اما 
ائناء النہار » وأفضل الأوقات اشاهدتها یکون قبل الشر وق و بمد اأغروب . 


۳ - الآرضي Karth‏ : وهي cum]‏ الکوا کب الصھرة » chs‏ نلکہا بين 
فلکی الزهرة واارببخ» ولكنه أقرب إلى فاك الزهرة» ويام متوسط بعده 
عن ااش س ۱۱۹ aS Oak‏ مار ( وحدة فلكية واححدة ) »دی آم دورما 
حوطا ل 7 ۰ وم ء ll‏ دررما حول .پا تد ہا فى ؛ہ dole‏ » وان 
دورانها فى تلكا حول الشمس هو امول عن تعاقب اللبل والہار کیا أن 
موقعہا الناسب من الشمس هر الذى مایا أصلح الکواکب لظرور الياة 
ونطورها » فمن اوست قريبة هنما بدرجة تؤدى إلي اشتداد حرارتها » أو 
رمیدة عنما بدرجة دی إلى اشعداد برردتها بشكل ول دون ظرورالیاۃ . کا 
أن دورانہا حول نفسما سرعة معقولة قد ترتب عليه وزع مرارۂ والضوه 
على سلتا بصورة تسمح NL)‏ والنشاط فوق معظم أجزائباء إلا فى نطاقات 
Bayle‏ عند القطبين. ويمتبر افلا ا إو ى والغلان Ge AGU‏ کذلكەن 
المميزات الرئيسية الى ھہرھاعن LA,‏ الكوا كب السيارة» وااقي Abie Wad‏ 
shoal‏ . وأمامنافي النصول القادمةدراسات طبيعية أ كار افصیلاهن هذ !الكو كب. 


4 سب الربخ Mare‏ وهو عار الارض من الناحية الأ مد گن اشس ۰ 


و يداغ اابعد بین فلکیہما وال ۷۹ Dade‏ كيو ماز » أى aif‏ ها هن اشحس 
پنحو ۷۷۸ ملیون HAT‏ (ہوەر؛ وحدة فلكية) ولذاك فإنه أقل حرارة من 
الارض » وتتراوح معدلانه الحرارية بين ۱۰" مثوية عنسد خط استوائه 
واب" عند لعليەاء وهو أصغر lo‏ من الارض حیث أن طول اطره 
پعادل نصف طول hy ile he‏ ؛ و لسذغرق دورته حول ناسه م۷٤‏ ساعة ‘ 
ul‏ دورته حول الشمس «استفرق ۸۷ يوما . وهو عاط غلا SIM‏ 


5 YA m~ 


رقيق لا یعرف تر كيبه بالدقةء ولكن من ا«مل أن تكون به نسبة Nota‏ جد 
من پخار الماء. و ثبت gm‏ الان وجود أى حياة نستسق الذ کر عل سطبحه. 
وقد او عظ أن منطفعیه القطبيتين تور ) فى فصل led‏ أو ان lay‏ رلکنہا 
سرمان ماتخانی لی العمرف»وبری بعض الفا کین آنا غطاء'ت ثاجية و لکنا 
رقيقة دا دللا gol‏ فى اامہف lp‏ من .م ارتفاع درجة سر ار نه» 
نا بری آخرون أنها بارة عن سحاب ایض رارق جدا من نوع اسساق 
( اسر وس Cirrus‏ ) العروف في جو الارض ۰ وهو مکون من پلورات 
ااجية شنيفة . 

و بو ois gerd Je‏ كرما ہو فو ارس Phobow‏ وقطره حوا ی ۸ 
كيلو مترات والثالي هق دھرس Deimos‏ راطنره حوالی م٭سة كيلو مارات » 
و آرشا pal‏ ع دورانا حول ارخ من الثاتى » Gad‏ تسفۂرق دورة الأول 
or‏ ساما ی ووم دقيقة فإن دورة الثالى استخرق ۳۰ ساعة و۸ دقيقة . 


۲ Oulor ۵٥ ap الكواكب ا حجار‎ 


اخعاف هذه الکوا کب عن الكو اكب الداخلية مزعدة نواح؛ فبي اضخم 
منها حجا » وخصو صا المشترى تم زحلء وها أ كي الكواكب على الاطلاق. 
وهي مکو نة من مواد خفيفة لا نز يد کٹافتھا كايرا عن كثافة CALL‏ وجیعہا 
شديدة البرودة جدا پسبب بعدها عن الشمس. وہاساثناء پلوتو الذى DAN‏ 
كركيبه حتی oT‏ فإن الكواكب الأخرى » وهی‌ااشتری وزحل وأورانوس 
ونوتون «تشابرة فی ار WaT‏ فكل منیا کون ٠ن shane al yi‏ ,4 یط ببا 
فلاف مراف من ااجلید و يغافسه غلاف غازى ,کون فى جملته من النوشادر 
( الامونیا ) واائینںے و یا لی رصف لکل کو كب من هذه الكواكب . 

الشترى t Jupiler‏ وهو أكير الکواکب اسیار + ريام طول قطره 


نے ۱:۲ كيلو مرا » و هار ما Jala,‏ طول bh‏ الارض ۳۹ re‏ مر 7 
وهو jie‏ وحدم بتو بر . من ا جموع الکلی جم الکو اکب لسبارة 


سد "ا سم 


date‏ و بعادل حجمه‌حجم الارش ۱۸۰۰ هرة» ودو بعد عنالشمس :حو 
AIO gle ۸‏ ترا (بره وحدة ماکیة) » و أزيد المسافة tp‏ وبين اأردخ 
عن ااسافة بين أى کر os‏ آخرن متعجداور بن و نخد بعض ابادشن هذه 
الحايقة داولا على أن _رعة الکو بكبات ( الى قم فى مكان معوسط Men pai‏ 
بين فا کي ااشتری ر الر بخ ) رعا كانت كو كبا راحدا ولكنه افت أسبب 
غير معروف . وسرعة دوران الذتری حول #سه أ کر من سرعة دوران 
الارض حرل نفسہا cise‏ الدررة حول هه فى ۾ ساعات و سین دقیقا 
و هذا «و طرل uy‏ » أما دورق حول الشمس فاستغرق هروا سئة + 
و نظر | اعده عن الشم بن اہ شدید ابر ود: tam‏ و hd,‏ معدل درجة حرار اہ 
پاجو بت ۸م ٠‏ ويمعقد الفلكيرن أنه مکرن من واه خر بة صمابة قطر ها 
سوال ۷۰ آلف كلوءتر ہ وط بہا طبقة من ااجاید سم کہا ۷۵ الف كياومتر 
ويغلفيا غلاب غازی كثيف مھ که تسعة آلان کاو مار ویعکون بصفة أساءية 
من اایئین والأمو نيا ( النوشادر ) . وبظہر هذا الغلاف بشکل سحب كايفة 
جب سم الکو كي نھاما وتقدر کتافة الشستری » ما فى ذلك فلافه 
آذازی رال ٣ر۱‏ لو اك الکوا كب Tu!‏ حیت بان ودد أقاره 
انى عشرة قرا . والواقع أنه بکاد یکون مم توا مه نظاما خاصا به. و بعض 
أقاره کر ام حی أن حجم میا يزيد عر حجم بعض الکوا کب 
الع غیرۃ مثل عطارد . ومن الظاهرات ay al‏ أن واسدا من أقار GRAAL‏ 
يدور حوله فى الجاء مسا کس MEN‏ الذى تدور فيه بقية الاقار . 


زحل 5-070 رهو,أنى بعد المشترى من حیث الج وبا طول قطرہ 
۵ آلاں کاو مثر . ویبدو منظدره nate‏ عن بقوعة الکواکب بوسوة 
حاقان بر ی تدور حولہ. وتعکون هذه ا حلقات من‌ملایین "اکال ااصخرہة 
المجاينة الا حجام » وهو dann‏ عن الشمس gry‏ ۱4۲۸ ملیون کیسلو مار » 


(+مره رحدة فلكية ) وهو ہم دررته حول الشمس فی /' ۲٩‏ سنة . أما 


دورئه حول هسه فتساغرق مشر ساءات و4١‏ دقيقة» gary‏ ذلك أن طول 
ہومہ يقل هن طول بوہنا على الأرض ء وهو آشد برودة من الشتری lus‏ 
معدل درجية حرارته ب مه" مقوية.وهو يشبه اشری فى تر كببه و لکنه‌اقل 
مند US‏ بعيفة ماءة حیث تبلغ کا تنه فی ااعوسط پر. فقطءر کا ی‌اللال 
باللسبة للمشترى فإنه كرون من نواة صخرية قطرها gol ym‏ الف ERPS‏ 


زحل المذرى 
مکل (۱۷) تر کہب زحل وار کیب ON‏ 


سب ۳۲ - 


و حرط ما غلان‌فازی كنيف مكه حوالى ۲۸ آلف كيلوا متراء وهو ای بعد 
المشترى من حبت كثرة عددالتوابع حیث باغ عدد أقاره عشرة'#ارهر تدور 
تسعة ہنہا حولہ فی تاه واد نا پدور العاشر فی اتجاہ معا كس . 

۷ ۔ آورائوس SU: Uranun‏ هذا الکو کب سنة ۱۷۸۱ وهوصغير 
الحجم بالنسبة للمشترى وزحل » ولکنه أكير هن الأرض بكثير حیث أن 
سمه يزيد عن جما ى٦‏ مرة وهو ببعد عن الشمس بنحو at VAVY‏ 
کیاومتر » وم دورته حولما فى ۸۷ سنة » آما دورته حول سه فأسرع 
من دررة الارش حول فا » فرى استغرق «والي عشر ساعات ونعصف . 
at! yay‏ برودة من زحل والمشترى ‘ و بلادر معدل درجة حرارته پاحسو 
- 2۲۱۸۳ . وهو پشبہ كلا من زحل والمشترى فی ثر کیبه العام فو کاون 
من واة صبابة حيط مباطبقة Yale‏ كاد مكرما یعادل مك الطرقة الجليدية نی 
دحل أن ملافہ لغازی ,شبه لغلان الفازى لزحل وااشتري ۽ روتبم 
هذا الكو كب م٭سة أقار . 


۸ سب لیٹون Noptuno‏ ٠ف‏ هذا الکو کب فى سا4“ NARS‏ وهو 
بعد عن الشمس بنحو 6۰۱ ملوون RAT‏ ( +,ر.۳ وحدۃ فلكية ) 
ونمستغرق دورته حر ما ١١6‏ سنقء ويتبعه قر واد ۰ وهو لارخنان كثيرا 
من حوث الحجم أو التركيب عن أورانوس ولكنه a2}‏ منه برودة » ويقدر 
معدل درجة حر ار ته 6٩۷۱۰ gmt‏ وبلغ “عك طبقته الجليدية نفس 
کہا فى کل من زحل و آورانوس وهو ...۹ كلو مار ریا . آما Be‏ 
ءلاله الذازى فيباخ موا من ۰ کیلو از . 


۹ - باوتو gay : Pluto‏ آخر ما كلشف من الكو اكب ااسیارة »وقد 


تم اكتشافه فى سنة ۱۹۷۰ء وباغ بعدة عن الس سواك ۹۰۹ء یوت 
كيلو متر ( اهروه وحدة فلکیة) و تستفرق دورته حوطا ٣ر۸٣۷‏ سنا 
وبلاحظ أن قلكه لوس موازيا اناك نجتون بل [نه اطم ممه 1۴ ہلہ لی 
بعض الأوتات أقرب منه إلى الشمس . ولا يزال حجم TH‏ سير معررف 
بالضبط » ولكن من العتقد أن <جمه قريب من حجم الأرض » کا ات 
تر كيبه مازال قير محروف . 

الكويكبات ۸۰۰۵/4۰ : و عبارة هز oe‏ من مدة آلان من JEN‏ 
السابة التي تسبح فى الفضاء ا حصور بين فلکی المريخ والشازی » وهي 
معاينة فى أحجاہا محیث يزيد قطر قایل منها عن ۷۰۰ كيلو مقر بينا SA‏ 
br‏ ااکئیر متها عن كيلومتر واحد وبعتقد يدض املماء أن هذه الكويكيات 
کات فى الأصيل Oy US‏ تفعت اپب غير معروف وظلت 
أجزاؤہ تدرر فى أفلاك قريبة من فلکہ الأملى . ولا تمتو هذه الکو AK‏ 
من الكواكب للسیارۃ القع » ولكنبا على أى حال جره من ا جموعة 
الشمسية . وأكيرها هو الکویکب سير بن Cores‏ ولطره حواض ۷۰۰ 
کاو نراء وتوجد غير تلانة کوبکہ۔ات فقط يزيد قطرهاط ٠٠١‏ که 
آما rob GUT‏ من ذلك ۔ 


ارز 


نظرآ اقرب القمر من الار ض ولا تره الباشر على حياة الا نسان فقد 
احتل مس کرا ماما فى آفکار الشعوب وتخیلاتہا منڈ بده الحياة البشرية حت 
عصر الفضاء JULI‏ الذي وصل فيه الا نان Mab‏ إلى سعاح القمر »ر بوصو 
gy]‏ آمکنه أن ينتقل فيه راسته 4ه من سحلة الرصبد البعيد إلى مزح ا4د راسة 


س Tt‏ اس 


اابلية على امس والمشاهدة . وقد کات Aly‏ هذا الاتقال می الرحلة الق 
لام بها انا من رواد الفضا الامريكيين فى سفينة النضاء , آبوالو ۱۱ ٠‏ اوم 
۷۰ يوليو سنة ٠۹۷۰‏ . فقد yf‏ هاءان الرجلال (رما آرمسترو نچ وألوین) 
على طم القمر والعقلا ك ثرا من الصور وجھا کثیرا من عینات الم خور 
والربة » وفی ۱۲ نوفبر سنة ٩۷۰‏ قام رائدان آخران برحلة مشامة في 
وأ بو لاو av‏ والنقطا المزيد من العبور وجما المريد من العينات . وقد ألتھ 
الملاحظات الى nee‏ الرواد والدراسات GM‏ آجراها العلناء على الصور 
والعہنات کلیاهن النوء على طبيمة القمر فا سبحت العلومات الحامية به 
اک دلة وفصيلا. 
وميل بعض الملباء إلى الاعتقاد بأن القمر لیس جرد اہم الارض وإنما 
هو کو کي لام پذانه » وعو عل كل سال أصيغر حج) منہا يكثير حیث أل 
محجمہ پمادل بل من حجمہاہ ويباخ طول قطرہ حوالی ۳٤۸۰‏ کباوهترا أ 
اک قليلا من ل قطر الارض . وعتوسط WET‏ ٣ر۳‏ » وهو أقل من 
مانو عط كلثافة الكرة الارضية . ولذلك ان کعلة الارض تعادل kT‏ 
۸۱ مرا کا » آن اذیعه تعادل ١‏ منالجاذية الارضیة و لذاك نان الشخص 
الذي بسر ریقف نوكه يشر دالا نه خفیف جدا لدرجة أنه پسعطیم 
أن يقفز إلى أل درن بذل أى يرود . ويام متوسط یمد بين الفسر 
والارض ۲۰۳,۹۰۰ كلو مر . آما طول فنکه حول فياخ vot‏ ملرول 
كيلو مار تقر با . 
تضاریس سطع القمر : 
' هن المکن حتی بالمین ال جردة أن يدرك الرء أن سطح القدر لوس كله 
ذا dab‏ واحدة » فعض أجزائه يدر داکنا و هرا الاخر پبدر ا حا, 


ane‏ ق٣۳‏ سم 


وقد ساود تالناظر dahl | 4K lal‏ خی قبل عور الیضاء J‏ اوضع BS‏ 
وقد طبرت فى ode‏ ار الط لا له أغكال رلی۔ة ااہضارس في : 


Maria ttt )۱(‏ : وهی عبارة عن سطعات راسعة لهس بها أى ماء » 
ویدو سطحها رماد) ها كنا » وبعزی ذلك إلى أن سطحہا لي بطہشة 
من اللافا الباز لعية والرماد الب ركان الناعم ٤وتغعل‏ نک لیر | منہا ٹر بة هشة ist‏ 
من الرماد ومن فعات الصخور . وبکون ماله هذه الإربة كيرا ل مش 
المواضمع ميت يمل الى بضمة اتسار . وقد آطلقت مل هذه البسار اء 
Tole.‏ مل البحر الحاديء More Ttanguillitalis‏ وحر Mare he’‏ 
رد ءا ويها ۰ ومعظدبا أسماء يونانية قديمة موضوعة من ميد جالیلیوه 
الذى كان له Sl‏ الاکر فى کدف كثير من مظاهر مطح ll‏ بعد 
اخاراعه التظار المقرب ( التلمكوب ) ٠‏ 


(۲) امال : وهی المماطق اارتفعة ای تفصل البحار بعضيا عن بعض » 
و ههد بممنها بشكل سلاسل طويلة عر تفعة » بينا بظہر بعضہا الآ خر بشكل 
قم Wy‏ منعزااء وقد أءطرت اذہ الجال آسماء معظمہا مأخوذ من أساہ 
چرال الارض مثل جبال الالب وجبال الا بین وقيرها ٠‏ وعلی ال فم من ان 
بش سلاسل ہہ الال قرتفم عن sll‏ . الماررة ۱۸ محوالی ٩۰۰۰‏ ماز 
إلا أنها لا تبدر واضيعة Gait‏ الواقف على طم القمر إلا إذا کات 
قریامنها , أما إن بەد عنوا gant‏ كيلو مترین انه قد لا يدركها لاما نکون 
مائلة مع الافق يسيب سفر حجم القمر » وتبدر جبال الفدر OMA‏ 
بالنسبة للبحار التي جرلا ٠‏ 


(۲) الفوهات_: ری موجودة عل سام القمر بأعداد "كبيرة Cate‏ 
وباندر عددھا بيعدع مثات الآلاف » رهی تشبه فوهات الیرا کی , و عضبا 
فعلا فومات پر كانية إلا أن آغابپا عبارة من فجوات تست هن اراطسام 
النيادك وااشہب بطح القمر ۰ و بعض الفوهات كبيرة المجم چدا #يث 
يمل قطرها ad]‏ ضع عشرات من ااکیاومترات . ومثل هذه الفرهات بھکن 
مشاهدتها و تمو برها من الأرض بلاستمانة بالمناظر ch MN‏ ومع ذلك ان 
آقلپ ade ole gil‏ الم رکثر منها لا بريد قطره عن ,ضعة آمتار . 

AT EEN _ 


GE Tein 3 


Serenil nite al) 1 
سج ماحد‎ 
اسلا‎ | | antic لين‎ 


| ۱ ۳ لهادک | سم 1 مال 


renee ا يأو سج‎ 
1 3 7 ١ 2 5 1 J 


Grima] Reb at i 1‏ ات 
0 22] 
۸6ا Beat‏ راد (a‏ 


[Ate] Nt 


(VA)‏ مار الشمر وجبالہ 


س باخ س 


١ are 

كا ہی الخال النسبة للشأة الارض نزن نشأة القمر مازات هی الاخري 
فير معروفة »على الرغم من وسود عدد من الا اراضات التي حاوات ALM]‏ 
بعض الوه علیہ ٠‏ ومن Hl‏ هذه الافتراضات افتراض doh‏ بان القمر 
نف نشاذ مستقاة في نفس الوقت اذى نشات فيه الأرض وبنفس الطريقة . 
وسلتکلم على نشأة الأرض فى الفصل التالى . 

ولمة افتراض آخر هو أن اقدر انفصل عن الارض فى اماي الذى 
بشغله حالیا القسم الثمالى من Sal‏ المادی . وقد چاه بهسذا BW‏ اض عام 
الفلك جور ج داروين سنة ۱۸۸۱ » حیث نال إن هذا الافصال قد im‏ 
بسبب دوران الارض حول ف-پا عندما كانث لا ترال dale‏ . إلا أن هذا 
الافتراض واچه کمشیرا من النلد حتی ناد معغام آهمیته في الوت الحاضر . 


حر کات المعر وحر كات الارض 
أولا_ حر کات اأقمر 


: القمر‎ Weyl 


إن tad‏ دوران اللمر بسر de‏ معينة سول تفه وحول الأرض ودررانما 
مهار ل‌الشمس‌هی الوب لل أن مها نيا واحدا من القمر هو الذیفا بل الشہس 
باسعمرار ینا یظال الا نب الآخر فيالاتجاء الضاد بق لذلكمطاما باستمراره 
go Sey‏ سوط الاشعة الشمسية دالا طلا اني UU‏ لاشس أر عل جزء 
منه ءل حسپ الاو جه القمرية العروفه إلى ارتفاع درجة حرارته ارنفاعا 
شدیدا » ينايق اانپ‌الاخر مظلما و شدید البوردة وال ااي اذى اسقط 
عليه أشمة الشمس مپاشرة هو الجائب الذى بظہر لنا كله ROP‏ 
طولالثبر العر ی على حسب النظام الذى اير ale‏ الاوجه القمرية ll‏ و فة 
والذی ده هذه الاأرج» هو موقم الامر بالنسبة الس والاٴرض AST‏ 
دورانه حول الاٴرض فی أر ل آلشہر العر بى بكون القمر وااما بی‌الشمس 
والارش على خط راحد فلا نری منه OWLS‏ جانبه ااعلم موالدی,کون 
مقابلا لناء ونطاق عليه عنداد احم ا حاق » رلكن ما أن دا اهر a‏ 
وأخذ المائپ الذى يواجه الشمس فی الظہور تدر جیا نبا درران القمر حول 
الارض من الغرب إلى الشرق» وبسقوط أشءة الشمس على ال+جزء الدی ظہر 
مته انه بظہر Uae‏ بشكل مارك فى أول الامر ولكنه يمو يوما بعد یومحتی 
يظور Aled‏ الاسبوع الاول بشکل نعف قر ص يشتير deg Med‏ 
وال حرال يوم ۱۱ آر ۱۲ من الشہر تکون Dye‏ لاله et J‏ الفرص قد 
آصیعت يلاء ر ير فى القمر عندئذہاسم ءالالعدب. فإذا کان منعصف الشہر 


a‏ پ۷ و 


سبح القرص كاه معنیثا وأصبح الغمر ہ بدرا » . ول هذا الرفث بگول 
القمر قد أ كلى نصف دور ةكاملة في فلکه حول الارض ؛ ویون جا نباالطی: 
كله فى مواجبة الارض والشمس ٠‏ ولكن مم tel‏ دورالة حو طا من 
الغرب إلى الشرق يأ خذ ااز» المغىء من فرسه في اسالسي باس الطر یق 
تي نراہد بها فى النصف الاول من الشير ولكن ہشکل عکمي فيعود أدبا 
فار by‏ ثانا فلالا تم “GUAM pth‏ حيث یبدا الشپر gt‏ السال 
( آنظر شکل ۱۸ ) . ۱ 
رالمعاد عند ظہور آرچه القمر االتلفة » عدا البدر » ألا بكرن انازه هي ' 
٠ wall‏ من قرصہ نيا نھاماء بل | نه کون مما Vo‏ بضره خافث مدا . ر لوش 
مدا الشوء إلا gall‏ الذى بنعکس موه من طح الارش » 4 أن pal‏ 
پر سل oo yee bd]‏ ننیجة لا کاس أشعة الشس على سطعہ ازن الارض wa‏ 


( شکل ۱۱ ) أوجه الق 


ہے و ہم 


الاخری ترسن al]‏ اضوء بعد انعکاس أشعة الس عليبا ٠‏ ومن الطبيعي 
أن يكون الضوء الذی ترملہ الارض اه أفرى BR‏ عن العنوہ الذي 
پرسلہ هو [ليها بسبب كير حجمها بالسبة إلره وتغطية القسم الا کر مت 
سطحها پالیاه والغطاءات الجايدية نی مکنا بفضل لمانا أن تمكس کرات 
yeh‏ اوه ٠‏ 
quit ۱‏ القمری ( Lunar Month ) or Synodic Mouth‏ : هو BAA‏ 
التي کر بين ظہور هلااين جدیدین معتالین , وهی غالبا ۲۹۲ وم تارب4۱ 
وهی أينا الدة ای تمر بين وقوع الارض والقمر والشمس على خط واحد 
(وضع الحاق) وعودمامرة آخری إلى تقس الوضم . وبلاحظ أن هذا 
الشبر يزيد عقدار ومين عن اادة التي پستفرفہا القمر فعلا لا مام دورة كاملة 
حول الارض وهی CAVE‏ . و مسب هذه الدة مفارنة موقع nh‏ 
والارش بالنسية لنجمآخر غير الشمس » رهي على هذا الاسای مثل الدة 
لني تمر بين وقوع الارض راقمر وأحد انجرم على خط واحد مرتن 
الاين . ویطاق على هذه الاه تعر ,الشير الاجمی O Sidereal month‏ 
آما السبب فى زيادة طول الشبر القمرى هن الشبر النجمی يوين فبو أنه 
Uy‏ یکون القمر سائرا فى دورانه حول الارض oft‏ الارض فا تکون 
آخذة فى النقدم في فلکہا حرل الشمس بمفعدل درچة واحدة في الیرم . 
وهذا م على القمر أن Joely‏ دورانہ ادة بومین [ضافین فى فلکه حوطا 
تی يصل إلى الوضع الذى پکون فيه هو والارض والشس صلی خط 
واحد () . 


‘of the Stars أمايا ا٦ی واا ۾ لتاق با جوم‎ Sideroal (\) | 
Namourtz ' 8. N. 4 ' Stone, D. B., ( Earth Scoince ) (¥) 
Srd ed. 1965, P. 394. 


— 1۱ سے 


خسوف القمر لاس ۱۳ ۰ وکسوف Solar Eclipse nein‏ : 


جو ہے یی میت 


مدت هانان ااظاهر تان ایج ادوران القمر حر لالار ض ودورانها معا 
حول الشمس فق أتناء هذا الدوران _دث فى بعض الأوقات أن تلم 
الأرض بین الشمس والقمر ميث يسقط WE‏ عليه » قعندئذ حدث السوف 
ویدو الجزء الواقع فى ااظل من القمر معت . وف عبارة آخري هو 
تعتیم النمر Tm ee ee‏ اقوط ظل الكرة الار ضية عايه عندما ci‏ 
ينه وبين الشمس . وقد ,کون اسوق كايا إذا وقم مر با كله فى 
خروط ظل الار و جر تا [ذا كان ظابا يغطى جزءا منه فنط . ولاحدث 
ا وف إلا إذا کان الامر بدرا ٠‏ واكنه لا حدت مم کل بدر لأن فاك 
aN ail‏ نفس ھتوی فلك الأرض رانا ميل عليه مقدار مس درجات 
ويستفرق الحسون الکلی عادة وال ساءتین . وق ھذاا لحسوف لبدو 
منطقة شيه الال Penumbra‏ ( وهی المنطقة امحبطلة ب:طفة الل نفا 


1 وهام حت أيه تاد ار ک إلا بمہ ٥و بة‎ ( Umbra 


وو rar‏ و کر 
7 ھا لم افو ہے 


ae 


2 ک هس 
S /‏ 2525-5 الت و لي 


شکل ( () خسون القمر و کسوف الشمس 
آما كوف الشەس فیحدت عندما بقع القمر بين الشمس‌والارض محیث 
سقط ab‏ علي الارش » ولذلك أنه لا حدث الا عند ظہور الملال فى أول 
الشہر ۰ و اک» لا حدت J‏ أول کل شبر بسبب ميل فلك القمر على مستری 
فاك الأرض ٠‏ وقد یکون الکہوف کلیا Total Eclipse‏ إذا سجب ظل 
القمر قر ص الشمس کله» أو جز Partial Bollpse W‏ ]13 حجب چزها ملا 


ولكن إذا حدث وم پعمل امتداد مخروط ظل القمر ال الأرض فإن قر ص 
الشمس پدو رانا اھ وبعرف هذا Jp Sl‏ الکسوف 
اي مسراز:گا Annular‏ + 

و کون الامس آ کار حدرثا منخسوف القمر » ومع ذلك فان ا لمران 
نی مكن مشاهدته فیہا أقل من اارات انی بشاهد فيها طوف الفمدسر 
لان الكسوف لا ,ظپر إلا فى منطقة صغیرۃ جدا يسيب تناقص مساحة مقطع 
عفر وط ظن القمر بسرهة فی المسافة احصورة ينه و سين الارض ٠‏ ويؤدى 
ذلك إلى أن الككسوف الکلی لا يري إلا فى ربط ضبق على مطح الار ض 
والرالع أن قطر مخررط الفال الذى سوي هذا الکسوف باد مادة ۱۳۹ 
آیاو »ترا فقط . 


شکل (۷۲۱) کسرن کل (لاحظ رجرد اطا dy geal‏ حول الشمس ) 


— tr — 


و die‏ أنه » پخلاں ما حدث فی الحسون» Ob‏ منطقة شبه الظل على 
قر س الشمس تكون واضحة حیت تسبل مشامدتہاء ولا شك آت صخر 
المنطفة انی يظبر فيا الكسوف الكلى فی مكان ما » هو ااسبب فى قلة 
مشاعدلہ ء حتی أنه پر من الاحدات الفلكية النادرة نی يلتقل الفلكيون 
من مختعاف پلاد الماح رمردها فی المنطقة ای پنتظر دوا یبا ۰ وان كان 
ا حسوف الكلي للقمر يسكمر ساءتين فإن الکسرن الکلی الشمس لا پسعمر 
ھا ابا إلا دفائق «عدردة . 

Lt‏ حركات الارض 

: Latitudes العرض‎ bybdglongituden الطول‎ Je get اولا ب‎ 

إن خطوط العاول مرارة عن أنصاف دوائر ممتدة بيع القطبين. وهي نفس 
Wb het‏ يطاق مایها HAS‏ تعبیر خعاوط الزرال Meridiane of‏ 
ین VI‏ الشمسترتقع إلى أعلى وضع لها( الزوال) فى کل 
الاماكن LY‏ على أى خط منیا فی۰ صف التبار mid-day‏ فروقت واحد. 


e 000اسیستی/‎ 


و۔طح الكرة الا رضية مقسم إلى .دم" درجة طولية منها ۸۰" إلىالشرق 
من خط جر بليتش ۱ خط طول صفر ) وال ۱۸۰" الاخری الى الغرب مته ٠‏ 
و تربع أهمية خطوط الطول بعافة خاصة إلى علاقتها متخي الرمن بین اشرق 
والغرب وإمكان اسعشداءها مع خطرط العرض لتعرين المواقع الجغرافية على 
ا حرائط ومن الواضح أن حطوط الطول لوست معوازية وأن السافة التي 
نشغاھا الدرجة ااطو لية الواحدة هي أكير ما تکرن على خط الاستراء ثم 
تكناقص كلما امهنا نو القطبين حى تعمل إلى أدناها عند الاطب نفسه » فعند 


Meridian if )١(‏ ماخ وڈۃ من السکاءسة_اللامنيسة ٣٤‏ ( و اها 
Mid - day‏ آي متمت انہار ( 68 1 Kellaway,‏ . © ) 8 ء۶. 


— th « 


Jas‏ الاس×و اء كبام السافة انی ass‏ الدر جة الطواية ۱۱۱۰۳ IF‏ مارا بنا كبام 
نسف ذلك القدار عند 0 عرض ۲۰۰ وتلبي الہ لا شیء عند النطب ٠‏ 

أما Lb ght‏ العرض ء أو دوائر العرض » فہی عباره عن دوائر منوازية 
ala |‏ دائمرةۃخطالاستو fe‏ بانااص ae‏ سر معا امنا حو cy dail‏ 
على حسب شکلالکر »و إن توازى هذه الثبائر (أر الخطرط) هرای جملا 

عرف كذ العا مخعاوط العرض الماوازية Parallels of Lativude‏ وقدقسم 

ie Mit Spe‏ بن لق طن الى ۱۸۰٭عر ضية كمون عنہاتعال خط الاسعواء 
وتسعرن Wee‏ سنو به » وعلى Kall‏ من للدر جات العطولية النى يتنائس طول 
UCU bln‏ انج ہنا نو الفطہین هن‌لادر جات العر dco‏ کاہامتساربة وعو صا 
في المروض الدنیا أما في عرض الملا ٩‏ بان ورطحذ الارض مناك 
پار تب عليها زبادة طول ااسافة ای تشغلبا كل درج > من الدرمات العرضمية 
بعض الشی» عنما فى بقية لعروض » Gad‏ جد أن امسامة الى تشغلها الدريمة 
العرضية عند خط الاستواء مثلا هي ۱۱۰ كياو مارات تقریبا فالها تباغ ۱۱۱ 
كلو مترا قرب اةطبين » gos‏ الرغم من أن الفرق ley‏ بسيط فى حد ذاته 
فانه يؤدى ol]‏ بعض ا مطأ فی رسم خرائط العام إن لم مسب له حسا» لا نه 
god‏ إلى إظهار الاطن الواقمة في ااعروض العلیا على GEN‏ بعطة أوسع th‏ 
من المنطق المساوية لها فعلا في العروض الدنيا . 

وخعاوط العرض لها أهمية مناخية وفاكية كبيرة رسب علافتھا محر که 
الشمس الظاهرية ونایم الفعمول ودرجة ميل GIN LEW‏ طول 
اایل وانھار . كا ألما تسسفدم مع خطرط الطول sane‏ مواقع FUN‏ 
2۸2 وخصوصا فی البسار وا حرطات والمسارى الواسمة والمناطق القطبية 
سین لا وجد علامات جغرافیة ميزة . 

وأشهر الدوائر العرضية التي لا أهمية جغرابة وفلكية خاصة هی۰ خط 
الاستراء وهو طط العمفر » وعدار السرطان والجدى ودرچتها wpe‏ شولا 


)1( «اامر وش الد ناه و والمرروض alg‏ يرال Sle‏ پقصد مم العروش الار ببة 
من خط الاستواء والمررش القر ببة من القطبين عل الريب ٠‏ 
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وجنویا على الزتيب » وض ععادلا ازاوية هل عور الأرض على الط 
تعادل الراویة التي ميل ما حور الارش على المسعوى الذى يقم فيه فلکہا ۔ 


وغط الاسدواء مر خط الاععدال 6 at, en‏ إلى أن نظام لافم ول 
J‏ شر زر مما کس لاظامہا ف جاو به 0 1 آن 3 الشءس لا Jt‏ هه اکر 
من ورم؟" في أئ وقت من الأرقان » وأن طول الیل وطول el‏ 
باساو بان ول و J‏ مدار dell‏ . 


أمناد رطان ومدار اادي فما أ مد قطن تعمل اليما الشمس في 
هجر ما الطاهرية عو الثهال و نو الوب ء فا أن تمل الشدسس فی ر كرا 
الظاهري ثماذ إلى مدار ال علان vid‏ « ایو gm‏ اففل راسدمة نمو ا منوب 
J!‏ أن نسل إلى مدار الجدى فى ۷۱ درسمبر ordi‏ ثانية و الثمال . وهی 
ذاك أن الشمس لا تععامد على أى خط عرش عن اطوط الواقعة وراء 
هدن المدارين عن ناحية الدطبين ل أى وقت من الاركات. خلال السنة » بی 
تتعامد مر تين على كل خط عرض من اطوط Ld ph‏ بن المدارين وذاك 
آتناء تمر کا الأاهرى نمو الثيال ومو انرب ء aay‏ طول الفترة اي 
تفميل عرق التعامد سعة آشپر على خط الاستواء نفسه » تم تلناقص كلما 
ا Goan,‏ عنه هو المدارين » الادين دت التسامد علي كل منيما مرة واحدة . 

آما الدائر تان طبیدان فپما حددان بداية المناطق التي وجد فيا نوم 
كامل أو أكثر لا تفرب له ترس فی قاب الصیف وبوم كامل أو اک لا 
تشرق له تس فى قاب الشتاء . ويتزايد عدد الايام ای لا تغرب لها كس في. 
السيف أو Git‏ لا تشرق الها 8س ف الشباء كلما اقتر بنا من القطبین تی 
تعبل إلى سعة آشرر هندها , 


الدوائر gai‏ ماه Groat‏ : وبقصد بها الدوائر NY MM‏ الدوائر 
المرضمیۃ ای مكن أن ينقسم بها مطح الكرة الارضیة J]‏ نعبفین ملسار بین. 


سس AN‏ سب 


ولا توجيد على هذا الاساس إلا داارة عرض عظمي واح-دة هي الدائرة 
الأستوالية » اما الدوائر الطولية العظامي Kad‏ أن نوجد مني ا اي عدد » 
لان ای خغطی طول ميقا cpl‏ راما کی آن دکرن (ge‏ دالرة ءاسي (Bt‏ 
بها سطح الكرة الارضیة (ل نسفن متساريين . 

الاهمية الجفرافية لدوران الارض ومیل حورها : 

تدور الکرة الار dane‏ هور تین |عداها حول عورها Rotation‏ و تستفرق 
«dale vg‏ والاخری فى فلکھا حول الشمس Revolution‏ وتستفرق 
,۳۹9 وم . وتنطان الارش في ہنا CAN‏ پسرعة فالفة تبلغ ly»‏ .م 
كيلو مارا في الئانية ( ۱۰۸۰۰ کیلو مقر لى الساعة) . ۱ 

وعلى الرغم من السرعة الفائقة انی تدور با الارض سواء حول تفاها 
أو فى فلكها حول الشمس فاننا لا نشمر لا لان کل ثی» علوہا من صسخور 
و میاه وهواء وحباۃ ورك قيوقت رامد بنفس السر مه ولکنمن الممكن 


شكل (vv)‏ منظر ااسماء مصور عند القطی و نبدو الاجرام 
الممارية و كان تدور بسرعة حول مر كر od‏ أى حوا. النجم القطی 


س ۷ س 


أن ناحنا. هذا الدوران من السور الفوتوغفرافیة الى آغذت طول الیل فى 
المنطقة الفطبية ال:جم القعلى والنجوم القريبة مته ( شكل (vy‏ فقد أظبرت 
الور أن هذه الاجوم قد دارت ۔عول النجم القعلی الذى يشر إليه ور 
الارض قرت حولہ مالك دائرية » ولا كانت ه_ذه الاجوم لا Byatt‏ 
فعا بیذء ا(ممورة ob‏ الذطوط الدائرية ااني تيدر و كأنبا سارت على طولها 


إنما lee‏ هو درران الا رض حول مورها . 


وعلى الرغم عن درران کل ما ل الا رض نف ہا فى نفس اتماه دوران 
الارض حول حوره من الغرب إلى الشرق فان خر S‏ الریاح والبارات 
yo‏ قد تحرر بعض الشثیء من هذا الار تباط » ولکها ممم ذلك jar‏ 
معا ثر ة بدوران الارض ولكن بنظام خاص » فالعروف أن هذا الدوران 
ork‏ إلى احراف CLI‏ إلى بن انجاهها في نعف الكرة التمال و له وسارہ 
ل اص نيا | 4وی مل حسب Geb‏ متهور هو تون فرل Ferralts Law‏ 6 
ویظهر فس هذا التأثير كذلك على اتاء التیارات البحرية فی احیطات 
ااواسعہ و اکن يعور أفل وضوحا مہ Uh‏ لاریاح . 


وما أن فاك الارض حول الس أقرب إلى الشكل البيضارى منه ال 
الشکل الدائرى » فان له م کزین ء شأنه فی ذلك clots‏ شكل بیضاوی. 
ولذاك ان ااش.ی قد توجد فى أحد المركزين فی بعض الاوقات ثم تنل 
ال اار کر الا خر J‏ ارقات أخرى > على حسب ما يقر ضبه درران الاارش 
اها » و aati‏ لذ لك فان الاارض قدتکوت آفرب إلى الشمس فى بعض 
الارفاتمها فی‌ارقات أخرى على ۔ب عوقمها الاسبة اد رکز الذی تد راچد 
فيه الشمس . ومن ااعرون أن الشدس فی الوقت ا حاضر تکرن فی Sy‏ 
الانقلاب الشتوى ( ۲۱ دیسر ) واقعة فی ال ركر الاترب ال الارض » 
ودام البعد بياهما أد ناه في أول یر حيث یام veut‏ مليون OPIS‏ 
Uy‏ إن الشدس موچودة ورقذ في نقطة الرأس Poriholion‏ ۰ پینما حدث 


س {A‏ سه 


De Sel‏ وت الا نقلاب jral‏ ( ۲۱ ونو ) حیث تك ول الشمس ال 
ال رک الا" بعد عن الاٴر ض ہ وبا البعد بينهما اقصاء لى أول بو ليو حيث 
ماخ ay‏ ۱۵۱ مابون كيلو متر و ۔ال إن الشءس عندئذ موسودة فى لاعلا 
الذني ٩" Aphelion‏ ( شكل ۲۳ ) وعلى الرقم من أن الاارش تکون فى 
فصل الشداء فرب إلى الشمس عرالل 4.۸ مليون كيلو مقر وأن الاشمة 
الشمسية ان تمل إلى gel‏ جو الارض فی هذا الفصل | كيرءن التى تعمل[ ليه 


۱ عتا el‏ یی 
Yr‏ سسس 


رم یں 


الثمس 
رہ میو کم Che.‏ بر ا م rs‏ 


۳9 ادا ۵ 3-35 این vi‏ 0 3 


ANSI SED ١ 
UF Ney 


شكل (۲۳) sell‏ بين الا رض والس J‏ الهم رل ا حنلفة 
فى السيف محرال ب |" فان هناك عرامل عنتلفة آخری تؤدى إلى إلغاء تأثر 
ہذہ الریادقہ بل و إلى برردة Joab‏ الشعاءہ ومن أثمها شدة مرل أشمة الشمس 
J‏ هذا Seal‏ مع قصر اهار » وخصوعیا كسا اهنا تمر القطبين ء 


سیسوس لوسر a‏ 


helion )۱(‏ با للايبة سناحا هس 2و BP ya Peri‏ بعرد, 


- 14 اب 


وكثرة ما بر ند إلى الفضاء دن أشعة الشمس بواسطة الشحب وغيرها من 
الواد العالقة دون أن سید به جو الأرض (۱) . 

ربالاضمافة إلى ما تقدم فان دورتى الارض وهيل ممورها فى ااه راحد 
پاستدرار لحا هاج جغرافية وفاكية غاية فى LAV‏ بسبب علاقاتها المماشرة 
ہکل الظا هر الطأبيعية والحيوية على سعلم الأرض . ومکنا أن نلخص هذه 
امار فا إلى : ۱ 

أ تعاقب الفعمول على مدار السنة ٠‏ 

ب . نتابم اليل رالہار وتباين ٠ sk‏ 

ب اخدلان الرمن ف الاما كن الواقعة على خطرط طولية محعلفة . 
داب Aral‏ 

برجم هذا التماقب إلى درران الأرض في فلکپا حول الشمی ومیل 
حو رها بم بقاء هذا الیل ابا لی اتجاء واحد بزاوية قدر "۴٠١ La‏ على 
الا اه الممودى على المستوى الى يلم فيه هذا الفلك » فبذان العاملاق ما 
الذان Ob Sy‏ إلى هجرد ال مس مجر: ظاعرية على دائرة البروج ما بین 
المدارين ما هماما تععامد مية فى السنة فى نهاية رحلیا مو الثيال على مدار 
السرطان فى ۷۱ يوليو » وهو.بوم الانقلاب السرق » ومية آخری فى We‏ 
رحانرا حو اموب على مدار الجدى قي ۲۱ دیسر ء وهو يوم الانقلاب 
الشتوی . وفی آئناء تمامدها على مدار الس رطان یکون القطب الثمال ق أقرب 
وضع 4 Wl‏ بینا يكو نالقطي الجنوبى لأ بعد وضع له عنباء رهكذايكوق 
الفصل pe‏ شمال خط الاسعواء ھن بکون شناءة في جنو به (شکل a‏ 


(( ترف هل النلاهر 8 پاسم 5 yy!‏ الار می Rarth’s Albedo‏ “لہا 
تدرة الارش وجرها علی رد i]‏ الكس الى الاضاء دول أن تار ہہ سرارا ابر ۰ 


رل أثناء تمرك الشمس الظاهرى بين المدارين فإنها تتعامد سي تين على كل 
العروض Lal yt‏ بین ء إلا أن الفزة التي تمر بین عرش النعامد تباغ أقعيا ها 
وهو سصة أشبر ( ٠١‏ مارس و (ene ۲٢‏ على خط الاستواء ثم تلناقس 
تدرا کاما اتجہنا نمو القطبین حي لا بكرن هناك إلا مية تعامد واحدة کل 
کل مدار من المدارین. وسر تا تعامدالشدس هلى خط الاستو اء ها العرر فدان 
پاسم الاععدالیی . 


شكل ( :۲ ) تعاقب انمول 


تتابع اللبل والتهار وتباین ماولهما : 


إن تما بع الل والنبار هو التليجة الباشرة لكروية الأرض واذورانہا 
حول ګورها cul‏ الشمس 52 راحده کل وم » ولکن إذا فرض وان 
ور الارض وديا على مستوی فلکہاحول الشمن لكان طول اليل وطول 
النہار ملساوبین پاستمرارملی مدار السنةفی كل مكان ملى طحا ء ولذ لك فإن 


عت اق سب 


هيل احور على هذا المستوى هوالسگول عن العبابن الذى نعرفه فى طول الليل 
والنہار فی كل العمررض ماعدا منطقة خط الاستواء الذى يتسارى فيباطولما 
طوال السنة تقربيا فراسائناء هذه المنطقه ad‏ أن طول ار الصبف بزید 
دائما من طول dd‏ بينا يزيد طول ليل الشعاء عن طول نہسارہ فی كل العا ۔ 
ويار ايد الفرق بينهها تدر ا خلال الصیف کاما اف ہنا من ہوم الانقلاب 
الم(“ Siu‏ » وخلال الشتاء كما اقتر بنا من وم الانقلاب 
الشتوئ Winter soleticn‏ » ولذلك ان أطول تبار وأقصر ليل فى السنة 
یکی نان فى نوم ۷۲۱ یونیو في نصف الكرة اشال وهو تاريخ الانقلاب 
المینی» ینا یکون pall‏ ار وا ول لبل في نفس النصف فى يوم ۲۱دبسمیر 
وهر تاريخ الانفلاب الشتوی ۰ وبتزاید الفرق بينها تدریحیا كا بعدنا عن 
خط الاستواء و القطبين » فى بوم الا قلاب الميق ملا ہکون طول النہار 
عند خط الاستواء ۱۷ ساعة تم يزيد ال ۱۵ ساءة عند خط عرض * ثعالا 
و .۷ steele‏ خط عرض ++" وهم ساعة مند الهاكرة القطبية , أىبكون 
هذا الیرم عندھا كله نپاراء تم پعزاید عسدد الايام التي تکون کاھا نہارا حق 
تمل إلي ہر کامل عند خط عرض "٩۷‏ واربعة أشبر عند خط عر ض مه" 
ثم سعة آشهر عند القطب AM‏ نفسه » وفی هدا الرقت يكون النطب الثياك 
فى أقرب وضع له إلى الشمس يدور هو والخطقة الحيطة به Nyt‏ فى 
شو الشمس » بینا بکون القطب انون في أبعد وضع له عنما ويدور هو 
والمنطقة امحرطة به باستمرار فی المنطقة ای لا تماما أشعة الشمس طول السعة 
أشبر » وعدت Ke‏ ذلك تماما فی فصل الشعاء . 

آنا فى فصلل الر بیع وا حریف ء وها فصلا الاعتدالين فتکرن الشمسش 


a em ihe سس‎ 


Sulstion )۱(‏ كل wy ol‏ متطمين ها SOL‏ وموناها شی و 81108 ومھنا ها بتر قف 


ی oy‏ سيت 


مسامدة على خط الاستواء » وعدسدلذ بکون الیل والتبار متسار بين لقریسا 
فی كل العررض ہ ويعستكزن طول کل میا ۷ ساعة ٠‏ وحدن الاهسداله 
JI‏ یھی (۱) Spring Kyuinox‏ عندما تعبل الشمس إلى خط الاسعواء نا ء 
هس رما الظاهرية نو الثمال» و کون ذلك فى ۲۹ مارس بپنا الاغددال 
۳۵ اق Autumn Equinox‏ ماد ما تسل الس اق هذا اغط أثناء هجر تپا : 
pall‏ بة نحو اموب . ویکون ذلك فى بب أو ۲۳ سبتمهر . 
يوم اون Sterna dey‏ والبوم geet‏ وو Melee‏ : 

قبل أن ننہی کلامنا على تعابع الیل والنہار نلرجة ادوران الارض‌حول 
تسا geet‏ أن مدد هنا ااقعود پیر ین فلكيين مشرورين ما و اروم 
النجمی » + والليوم الشمسی » + ڈالقسوھ الیرم النجسی هو المدة التي نقضی 
بين ليور جم من النجوم فی سمت الرأسفى لیلتین متتاليتهم » ره نمدل الوقت 
الى تستغرقہ الكرة الأرضية فى الدوران حول ےورھا مرة واحدة > 
وەالدارھا ۷۳ ony EL‏ دقيقة وع لوال » أما الہوم الشممى فر الدة آتی 
تفای بن‌ظرور الشمنى فى أعلى وضع ها (الزوال) فى بودین معالہینء وهو 
Gly‏ 4 ساعة » GT‏ بز بد من الروم النجمی متدار ۳ دةالق و جه ثالية . 

وی الرهم من أن الیرم النجمي هو الذي can‏ المدة الحقيقية انى A Aa‏ 
الارش فى li]‏ دورة حول تفسها بالمنبط فزنه لا ۔ہم إلا الفلکبین » آما الہوم 
الشەمی فبو الى بہمنا في کل الدراسات و کل مظاهر CV ALI‏ مال عم 4 
العلافة الواقعة بن دوران‌الاررض <ولانفسہا وبين حر ك الشمس الظاهرية. 
ul‏ السبب فى زیادہ طول cat‏ الشممی عقدار ۲ دتالق و ده Bl‏ عن الہوم 


Equi ۱)‏ = ملساوی و مسد = ایل ؛ والصكلية Jeol vu’‏ لا تيلي ومعیا ما 
تساوي. الیل والهاو ۔ 


مس چچ we‏ 
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شكل (x0)‏ هودة الأرض إلى وضيعها od‏ الشمس 


الاجمی فر بجع إلى أنه فى الوقت الذى تدور فيه الأرض حول عورها فان 
الس #-پا أكون ساارة فى Cle)‏ الظاهرية عبر ٠ cos"‏ ول ك ان 
الارش اج all‏ زرادة دورتها اللا پندر درجة واجدة لکی تلحق چا 
و لعل إلى نفس BM‏ الذى كانت فيه جا مباشرة . والوات الذی ل عثرقه 
الأرض لإ مام هذه الزيادة هو م دقائق و ده تانية و پعکرار ہذہ العملية کل 
يوم ان و ع الزيادات اي امع فى سنة كأملة یکون معادلا لدورة We‏ 
بالعنبط من درران الارض حول فسا . ومعئی زاك أنه ge‏ الرغم من أن 
هدد آپام السنة ا نعرف هو ٣٣/‏ وم فان عدد الدورات التي hat‏ الارش 
فعلا فی هذه Ball‏ هو ۳۹/۰ دورة . 


۱ مد السلام السکرداني > « التچرم ل مساکہا ٭ = ۱۹۳۳ مدعة‎ af (١) 


كدت ارين 
إن اللضر الذى نلاحظه على الوقت كما سافر نا قرقا أو غربا هو أحد 
اسانج ا اہہة ادوران الارض حول عورها من الغرب إلى لشرقی برھمة 
ثابعة آمام القمس ء وچ رقف معدل تشر الزمن على السرعة التي تدور بها 
الارض حول شررها . و فکن قياس هذه اسرعه إلسانات أو إلدريات . 
Ld‏ 1 إلسافات يكون على أساس قسمة طول داارة العرض على 4 ساعةء 
ولکن نظرا لأنطول دوالر العرض يتناقص من خط الاسعواء حو القطب 
فان المسافة التيتقطعها أى نقطۂ مل الدائرة الاستوائية أثناء دوران الارض 
حول افا من الغرب إلى الشرق لز بد عنام۔افة التي تقمامها أى نقطة على أى 
دار مر ضية أخرى فى نفس الزمنء و نلناقص المسافة بالدرج کا لجنا حو 
الفطبين . فبينا تالطع أى نقطة على الدائرة الاستوائية'مسافة 4۰۰۷ کیلومرا 
( ...ره Je‏ وهو طول هذا الحط) في )۷ ساعة آی بسرعة ۱۱۷۰ IS‏ 
مارا فيالساعة فان ای نقطة على دائرة عرض "+١‏ التي باغ طر ما Nye‏ نصف 
طرل الدائرة الاسعوائية تكرن lye po‏ .وم كلو مارا افر Dy‏ الساعة 
فاط » لأن هذه الدائرة سعکدل دررتها كذلك في نفس الدة أى في ۱4 ساعة. 
أما عند المطب نفسه فان السرعة نكاد تنسدم » ولو فرض أن شخصا كان 
والفا لي هذه القطة دة yg‏ ساءة فكل ما سيسدث له أنه سيدور حول نفسه 
دررة واحدا ل هله المدة . 
آما حاب الرےء1 بالدرمات فیه‌تماه على أساس أن كل دائرة من دوائر 
العرض مقسمة إلى ...م" طواية وأن كل دائرة منها نكل دورة كاملة کل 
۷۸ ساعة . ومعنی ذلك أن سرعتها تکون ۱۵" لى الساعة أو درجة واحدةل 
كل 4 St‏ وه سرعة واحدة على كل دوائر العرض و لذلك فانبا هی 


المستمخدمة فی تحمدید الزمن وفى حاب الفروقالزمنية بين أى مکان والاماکن 
الموجودة فى شرقه والاماكن الموجوده فى فر به حي ولو كانت واقعصة ل 
عروض تختلفة وذلك على أساس إضافةساءة لكله "٠‏ طولية أو ۽ دكالق لكل 
درجه واحدة إن كنا متجرین حوااشرق أرط رحا إن كنا متجرين نمو الغرب. 
ترايت لاحل والتوقيت الياسى : 

واكل مكان على سطح الارض توقیت Je‏ خاص به . pany‏ هذا 
العوقیت باللسبة لدوقيت چربندش بعد أن يشاف [لينه أى بطرح منه الفرق 
الرمنى المناسب دل طول الکان شرق خط جريلاش أو نر ہہ , ومحضب هذا 
الدوقيت مادة علي أساس اوقت الذي نکون فيه الشمس فى أعلى وضع ما في 
السماء وهو وقت الظہر أو الروال . ويكون هذا الوقت دانھا راحيا فى كل 
الاما كى اواقعة على خط طول واحد » وهلا هو السيب فى 'سبية خطوط 
الطول پاسم Mavidinas‏ . فهذه الكلمة مأ خوذة من أصل GIN‏ هو 
8+8 ومعناها atid - day‏ أى الظہر أو الزوال . 

ولا یتدم التوقيت ا مل غالبا إلا ond‏ مواقيت الصلاة وموالبت 
السيام والافطار فى البلاد الإسلاءية » وفيا ءدا ذلك فإنه مى غير ااسمل أن ' 
تستخدم کل هدينة أو كل قرية فى الدرلة الواحدةتوقیما ای فى ثول ا یاة 
العامة لما بارتب على ذاك من اضطراپ فی تاسبق ا مال الدرلة ومواصلاتما 
الداخلية والارجية » و لذاك فقد ری :ويد الاوقیت فى نطاقاى منعابعة » 
أو في الدرلة الواحدة . وأصبح هناك ما يعرف بالتوقبت aly‏ الزەن) القيامي 
Standard time‏ ۰ وعقتضاه Sail‏ على تقس سطحالکرة الارضیة إلى نطاقات 
طولية یشغل كل منبا “yo‏ طولية اداه هن خط جر بليتش » بحیٹ پسەخدم 
فى كل نطاق منها توقیت موحد هو الدوقيث انزرال لأحد خطوط الطولالق 


- ده 


a Bick sachs Fe 3 7 :‏ 3 1 0 98 3 
ل wy dy‏ ۰ لاہ 3 لك نا .7 ٩‏ ۲ :له ee‏ الك أن اله قار دی 


بن أن طاق رااان اك goed gh‏ انوا ۵( - ولكن عالى 
الرغم بن أن هذا ph‏ ااتیاسی نو لاض عليه درايا إن Tat‏ من (ادرل 
لا تید يه لا حداف كردية آو لاسراب تاق ماعا آر موقمہاء وااد:اد 
عو أن Ay Al leet‏ خطوط طول مامتها أو احدی مدنہا الاخری أواحدى 
فرامبدها الکبری ad al ELT‏ الموحد . pad‏ مللا تسیر على توقيت “خط 
طول مرعبد حلوان قرب لا مرة وفرنسا تسیرعلی توقيت خط طول مر صد 
' اریس و بريظا نرا سیر are‏ بیش وآ ند على توقيت خط طول مرصد 
مدراس. رهكذاء إلا أن الدول دات الامتداد الشاسع بن الشرق رالغرب 
متيل oY!‏ السوفيتي و الولایات التحدة و کندا وجدت أن توقیعا قياسيا 
واحمدا لهس كافيا ما فقسمت تمسپا إلى أ كز من نطال زعنی واحده سواہ 
على أساس النطاقات القياسية الافق Leeda‏ ( كل "٠١‏ طولية ) أو على آساس 
أى نقسیم بغر AT‏ فى الولايات السحدة توجد أربعة نطاتات زمنية » 
اکل منها آولینه الفیامی » فى الشرق يسخدم نوقيث خط طول وب" غربا » 
وش ارسط اوقت خط ۰ عربا » وف [قام الجبال توقبتخط ۱.0 ول 
الشرب توقیث خط ۷۰ . ويوجد فى Ga gE‏ أكير عدد می 
اطاقات الزمنية وهو أسدمشر نطاقاء Sy‏ بعدھا کندا وہہاسعة نطاقات» 
ولق مثل هذا الهم كذلك فى احیطات الواسعة » حوث بقوم TaD‏ 
وااسافرون «عدیل ساعامم استمرار كما انبقلت الباخرة من نطاق زءنى ال 
النطاق اور له ء أى كل "٠‏ طولية ( شكل ١‏ ) . 


)1( اعدق على تحديد الأرقات القياسية بزد. الطر يقة في متیر درل علد خصيما لبحث 
هذا الموضرع في راشتطن سط ۱۸۸۱ء 


(wa) JO‏ بطاقات الرمن 


1 Toternational Date Line JAM خط التاربخ‎ 


ااقعود پداااط هو خط اما الذی ,اضر میں الدار بخ « إما د 
يوم کامل أو تأخیر يوم کامل عم اعاریخ السائق لمبورہ وقد اقلق 
M ye Wp‏ خط طول .:؟ الذى بقطم الط الادی من أفمي اله 
إل yall‏ جنو بہ هو أصلح خط ذا الغرض » حیت أن السرق ازى بى 
توقيعة وتوقیت خط جر ینش بلغ فى وعہ ۲ ساعة ای یوما كاءلاء لان 
توقينه سبق اوقیت جر نياش باندار ۱۷ ساعة أو حہبناما بالسير شرقا؛ 
و بتأخر عنہ للها لو حسبناه السیر فر با ) و لذاك فإن السافررین هبر ارط 
المادى يضطرون att‏ الپوم أو TAY‏ کیا ہو عند عبورم لمذا اط على 


eed 


(۱) م هدا الا تااق فى مژعر واشيطر سنہ ۱۸۸۱ 


سپ اام انل ہورہ أن كانوا چن ۳۹ 5 ام طون من 
يوم الست و قاور عباشرة إلى بوم الأحد ul‏ إن کانوا ہن و 


آمر ہکا er‏ اکررون اوم هه تفه دون تی 


ولد كان عدم تابه Tyla‏ ماجلان الذين بوا على قید الحياة بعد رحاتهم : 
حول ۱۱ ال هذه ال قیفة هو السب فی يرتم عند ما وصاوا إلى برشاوئه 
في أسانيا نفد فوحترا أن بوم وصوظم ال آسپانیا كان يوم ۸ سیر 
سنة ١۱۸۷ء‏ ق ين ert‏ کانوا بعتقدون مھم۔اہہم أنه بوم ۷ net‏ ولو 
pri!‏ تلبيوا إلى ضرورہ تغبي التاريخ عند مبورهم Sak‏ طول .م" 1ا حدث 
هذا الاخلان ۔ 

Wy‏ كان خط ۲۱۸۰ مر ل بءض الذاطق فى وسط بەض الاراضیءا+زر 
on wi‏ دولا معينة فاد Jory‏ أنه من الم حة [جراہ بعض التمديلات اماي 
على اتماہ خط التاريخ الدرلی ge‏ يطبق فی مثل هذه الجزر أو الاراضي تفس 
امار Get‏ المطبق في الدرة الى تعصل بم أو الى نكون قریة منباء ولمذا 
الب جد آن هذا اط انقوس جو الشرق فى منطقة ہوغاز هر ج لکی 
يكون الداریخ المطبق فى الطرف الشرقی لسييريا هو نفس التاريخ ال ابق فی 
ا انب الاسیوی وإلى الجنوب من ذلك پ:حرف الخط مرة أخرى نحو 
الغرب لكي يكون التاريخ فى كل جزر ألوشيان هو نفس تاریخ الجانب 
الأصريكي . وال المنوب من خط الاستواء يتزح_رح الخط مو الشرق 
gt‏ /'پ طرلية | لکی يكون ارخ فى #ومات جزر فرجی وئونها 
وفيرها من المزر الموججودة فی تفس للنطقة هو نفس التاريسخ الوجود فی 
نهو ز oh‏ ( آنظر شكل ۲۷ ) . 
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شکل (yy)‏ خط الناريخ البول 


oa 
أصل الارض‎ 


۰: Ange 


کان موضوع 5 آمل الارس 6 دن sae!‏ الاو wi ZL gah‏ واجبت 
الفکرین منذ آن بدأت النہعنة الا ورو Ay‏ ق الفرن انخاس عشر . 

ول الرنهم من الدقدم العامي الحديث وكترة ما كاب فى هذا الموضوع 
فانه مازال » وسیظل داکاء صدى الہ کر ابشری . وقد ظہرت خلال 
الاسرون النلانه الآخيرة ALT‏ ونظريات عسديدة حارات الوصول إلى تفسير 
معانول لاطريقة الى شا چا نام لشسی وما وكوك الارض رصفة 
خاسة . وعل الرغم من أن بعض النظر پات قد اء ادت إلى بعض الفا لى 
الہ ره الہ دہتة فان کل النظر یات درن اسائناء قد عجزت هن tet‏ وش 
الاق الهمة السام_ة النظام 1 شعي » و نظہر ی oY!‏ نظر 1 Lyfe‏ 
أن yet‏ پأنپا جحت فى إعطاء الففسير call‏ لكل الظاعر اام ر وفة عن ه_ذا 
Vad‏ م » رالوافم أن أى i‏ رہ تند لايد آن ننہار او AE‏ تعارضت 
مم آي حقيقة من نان aa ttl‏ » م كانت الاسس امامية نی اسكندت إليها 
هده لنطرية » رمن أمثلة المفائق Gh‏ جب على أي نظر ay‏ 2 أن تکون 
قادرة على تفسير هاما پا في : 

)1( درران كل الکرا؟ sh‏ حول شه س فی اتجاء راد ۾ 
ودوراتها حول نفسپا فی اتام راحد MIT‏ 

(؟) وجود الکواکب كارا قي مستوی راجد . 

(r)‏ دوران أحد MI‏ 'ا ری وأحد MI‏ زحل في اتجاه مضاد ارجاه 
دررال بقية الأقار . 


aw ٩ حت‎ 


)1( قاطع فلك نيعون هم فلك بلوتو » على الرغم من أب أفلاك بقیة 
الكرا كي متوازية. 

(ه) کون المسافات الى تفع ل ما بن الكوا كب تلہم متوالیة سا پا 
تقر مسا محیث تكون السافة بين أى كو کب وباره الا" بعد ممه عن الشمشس 
ضعف السافة يينه وبين جاره الا فرپ [لرپا . 

de (4)‏ الشديد ادورانالشمس حول id‏ ہسکس دوران الکو ا کب 
حول نفسہاء علی الرهم من أن آغلب انکلر با نا توحی Wain oh‏ اادوران 
كان #ب أن پکون اسرغ من ذللك يكثهي . 


: تس شاه الجمومة الشمسیة و كأة الاو‎ Ob 


لن نسکن هدا من ذکر کل النظریات ای وردت أل هنذا الوشوع ٭ 
ghey‏ بصرض مخنصر لاهم النظريات وأشيرها . وسنالممپا على أساس 
الا فازاضات الرئيسية التي بنيت علیہا إلى >#ر cyte‏ ها : 

اولا :.- نظريات yh‏ أن الشسى نشأت من جزئيات صابة أو نازية 
كانت تسبح مذ الا'زل بكار هاللا فى امضاء و جمعت بشکل سحب 
ضخمة من نوع السدم » ثم اتفمت الکو اکب عنبا ف ممحلا تالية. وسنطلق 
على هذه gat Ol‏ «نظريات الجزئيات الکونپة والسدم» ومن أشبرها: 

- نظر ید الفليسوف الا نان کاٹ Imanuel Kant‏ سنا ۱۷۵۵ 

¥ نظر يه" العالم الفر سی لا بلاس Laplace‏ سن 4۱۷٩٩‏ ری ای اشتبرس 
ام النظربة السدبیة . 

م ‏ النظریة الحديئة التي ym ail‏ الباحث الا QS‏ ويل Whipple‏ .ا 
سنة aaa‏ وأطاق عایها اسم و نظریة سحابة الغبار » ٠‏ 

gu‏ - نلسريات تفرض أن الشمس كانت موجوهة مدد الاأزل ثم 
ان#ملت‌منیا الكواكب بطر يقة أو بأخرىء ومن أمہا النظربات PHD‏ 


حم ۹۳ ہم 


( مع اختلاف الغاصيل ) أن اتھصال الکواکب قد حدث تلیجة لحدوث مد 
شدید فى ساح الشمس يسبب ماذية جم آخر آضخم منها أثتاء وره على 
مقر پة هاا . 

وستطاق على هذه bill‏ بات موما امم و نظر بات الد الغازى » أو «الد 
النجمى » » ومن آشیر ها النظریات AW‏ 

y‏ نظرية الكو بکبات Planitosinal Hypothesie‏ لت اقترحبا العا مان 

الأمربكيان تشمير ان اما انان ومولتون Moulton‏ سنة ۹۹۰۵ء 

Jeane and النظرية اتی أوردها المالمان البريطانيان جینز وصيفريز‎ y 
ond وى فی الواقع عبارة عن تعديل انظربة الکو کبات قد‎ » Jeffroye 
US] بعض الاتقادات ااي و جپت‎ 

أولا  a‏ الجزيتات الكونية والسدم : 

قول كانت إن ا جموعة الشمسية نشأت فى الأصل هن جزیثات صلبة 
كانت es‏ منذ الازل فى الفضاء AK,‏ مول وکات اازیثات فى حر که 
مستدرة ما أدى إلى كثرة تصمادمہا وتراید حرارتہا حتی تمولت بالشرييج 
إلى AT‏ سدعية ملمبة » تم آخذت هذه الکتلة نکش وبصغر حجمبا بقوة 
الماذية » کا بدأت فى تفس الوقت تأخسدذ حركة دورانية حول تفسها ۔ 
وكانت سرعة دورانہا مغيرة فى أول الأمر واکنہا أخذت فی الترايد سهب 
اسعمرار تناقص حجمہا حتی آمببحت‌هذه ISM‏ خاضهة لقو تين hare‏ ضتين, 
الارل هى قوة باز بيا والثانية عى قوة الطرد التي نشأت من دورانها حول 
تما وقدأحدث قرة الما ردق الترايد تبعا لتزايد سرعةالدوران مما أدى إلى 
انبعاج ارام الأوسط الخارجی الک » و کان هذا الانبعاج شديدا dog yA‏ 
أدت إلى انقمبال حلقات متتالية مته را دقام اا دا دري KN‏ الأميلية 


صصح ۳لا ۔ 


ووصلت کل حلقه منیا J!‏ البعد GAL‏ تاساري عندہ قو الطرد التي ا 
مع قوة جذب الکن لها ء وہہذہ الطريقة توزعت الحلقات حول هذه الكل 
و بدأت تدور حول نفسباء وقد أدى دوراتها حول تپا ال اندماجہا 

و تكورها فدکوات ما الكوااكب ۰ وقد سام دما على ذلك أنها لم تكن قد 

تصلبت بعد بلكانت لانزال فی aL‏ شبه AM‏ وقبل أن يتم leat‏ تفعبلت 

عنہا باس الطريالة حلقات صغیرة تكونت منہا الأقار ۔ 


نا 
نایا ا 


N, 
1 
8 
و‎ 


in 
۳ 


era‏ 8 و 
its be‏ 


oa bei Ul 
TN 


ue :‏ اد ` ا ا را وی 
1 ۳ ا 8 7 اون 1 ا ار کے 5 NE‏ 0 
hoe 1 oat Nie‏ 0 تا 0 ۳ 


شكل (vA)‏ تور مط لنظربة كانت 
a (۱)‏ حد 4۵ الانفصال )۲ 4 ole‏ تلم 
(۳) حلقة (t) 258 Ny‏ کو کب 2 تکوره 


٩ am‏ ہیں 


ولكن als‏ النظرية واجپت lal ad‏ کیره ا پا () أنها تسارض 
C‏ | 04 المعروفة عن البطء الشديد ادوران cant‏ خول فسباء Vaden Si‏ 
بان de pe‏ دوران الک الاصایة حول فسپا کات تراد با۔سرار ميب 
تناقص جوا ( تاوت لاندماجم با وانفسال الكواكي عنہا) قد کات 
الممروض أن نکرن السرعة WILL‏ لدوران ال مس حول ناسها که ة چداء 
وهذا مخالف الراقم» () أنما لانسطی تفسيرا معقولا لواد الر Ash AVS‏ 
فى es‏ إذلا مال UT‏ تكون ماب السا دم وامجاذب بينج 
جر بات المادة الكو نية مى السبب فى توك هذه الحركة . 
۲ د قظرية لاپلاس (السدیویہ) Nbular Hypothesia‏ : 

ليست هذه النظرية فى الراقم إلا نار برا لنطربة « كانت 4 ۰ رأہم 
نارق بیہیا أن لا بلاس لا د داعا للاەراض ,آن المادة الأرلية الا ول کاٹ 
عبارة هن ریثات مبلبة پاردة ثم حولت إلى سدم ملعب » ونا يفار ض Ny‏ 
كانت منذ البداية مدھا طش يدور حول نفسدء وم_ذا الاغراض نب 
لابلاس اد الاننقادات اى وجرت إلى تفي كانت لتكوين السدم 
وا VTS‏ الحر كر الدررانا حول نفسه » ومع ذلك فاق نظرية لابلای 
واجپت نفس النقد الای gly‏ نظرية كانت پخمرص عہزھا هن لسر 
بطم الحسركة الدورانية nt‏ حول تلم . فلو فرضنا صحة ما افارضيه 
لابلاس من أن السدم الأزلى كان يدرر حول نفسه منذ البداية فلايد اك 
سرعة دوراله کاٹ ستزداد اسمرار death‏ لسالس حجمہ » وبناء Jp‏ ذللك 
فقد کان All‏ وش أنه تکون Le pe‏ دوران الكل اق بقرت بعد اتقصال 
الكو اكب والني کرت pct‏ كبيرة » وهذا مخالف الحقيلة . 


: Duet - Cloud Mypothesi# القبار‎ dla a ننار‎ = 


وه من أحدث النظریات انی وردت فی فسير نثأة افموعة الشمسرة . 
وقد اقترحها الباحث الأمر یکی Whipple Jas‏ .ا ۴۰۰۵ فی سنة ۹۰۸ ON‏ 
و من أساسها امعداد لنظرية الجمزيثات الکو نیة نی جاء با کات والنظرية 
السدهية التی باء لا بلاس » و اکنبا تسیز عنها بأن صاحمپا حارل أن ید مہا 
پعض نناچ البحث العلمی الحديث » وهو ما | یکن متوفرا لكل من كانت 
ولابلاس . 


والمقرقة العامرة النی بنی وبل عليع ا نظریده هى أن الفضاء FSI‏ ليش 
ارفا تماما كا کان بظان من قبل » ولکنه محصوي على کات من غبار 
Kony Ky‏ بي far‏ عل مالآت متباعدة جدا ادرجة يبدو معا الفضاء وکا نه 
فارخ ماما » و اکن |انظر إلى ضخامة هذا الفضاء بصورة لا عصورها المقل 
فان الغيار المبمثر فيه پک لبناء ملابین النجوم ؛ حتى أنه ليقدر مثلا أن افبار 
fal‏ فى سكلا القبانه وحسدها یک لبناء مالة ألف مليون #م فى حجم 
الشمس ٠‏ وچزیئات هذا الغبار متناهية في الدقة » ولابزہد قطر الواحدة منپا 
من ب من البوصة » ودع ذلك فقد بين من تحليل بنا انپا مكونة 
من معفام العناصر العروفة لنا » ومنها الأيدروجين والطيليوم والاً کوچین 
ts‏ رجین والكر بون وغيرهاء کا نین آنا تجمع أحبانا يطء شديد 
تحت ظروف خامية فتدكون Lage‏ في بعض الواضع سحب فضمة چدا » 
وأصلح الأماكن لاج پہ پا جذا الشكل ہی الأماكن الى نعف فيا ضوء 


(4) Feed L Whipple; The Dust Cloud Hypothesis, هأ‎ Sciqntific 
Ameriean \acerporation, May 1984 


لس ا هس 


لنجوم ء OV‏ الشغط الشوتی بستظیم ( على الرغم من ضآلتہ التاهيتة ) أن 
رك ااغہار الیکروسکون یل | من ددر الذوء ۰ 


وهی أساس هذا الرأى فان جزيثات tall‏ الکوی تمل للتجمع بطہ 
شدید ها رضعف الضوء » وتتكون ہنا لي البداية سحب صفیرة » ولکن 
هله المحب لا تلبت أن آندو سرعة لان ظلما ساعد على سر عة #مع الغبار 
حولهاء ناذا | رطرأ على «-ذه السحب ای طاریء ,شتت فبارها کان مر 
پوسطیا محم of yee‏ بالغ الشدة فام ا تستمر فى اللمسو ویعزاید حجمپا کا 
تنزاید فی نفس اوقت درچة کشافتہا وجاذ پیتہا حت تمبل إلي درجه یسح 
مما ضغط الضوہ ما هرا عن CYTES‏ ويرى و يبل أن السحابة انى تصل ال 
هذه الال ,کون غبازها كايا لناء جم في حجم الشمس و تکرن منتشرة فى 
منطقة قطرها <رال 4:۰۰ لبون کیاومتر ( وهو ما یمادل البعد بينالأرض 
والڈمس ۰+ ألف مرة) .ول هذه WLI‏ پبذا ترسهب غبار السحابة نمو 
م رکڑھا بقوة جاذریتہاء ونکون عمارةالنرسهب بعليثة فى أول الأمر ولكنبا 
al je‏ تدر ا كلما ا نک شت السا پة واتد میٹ جز NEY‏ حیث أنالاندماج 
بؤدى إلى تزايد مسعمر فى درجة حرارتہا حتی تدحول بھرور ملايين السنين 
ال نم انہب . وہہ ہی الطزيقة الى نکوت يما الشمس . وقد افظت 
الشمس على حرارتبا Ee‏ التفاعلات الذرية الارية الى أخذت تعولد في 
بإطثها Gacy‏ حرارته البالغة الشدة . 

'أماعن دوران الثش.س حول نفسپا وبطء هذا الدرران فيفر ها ويل 
بأن هذا الدوران SW‏ الراحل النهائية لنکؤین الشمس » نق‌اارانعل 
الأو ل لعمليات الترسيب نشأت فى السحابة نيارات كثيرة متعارضة | ae‏ 
J‏ تکر ین أي خر دررانة ۽ ولكن هدم اليارات | ae‏ تتنالص 


- ۷ 


فاخي معظم التيارات الدعارضة ول يبق متها إلا ئيارات رئيسية معجبة نحو 
لمر كز » وهذه التيارات هی اآنی ساءدت على بده المر ك الدورائية اارطيثة . 
وبری وبل أن الکواکب LI‏ قد نثات من نفس سحابة الغبار الى 
نشات منہا الشمس وذاك فى المراحل الأولى لعملیات الترسيب . فئی هذه 
المراحل انساخت من هذه السابة سصحاات سغیرة » و کات ody‏ السا بات 
منلشرة على طول tM Nad‏ فى السحاية الكبرى » فکانت لذلك مرتبة علی 
صف راحد تقرييا وقد آخذت كل سحابة Yo‏ ننمو إجتذاب غبار جدود 
الا کا بدأت کل منہا نکاسب حر كل دورائیة حول نفسها و حول ركز 
السحابة الكبرى (بعأ یر دورانما حول تفسها) » وكانت سرعة دوران کل مہا 
متناسبة مع حجمپا ومم دى تآترها بآيارات هذه ااسحابة . وقد تخلفت 
السسابات العغیرۃ فى أماکتہا بعد أن انحسرت عنما السعابة الكبرى LG‏ 
لائکا مہا pall‏ بع » وعندما كانت هذه السسابة تنحسر عن |حدی ال۔حابات 
السغيرة كانت الأخيرة تبدا فى التحول إلى ك وکب مستقل » واافروض بناہ 
على هذاء أن يكرن الكو کب ہلوتو » وهو أبء_د الکوا كب عن الشمس » 
هو رل الکوا کپ ظرورا نم eke‏ بعدہ الكوا کبالاقرب فالأقرب وهكذا. 
وكا أن تزايد سرعة الزسیب والاككاش فى السحابة الکبری هوام ثول 
عن اشتداد حرارما والم-ام۱ فان نفس هاتين العملیدین قد نتج منیا انب اب 
الكرا كب » ومع ذلك فقد كانت رارم أفل بکئیر من حسرارة السحاية 
الأصلية » ر هذا فل dod‏ بها تفاعلات ذرية تؤدى إلى تجدد الباِ‌اواستمرار 
انمہارھا » کیا حدث في السمابة الأميلية ء بآ خن سطحب) يرد tsb‏ 
ومرات إلى آجسام مدئمة بإنابق باطن Yen‏ عنفظا ممرارته . 
وعلي أساس هذه النظریة فان وبل ريرى أن العمليات اتي آرت إلى تكوين 


الجهموعة الشمسية ما زالت سعمرة حتي OW‏ لدکوین نظم نجمية جمديدة فى 
الکون ء کا يعتقد أت هذه النظرية مكنا أن تمسر كثيرا من الاق 
by sll‏ عن do geal‏ الشمسية مثل بطء دوران الشمس حول نفسپاو وزيع 
الکواکب حوها فى مسعوی واحد . 

اظریات الد الفازى : 

من الواضيح أن البحث عن Jeol‏ ال جموعة الشمسية كلا أمر بالغ التعقيده 
ولذلك أن بعض الباحاين رأوا أن يختصروا الشکلة وأن Nye ah‏ بثك 
امن نفسها كانت موجودة منذ الأزل وال ماولوا تسیر كيفية انفصال 
الكواكب السيارة ءا . وأشبر النظربات التي وردت فى هذا JA‏ النظرية 
التي اقترحبا العالمان الأمريكياه تشمبرلين ومولدون 4 والی اشتهرت بامم 
» نظرية الكويكبات » وملخصپا ا لي : 

4 الکویکبات : پانول میاحبا هذه النظرية وهما تشمیر لین و مولعون 
أن الکوا کپ السیارة نشات من آج۔زاء من سطع الشمس كانت قد قددت 
واننسجت عندما مر بالقرب منها نمم آخر أ كبر منبا » فقد آدت قوة ماذبية 
هذا انم إلى حدوث مد في سطح الشمس الفا بل 4ء وحدات pd J‏ الوقت 
الفجارات عنيفة فى طح الشمی بسبب الفاعلات الذربة التي تمدث بداخلہاہ 
وفك أدت فوة الجاذية النجمية مع وةالطرد الناجمة عن dle bei‏ كورة 
إلا تسمال الأجراء المسمدذةعن الشمسو لکنہا ظلت مع ذلك مت لرۃہجاذ يا 
Ul‏ النجم الآخر فند كان تأيه آخذا فى التناقص سيب اجماده » ومع ذلك 
فقد ظلت جاذبيته تز ار بەض اوقت نأثيرا دودا فی الأجزاء اي انفعبلت 

من الشمس ١‏ رهذا الا یر هو الذى el‏ للاجراء المافصلة حر کہ دورانیة 
حول الشس و حول تمعہا . وم آکن هذه الاجزاء قد تصلیت بعد ولالل 


فانپا نفککت أثناء دررانہا وتحوت إلى آجزه صغیرة بدأ كل منہا يتصلب 
بعيدا عن الآخرء ونکونت منها كويكبات عديدةإلا أن الکو بکبات اكبيرة 
استطاءت بقوة چاذبھتہا أن pad‏ حرلا بالشدريج الكوركبات الاصفر ال 
أن تکونت منہا فى النہابة الکوا کب السپارة العروفة ومنها الأرض . 

وكا ہی الال بالنسبة اباقي النظربات الق تعرضت ابسث‌هذا الوضوع 
فقد تعرضت هذه النظرية لانتقادات كاير لأنها عج_زت عن تفسیر بعض 
التاق مرمة مثل وجود الکوا کب السيارة كلها في مستوی واحده وتتاسب 
الا بعاد التي تفصاہا عن بعضها وعن الشمس. کیا «جزت عن تفسير تزاید كثافة 
al‏ التى تدکون منہا الأرض كلا آممةنا نمو م ركرهاء فلو أنها نشات کا 
نول النظرية من جم الكويكبات الممخيرة حول أحد الكويكبات الكبيرة 
فانها لني ندسکن من إھطاء نفسیر مقنم از تیب الواد الق بعکون ماپا ک كب 
مثل الأرض الذي تعرايد كثافة مواده بوضوح كلا تعمقنا جو م رکزہ. 

نظریة جيمس چینز Jeune‏ .1 وهارولد Jeffreys RAS‏ .6 : 

هذه النظرية لهمت فى الواقع ]۷ تعديلا لنظریة الکویکبات » ففي سنة 
۰۹ ساولہ هذان العالمان البريطانيان أن يتجتبا بعض أوجه النقص في هذه 
النظرية » فقالا أنه ليس هناك داع للانتراض بأن الأجزاء التي اتمصلت عن 
الشمس كانت صغوۂ فی أول الامر وأنها كانت قد بردت قبل أن cot‏ 
لمكرن الکواکپ ء رافتزضنا بدلا من ذلك أن يكون قد انفصل عن‌الشمس 
لسان طويل يعمل إلى البعد اذى يدور فيه فلك أبعد الکوا کب عتا وهو 
نبتون » وقد كان هذا الاسان سیکا فى الرسط ويتناقص Set‏ نمو الطرفين» 
فلا نقطع بعد ذلك وتكونت منه الكو اكب كان من الطبيعي أن کون أ كبر 
الک اک ف الوسط رأن تموزع حوة الكواكب الأصغر بالز نہپ تظریاہ 


ت لات 


وهذا in‏ إلى سعد oF‏ مع ما هو معروف من توزيع الکوا كب السيارة 
حول الشسن ( شکل ۲٩‏ ) . 

' وم الرغم من أن هذا Jalal‏ حكن أن ,فسر عددا من الظاهر العامة 
لدجموءة الشمسية وهنا توزہم الکوا كب السپارة حول الشمش على سب 
plied‏ فاندظل ماجزا عن تفسير بعض المقائق الأخرى المعروفة» ومن مہا 
de‏ الشديد انوران الشمس حول تما ثم الا خدلاف الگبیر بین ار کیب 


کل (v4)‏ نصور gt‏ اسان الذي انفصل عن الشمس کا براه جنر 
وجیفریز » وعلافة ذلك وبع الكواكب حب أحجامها . 


الشمس وتر كيب معظم الکواکب؛ فالشءس مكو نة هموما من عناصر UI‏ 
خفیفة te‏ الأيدروجين واطيليوم بينا از کب الأرض ومعظم الكواكب 
الأخري من مواد معدنية لها نقل ذری كير مال الدیں والألوميلتيوم.رلدذلك 
فقد تعرغمث آراء جينز وجيف ربز اکثی من النقد وظہرت غيرها آراءأخری 
كثيرة مازالت ع الأخرى نتعرض النقدہ ولا یلسع A‏ لاوس فى شنها(۱): 
عير الكرة الارضية : 

على الرغم من أن مشكلة نديد الطريقة لاتى نشأت مها الارض مازلت 
شديدة التعقيد نان مشكلة تحديد هر هذه الأرض رعا تکون أفل تعقیدا مها 
بکاپر . ولذلك OY‏ الأساليب ۸۱درنة المستخدمة في مدد مر ااواد AeA‏ 
آد ساعدت على دید of‏ أقدم صخور القشرة الارضية» ولو بعهورةتقريبية؛ 
ومن آم الاساليب التي استخدمت لهذا افرض أسلوب التحابل الرادیری » 
وعلى أساس الايحاث النی آجربت حى الان يقدر المپولوجیون أن مر أقدم 
مور الفشرة الارضية يبام حوالى تلانه آلان عایون سة ۔ وما لا شلك فيه 
أن التطوراتالتي مرت بها الكرة الارضية نهسها قبل أن نعکون هذ,المسخور 
قد استغرقت بطبعة ملاب آخری من السنين . وط هذا الاساس ان بعش 
الكناب پقدرون الدة التي انقضت منذ آت بدأت اارحلة الاوك لتكرين 


)١(‏ لزيد مس القراءة في هذا المرضوع راجم ؛ 
مد متول - وجه الاترض - القاهرة ۱۹۷۱ - الفصل الأول 
مس ہو الینین - ك وکب الارض ‏ الاسكندرية ۶ ب الفصل Dell‏ ٭ 
جوده سین - معالم سطح الارش - القاهرة ۱۹۷۱ س الفصل الاول ٠‏ 
W 34. Smart -The Origin of The Karth Polican, (959.‏ 
F Hoyle - Nature of the Univerte London, 946,‏ 


الارض OW Ge‏ بنحو ۷ آلف مليون ستة 20 . 

وقد أظہرت الا'محان ال آجربت على أقدم صخور القثيرة » ( أى 
الصخور التي يباغ مرها ثلائة GIT‏ مایون سنة ) أن بعض هذه الم خور من 
نوع الصخور الرسوية وأت بها 924 6 على رواسب حصویة دمل 
ظاهرات أخرى ندل على آنها رواسب مائية 290 , 

ول هذا دلبل على أن مياه البحارکانت موجودة منذ ؤلك الوقت ط سطح 
الارضء أى أن البحار كانت هی الاخرىمعاميرة لدكون أقدم الصیضور<۳. 


ye‏ الرغم عن آن‌صخور القشرة الارضية ودياء Na A‏ كانت قدو جدت 
بالفعل منذ Jt ym‏ :لاه GIT‏ ملیون سنة » کیا سبق أن ذكرنا » فان الحياة لم 
تيدأ إلا بعد ولك مثات الملاين من السنين ء واكن ليس من السول ديد 
زمن ظهورهدا لارل مرة ل أسط صورهاء وذلك لعدم وجرد آی حفریات 
ne‏ أن J Jol‏ ديد هذا الرمن . و تر بجع أقدم الادلا الحفرية ااي م 
الثور عيبا فى الصسخور القدمة ال حوالى .٠ھ‏ ملہون سنةء فئذ ذلك الوقت 
ظہرت الكائنات ذات URI‏ الواحدة وى LYM‏ وليست هذه الكائنات 
انا کید می بداية او aL‏ لأنها نعبر کالنات متطورة جدا النسبة لكائنات 
أخرى ظہرت ونطورت قبل ذلك خلال مثات الملابين من السنين حق رصات 
إلى الامييا . وكانت هذه الکائنات ULI‏ عبارة عر فیروسات «Viruses‏ 
وبعبر الطور الذي ثم عن المیروسات إلى الاميبا نطورا ض) چدا ادرچة أن 
الکتاب يرون أنه لا يقل إن | برد فى خطورته وفی تعقیدانه عن اعطور 
الذى حدث من مرحلة الامیبا إلى الانسان » فعلى الرغم من أن الاميبا ذات 


Fred L. Whipple, - The Origin of the arth = an Article ۰) 
in - The World of Geology - ed by L. Don Leet 
1961, Mc. Graw —~ Hill, P. ۰ 
M. Grant Groat, - Oceanography - 1986 P 8., Merril. (4) 
Physical Series, Colombue Qule. 


سے ۳ مت 


خابة واحدة إلا أنها تسیر فى الواقع کائنا حیوانیامعکاملا» وأنها تعبر 
كذلك الوحدة الأصلية اني نطورت منها كل الکائنات الحروانية حى وصات 
ال أرقى الدرجات المهسروفة فى الوقت الحاضر ٠‏ و نفس الطريةة oh‏ تطور 
المياة النبانية على الار ض ٤‏ فعلى الرغم من أن الفطریات algae‏ هى أقدم 
اک نات ALT‏ النبانیة المعروفة وآ بسطها فلابد أُنہا تطورت خلال عشرات 
الملابین من السنين قبل ظهورها من كائنات نيائية آخری أبسط منیا . 

و بغض النظر عن الکائنات الحوسة My Gy LI‏ سبقت ظپور 
0 واللطر بات » والتي لا پعرف عنہا شي» ]ستحق الذ کر لعدم وجودأى 
حفر پات ندل علیہ نان تطور الهياة بعد ذالك قد مر فى آدرار طريلة چدا 
استغرقت فى وها اسیائذ ماوون سنة الا خيرةمن تاريخ الكرة الأرضية » 
وقد قسم الیولوجیرن هذه اادة إلى أزمنه راو آحقاب ) Bras ty gh‏ 
وقسموا كل رمن منیا إلى عصور ages‏ أقصر نايا . و عثل كل زءن وکل 
معمر من هذه الأزمنة واله‌مبور مرحلة خامية من مراحل النطور الى مر پا 
سعاح الارض سواہ فی أشكاله الدضاريسية أو فى مظاهره المناخية والبویة 
(جدول ؛) ۰ die hy‏ أن طول الأزمنةرالء مور پاناقص کا نقدم الزمن» 
Cr AS‏ ذلك إلى تراد السقيد في مظاهر SLL‏ وزيادة الادلا على تطورها 
ما یسح بعکوین صورة عنہا أ كار تفصيلا من الصورة نی عکن تكو ينها 
هن الازمنةرالءص ور الاٴقدم ء و كلا توغانا فى القدم تناقصت الا"دل اي تدلنا 
على تطور الحا إلا بشكل مام . وفضلا عن ذلك فإن التطورات نی حدئتل 
الور اليو لوسية الا حدث هی ااتی تظبر آئارھا واضحة فى المظاهر 
المالية gle!‏ الأرض وما عليه من مظاهر حير ية ممختلفة من ا ہا ظہور 
النوع البشری وتطوره ٠‏ 


أشبر ااظاهر الطييسية وا بر ںة 


وتراديخ i‏ ری teat tat ea he IRL‏ سو اط + 
693460 مت الزعن ارا | مولرسین ەت (حديث) ‏ ما پد عصر اليد 
زار زمن اراد الدیدن) ۱ stash { ۳ tau‏ ”ین Pleistocene‏ 0 مو a‏ سا 
ا ok‏ وس ۳۳39 | ار کات آندم اشرات 
مو سين Miocene‏ نٹ الفردة املا 
Jun os‏ ار لرجرسين Otigocene‏ انلشار ttt‏ 
ae al Tertlary‏ دد 1 البانات الپر ية الاد ارت 
۷۰-۰ مایون سل ۰ب yey.‏ سنا | پالوس ومدوممعاه'[ 0 ذات اآزمار . ۱ 
الیزرزردی Menorojc‏ ) ار کردابی Cretaceaus‏ انكر اس J peel‏ 
ws‏ افہاء dhe yl‏ ( ار جوارمی 7۲۵۶۷ الطمہوو holy JI‏ الكرى 
الزمن ابا 7 Oy Wee‏ سا رای ae 4 at Triaasle‏ ( 
ابالروزری Mok pl Permisn Ja, Palacosdle‏ برس :پا 
أو زمن Darberiferem) yard La Lt‏ لكويناسه اعم _ ابر مالبات 
أو ازن رل Al Davoulan dy?‏ الكاليد ر لرة BD‏ 
سایوري Silurian‏ بده Ml‏ رات 
اردواوسی Ordovician‏ الجر اور لیت 
۰ مول ہ4 ترى Cambrian‏ الز ہار بیت 
م Proteroxole‏ صطور مسرلا كائنات < ات Wipe‏ د.ا 
بل ین | ayes one‏ رسوبية 2 رخوة و بالات د نپا 
ود2 | ارک spo‏ متجول: وید Chip‏ 


دول (؟) 
الأزمنة ( الأحقاب ) واامصور المبووجبة 


ee 0 00009‏ همست سر :ا م سي ی ی 


الأرمية ( الأحقاب ) 


الم ...دور ly‏ ...ارات 


جسدول (۲) 
sh‏ مئة ( الأحقاب ) و العصور الجيووجية 


الأزءنة ( الاحقاب ) 


Be + +2‏ العمہ 1 
وواریخ بدايتها ور وال ترات أشبر الظاهر الطبيعية والحبوية 
الک بنوزوی Cainoz0ic‏ الزەن coe AN‏ . 
(أو زمن الیاۃ الحديثة) | من ۱ موارسین (e) HOE‏ ما بعد عصر اليد 
ز ت بليستو سين Pleistocene‏ عصر الايد ب الإنسان 
Pliocene sie ۱‏ ۱ الحر كات أقدم البشريات 
ف ا = Miocene‏ | الفردة الملنية 
ee al Tertiary‏ ا اخشائش 

ہب ملپون سنة | ما ene‏ النبانات 4D‏ الئدیات 
۳۹ | - "ردس | Paleocene eo‏ | ذات الازهار. 3 

زمن الحياة المتوسطة ( أو ۱ سو وس . انقراشی Jed‏ 
ا e oe‏ 
0ھ Triassic‏ الزواحف (الديناصور) 
اباليوزرق a ۱ ۳ | Palecosoic‏ 

| او زین الياة القدجة ۱ 9 Permian ١‏ اخرکات المرسينية 
أو ان dah‏ ۱ 2 مو - تكويتات الفح البرعائيات 
4 سا 1 فرق Al Devonian‏ کات الکالیدر نية MeN‏ 

— ارنرفيمى انمهت ٠‏ الجراهوليت چ 
الل الکنړی ۱ سب 5 سم es‏ 
موہ بروتروزيك. نیما سے کائنات حبوانية ددئية 
3 { 8980 وصخور رسوبية 2 رخوة ونباتات دنيئة 

د صخور جره وتارية ...من التطريت ‏ 


Converted by Tiff Combine 


عام ولأ » »و 
SIEM,‏ 
الفصل الخاسي - بماد الكرة الأرضية و أغلفعها وطبيعة باطنها . 
الفصل السادس ب ات کیپ المعدتي وال رى لقثرة الأرض . 


Converted by Tiff Combine 


بت رن 
أبعاد الكرة الأرضة وأغلفتها وطیعة باطنھا 


آبه‌.اه الكرة الآرفسة وافلللها الكبرى ١‏ 


من العروق أن الكرة الارضمية ليست کاءلة الاستدارة و لكتبا فامایمة 
قلپلا عند القطرين ومةبسجة قليلا عند خط الإستراء » وطذا اسیب أن طول 
قطرها الرصل بن القطبين ینقص بنحو م4 AS‏ مارا ( ۷۹,۷ مسل ) عن 
طول قطرها الاسعواي » کا أن طا المار ما پتقص بنحو wy‏ کیاو مارا 
ty)‏ ميلا ) عن طا الاستوای 6 وهه الا طوال هی 1 


القطر الاستواق ۲ کاو مارا ( ۷۷۷۰۰۷ (de‏ 
اللطر الواعبل بين القطبين ۱٢۰۷۱۹‏ > ) ۷۹۰۰ >( 
افیط الاستواقي ۷ ’° ( ۲۹۹۰۲ ۰ ) 
eA‏ امار پاللطین دو و (VIN)‏ 


والذى يمنا في موضوع LIL All‏ الطببعية للاأرض پعينة خاصة هو 
آغانتہا الطبيعرة الظاهربة التي كر تبط ارتباطاً مباشرآ ولو بدرجات مباينة بک . 
ا اظاہر الطبيعية والميوية والبشرية على معلا ٠‏ ومذه الأغلفة هي : 

۱ القلات استری - AM‏ وسار Lithotphers‏ . رمل کل النطاق 
الم‌خري ااذی يغلي الباآن ء وهو غلاف غير عمدم تماما راکنه اق هموما 
مع ها ہسمی بقشرة الارض . ( كلة لیذوس آمبلپا يوناتى قدم ومەناما 
صخر ) ۰ ویاخ Sor‏ حوا ین ٛ IS‏ مارا ۔ وهو براکر على الباطن الذي 
حرف et‏ البار يسفير . 

۲ - الغلا Ul‏ اودرو سفیر Hydrosphere‏ : ويشمل كل المياء UA‏ 
رلسذبة التي توجسد على ساح الاارض أو فى سخورھا أو فى هوالها , 


1.۷۱ حوال‎ hit على الاطلاق هى میاه البحار والخرطات التي‎ lial, 
. من السطح الكلي الكرة الارضية‎ 

م الغلان اوی Atmonphora‏ : وهر الغلان الفازی الى عبط 
SI‏ الأرضية [ساطة تامنة » وہترارح سكل ہین ۷۰۰ و ۳۰۰ كيلو مقر من 
سطع البحر ۔ 

و الغلان الیری Bioophoro‏ : ویشمل کل آنو اع الحياة في العام من 
آدناها إلى أرما » سواء مارا مابعيش فی لو آر ابعر أو الإو » وسوا:ھنہا 
ما هو بای أو ما هو حررای . 

واسائناء الغلان ااعمخری ( الیذرسنیر ) والباطن ( الياربقع ) اللذين 
بوجدان WIS‏ فى عض اكوا کپ السيارة الأ خریە وخم رصا الکوا کب 
الصغيرة الذر gods‏ الا رش ہ وهی عطارد والزهرة دااریخ (راجع الفصل 
ull‏ فإن الا "رض نمفسرد من بین كل ال٦جەرام‏ للسمارية المعروفة بغلافہا 
ا مال ؤغلافها الجرى اللذين تسيا ہاور ما فى لکوین ما عيرها من فلاف 
یوی خی ومعنوع ٩‏ . 
بان الارفی او الپار سار Barysphere‏ : ¢ 


پشمل عدا الباطن كل ما ch‏ نحت اانشر ة الارفهية . وما زالت مەوماانا 


(۱) بر کل غلان من الاغلقة الذکووڈ مدا وئیسا من میادین اخرایا الطبیاہ 
والكن لن بتسر ليا أن تالا كارا فى هذا السكتاي ه حيث WT‏ خمصناء عسقة آسامية 
أدراسة طم الفعرة الارضیة ( اایذرسای ) ونظرا لآن الیعاو والحیطات متخل وال 
۱ء من هذا oe), ll le ah che‏ باختمار ل ثلاث اصول وهی ۱ الاب 
والتامن والتاسع ء 

(۷) ال مل ما الباطن معز اك pol‏ اد بر Bathyephore‏ أو السزثر ginny‏ 
Controspher‏ أي اللاي ال یکري - 


oe YQ — 


منه as‏ نسبياً ء ary‏ هه الهلرمات كلما زاد تعمقنا نمو ال ر کر . و کل 
ا معلومات المدوفرة هن الباطن تر Lig‏ مبلية على الاستدلال والاستعاج 
المبنيين على دراسة الموجات الزلزالية والنشاط البركاق وقوانن الماذبیةء 
أما الەلومات البلية على القاس واللاحظۂ فت مرا فى قشرة الارض أو 
اللپڈوسفیر وأم ا اوطموعات الى تہمنا فى وراسة إطن الأرض عى : 

4 درچة حرارئه . 

۷ - فرجة سيولنه أو لاه . 

آنا عن المرارة فن النابك أنها تعرايد كلما تعمقنا من ااسطح تحوال رکز 
ولد دات ا1لاحظات GW‏ أخذت أثناء مابات حفر آإر ابترول عل آن‌الندل 
لاقربی لهذا التزايد هو ۳۷" «كوية كلما زاد العمق حو كلو ماز واجد . 
ولكن اهس من المعروف إن کان هذا العدل يسعمر إطراد كما زاد السق 
أم أنه پنغیر من نطاق إلى آخ رکارا توغلنا حو ال رکز » ومع ذلك MD‏ كد 
أن aly‏ العمق يؤدى إلى تراید العنمط الراقع على مواد ابا طن وأن ANF‏ 
النعط يتبعه بالضرورة ارتفاع في معدل تراید الحرارة . ويقدر مض 
الباحثين أن درجة الحرارة هند ال ركز نفسه تباخ حوال ۸۰۰۰" ملویا . 
وتعٹر شدة حرارة اللا المنصبرة الي نخرج إل السطح ALT‏ اللورا ناف 
ابر كااية دايلا قوياً على شدة المرارة الباطنية ge‏ فی النطساق اذى تحت 
القشرة مباشرة » رهو النطاق الذى تخر ج منه معام الواد المنصہرة ٠‏ 

وعل الرغم من برودة che‏ الأرض فايس هناك دلیل على حدوت آی 
تناقص في حرارة بإطنها رور اارەن » از أن هناك ماملن رئيسيين بسامدان ٠‏ 
هذا الباطن على الا حدفاظ محرارثه وها : )١‏ تزايد الضذط الواقعم عليه "كلما 
اتجرنا حوالمر كر ويقدر ایا حاون أن الضغط الذى پل علي هذا الر کریمادل 
hive‏ اخلاں god!‏ على سطع الأرض أربعة ملابين مرة » ۷) أحدواله على 


ہس ہار me‏ 


بعض ااواد الەدیة زات الاشماعات الذربة » وى (شعاعات نکی لعو Ad‏ 
طافة حراررة هال . ۱ 

آما موضوع سرولة الباطن أو مملاہتہ fod‏ الرهم من أن اللافا الى تافظہا 
ابراکن لکونە:صہرة فان معظم'لباحثین عيلون إلي الا عتقاد بأنمواد الباطن 
فى (de‏ شديدة المبلابة . وائن كانت هده الواد ساللة أو رخوة فى بعش 
النطانات فان هذه الاطانات عدردة مدآ » لأنه على الرغم عن أن درجةحرارة 
الباطن تر يد LaF‏ عن الدرجات العروفة لصرر Cot‏ المعادن (و عي على طح 
الأرش) فان وجود هذءالممادن تحت ضغط شديد دا فى الباطن بار لي عليه 
ارتفا ع درجات انصرارها و بقانپا مبابسة J‏ درجات ال بكثير من درجات 
اتصبارها العادية فاذا ما خف الضغط الو اقم ملیپا لأى سیب من الأسباب مٹل 
انکسارالطبقات gil‏ فوقہااو انثناہا فإنها سرعان ماتتصمپر و تندفع [لوالطح 
وهی فيهذه aL‏ رجدن‌طربقا الخروج كا تحدث عند وران الهأ كين. 

نطاقات الكرة من مركزها حتی سطحها + 

على أساس Hall‏ مات المدوفر Lal, » ow > i‏ امعارمات ااستقاه من 
دراسة الوجات الزارالية » بنقسم جسم الكرة الارضية إلى النطاقات الا ية ۽ 

4 - اللواة Core‏ » وهی كثلة م كرية لطرها حوال ۰ dS‏ متر » 
وتدکون من مواد معدنية آهمپا اليكل والحديد ولذلك نشار باسم نیف 
1۴۸ . وهي كاءة مكونة من جدئین مالل کل متها LU‏ فين IW‏ من 
كاش Nickle‏ (ثیکل) و Forrum,‏ ( دید ) > وتزارح درجة حرار تما ا 
gooey pees‏ مكوية - وهي قم ال نطاقين آحدها داخل Ade‏ 
Maal‏ 1 و مرف ہاسم النواة المداخلية toner core‏ والثاتى خارسي رخو أو 

. ما السيوة » ويعرف باسم a} yl‏ اآغارجیة Outer pore‏ . 


ب - فطاء النواذ Mantle‏ وهو أك طبقات الکرة » و یعکون مرن 
صخور تاعدية (Uy jh)‏ عظيمة الكتافة وشديدة الصلارة ء 

۳ الفشرة Crunt‏ + وهي الغطاء السخری ا لحارجی ؛ ردو غطاء ربق 
لا يزيد که على ٩۰‏ كيلو مترآء وقد بلال فی بعض المواشم » مال BIAS‏ 
الخيطات العميقة »عن ءشرة كلومترات . وهی تعکون من طبقدين السالی منیا 
مکونة من صخور أفلبها بازلية ترارح كثافنبا بين ۳ دہ :۳ء ومن آم . 
المنامر التي تدخل فثر كيبا السایکاه:ا نو امالسو Magnosinmay‏ »ر اشاہر 
اسم السيا دنو ( وی كاءة مکونة من الحرفين الأولين فى کل يليا 


شكل (r+)‏ نطافات الكرة |لارضية من لل ركز إلي سطج الفشرة 


- AY = 


وماغاسہوم ( ul‏ الطبقة العلیا فتکرن 27" جرانيكية تاراوح کثانعہا 
ين ۲۵ و . رمم العناصر التی تدخل فی کر KL WLS‏ والالومینوم ء 
وتشترز باسم LS‏ اماك ( وهی US‏ مكونة من الهر فين الأو لين J‏ کەی 
سيايكا رآلودبنیوم ) . 


ويطلق اسم , الرهو أو , ten‏ افصال موهو «Moho Surface of‏ 
Discontinuity‏ < على الح الذى تلدقى عندہ القثشرة بغطاء الثواة ( وهو 
لا يعدبر طر3 من العلیفات ) . وترجم anal‏ إلى أنه هثل مرحلة انتقالية 
تنشير عندها سرعة الموجات الزارالیة Laat‏ فجائيباً عن بره IS‏ مارا فى 
الثانية فى آملاه إلى ورم کم | ثانبة في آسفله 9 


(۱) أول من | کتشف وود هذا اطع ہو اما لم الیو سلالی أندري! موهوررفيديك 
6 و350 Andrija‏ ( تتطیق ۷۱۴۵۱۴ Mohoro‏ ) رل لك ال د نپ اليه ( ay‏ 
اختصار امه إلى gaye‏ ) ۰ 


مر ۱۱ 1 
۱ امس 
ال کب Goal!‏ والمخری امشرة الارض 


الت ركب الوتصرى للم حور : 

suai:‏ مر کبات من المعادن » والمعادن بدورعا عبارة هين 
مرکیات من العناصر » وذلك پاستئناء بعض العادن التي کون کل منہا من 
عنصر واحد مثل‌الاهپ والقصد یر والنحاس والفضة والرصاص . ومثلهذه 
المعادن لا نحثل على أية SL‏ نسبة تستحق الذكر ف انز عصکیب العام القشرة 
الارضية بسب قلة وجودها أو ندرتها. وعلى هذا الأساس عکننا القدول 
بان المنصرهو وحدة تر کیپ المعدن و أن العدن هو وحدة ر كيني الصخر. 


و ہبلغ عدد العناسر المعروفة ue‏ الآن dl p>‏ ۱.۸ عناصر » ومع ولك 
فان UE‏ منبا هی ll‏ کول ۹۸:۸ |" من ترکیب صخور القثرةء رام 
منصر هن قله العناھر ہو الا کو جن؛ نبو وله بکون حوال 4:۷۱( 
من تر کیب اللصنشور » لا نه پتحد مع كثير من العناصر ویکون منهاأ كاسيداً 
معدئیة adie‏ من آشهرها أكاسيد الحديد وأكاسيد الکلسیوم والصودوم 
والبوتاسيوم وغبرھاء ويايه السيايكون الذی سام مقدار ۷۷۷۹ 1 ۳ 
تر کیپ الصسخور > ol‏ أن هلين امنهر ین وحدها پدخلان بلسبة ۷ 


فى هذا ال رکیپ . 


وفوا يلى آم المناصر الى دخل في تر کیب الصسخور مرلبة لى حسب 
نسبة مساهمتها فى هذا آلئز کیپ . 


الا كددوجن 1۱ للع و دوم ٭ ۷ر٢ ٢‏ 
اسپلیکون ۱۳ ایو تاسیوم هر 1.۷ 
الالرىينيوم ۷ر۸ ( المفليسيوم ۲۸ 1 
الديد مره 1 انوم ٦ں‏ 1 
الکل‌ورم rove‏ } الا پدرو جین ۰4 1 


اس العادل الق a Pelee‏ قر کیب الناره : 

-١‏ الكوارتز ۳ا٠٠"‏ » وهو الذى sty‏ كذاك باسم ( المرو ). وهو 
هر كب ہن ال أو Kb WT‏ و ,عبر من ام مر کات العدنورالنارية 
و الدسولرالسخور الرملية وهو شفاف إن کان بقبا Ky‏ قد کون ماللا 
إلى ینش .اما إن كان خعلطا بشوااب ملونة فان لونه gan‏ بتغير 
لون هذه الشرائب ۰ وهو ذر ربق زعاجي Vitreous Lusture‏ . وصلادقه 
فرق المترسطة (درجت ۷) OO‏ » وهو ashe‏ وبلوراته مر do gt‏ 
السداسی ( ۱««دیره<۱۱۰ ) وهو لایتشتق ولکن #کن تکیره وطاحنه ه الا 
آنه لا سل بالاحاض . و فلا عن دخولہ فی تركب كثر من السشور 
فان باورائه وچد مفکكکة رتغطي متاطق واسعة جدآ مرن سطم الارض 
ومحدث هذا عندما يتفكك آر يتبال السخر الذى یعضمته » فق هذه المالة 
رسب الباورات بشکل رمال آوحعی» ولیست الرمال الصعراویة وااعی 
الذى يغطى مناطق واسم..1 من الصحاری الا حبات کوارتزية مخلفة 


(۱) :تاس سلادة اامءادن ملأا س القیاس الدی وضمه أسد اایوارچری رهوالباحت 
مرو ١‏ ویٹتر ام باس « sage‏ لدرجة الصلادة » رى اساة وشن عدر دوجات 
طن الاد oy Vag‏ دلادة ورقمہا ۱ Wes‏ العاك ery Tale‏ بأشدها ملاد: ورتسا 
۰ واا لاس Diamond‏ "ما الدربات امغر ١: gd‏ ( الاك ١)‏ ۱( البی ) 
: ويمكن لطافر الانان أن ad‏ ۳ ( الكلسيث ٤٤)‏ ( الررسیار ) » د (الابایت)» 
١‏ (الارتوکلاز) » ويمكن خدش أي ما بنصل السكين » ۷ (ال؟وارتر) » ۸ ( الثر بال )ہ 
۹ السکروندرم Curl) ٠١ ١)‏ ولا عکن ۔ندشہ ۰ 


— Ae — 


من تفکك الصسخور النارية رت لہا باعل اللجو بة وغیرصا من العوامل . وان 
ضبخامة الفطاءات ال ملية الصعراویة واتساع انتشارها فى اما همو أوضج 
دلول على ا معدن الكوارتز فی نرکیب قشرة الأرض ه فول الراقع 
اکر المادن مساهمة فی ار کہا . 


رالکوار نز فطلا عن ذلك اوائد اقنصاںٰة تعددة ء لبعض آنوامه TAN‏ 
تدخل فى ممناعة مدسات النظارات والأجيز ة المامية Jy‏ مناعمة الزجاج 
والحرف . کا أن الانواع اللونة منه تستخدم فى صناعة جض أنواع lal‏ 
والءقود و رها من ا لی ۔ رایس امقیق Agate‏ واليشب Jesper‏ إلا She‏ 
من الکو ارتز امختلط ببعض الشوائب مال الطین أو أ کاسید ا مدید ای تعطیه 
آاوانا مضتافة منبا الاجر والامیفر والآخضر . ومعظمبا الوان جبلة تجملها 
ملائمة لسناعة بعض اس لی . 


pom y‏ السوان Flint‏ من الصخور التي ندکون بسفة أساسية من الکوارتز 
ولكن بعد اختلاطه پییض المواد الطينة . والممروق أن هذا الصسخر قد 
لعب دررا أساسيا في الحضارات oil al‏ حیت أنه کان الادة الاساسهة 
الستامة الالات الحجرية قبل أن يعرف GUI YI‏ استخدام المادن , 


NF وهو مر کب من‎ ٠ وهو اهر المعروف‎ Caleite الکلسیت‎ - y 
الكالسيوم » ودرجة صملابته دون ااعوسط(م) ء رباورانہ من رمت السداسي‎ 
ولکن قد‎ ٠ وہغاب أن يكرن شفاط ذا بريق زجاجی‎ GALT وهو سبل‎ 
» مختاط به الشوانب تسول إلى اللون الا ایض أو المائل إلى الرمادی‎ 
وعو سريع التاثر بالاحاض » فإذا آضیفت [لیه شیء منها فإنه يفور و یلبعث‎ 
و بين الکرا رار فی‎ ttn aS مته اق | كسيد الكر بون . وبوجد تشاہہ‎ 
الظہر ولکن من الممكن أن عير مله بسبولة على أساس قلة مب_لادنه وسہولا‎ 
He 


وهو SL‏ بعد الكوارئز هباشرة من حیث BIT‏ وجودہ لى صخورالقشرة 


= ۸۹ سے 


الارضية فبي المادة الرئيسية فى تر کیب المخور الي بة »شاف أتواعبا» 
و کثرا ما توجد منه عروق نقية مقاطة ۳ طرقات gy yal‏ یذ أو 
معوازية معا » وهی ظااہرة مو جودة فى بعض آجراء جبل افم ء کا 
تمكون منه ال مدة الحابطة والأهمدة العہ۔اعدة فى كروف الناطق الي A‏ 
( الاسئالا كنوت (Stalagenting Se Yey Stalactites‏ . 


۴ سد الإاسيد الحديد Iron Oxides‏ : 


تلشر دل الأطاسيد بكترا ھی قشرة الا رض سواہ بشکل کعل معلل 
أر ممناطة بالممخور والرواسي UU‏ . وتوجد منیا عدة آنواع اھہا: 
ا یمائیٹ 1100:1116 4 و الا جنیلیت ماناهدی۳ » رااليه يليت ادها 1 . 

واطبائيت هو ام الحامات ای یؤخذ منیا الحديد ۰ وتوقف ead‏ على 
نسبة ما مخلط به من شوائب . وهو مرف أحيانا بام و جب ر ال) 
Blood Stoas‏ 4 . لان إن خدش فإن ارنه فى وضع ا حدش یکون آمرا 
تھا ju‏ لون الدم » أما او نه المارجی فیسکون اما أ ودا أو ارا ماللا 
السواد . ولد يوجد متباورا فی باورات من جموعة السداءى إلا أنه يوجد فى 
الغالب غير متبارر ما پشکل کعل أو بشكل ...سوق ناعم یضاط پالم غور 
ار الرمال والئربة eed‏ لونا أحرا ار بنياء کیا هي الخال فى الترية الخراء 
القي الدشر في مناطق واسمة عن العام » وال الخور الرسو dy‏ المراء اي 
کون منہا بعض الخبال ممل ابل الا جر القرب من القاهرة 

ul‏ الماجیلیت » فو اکہد الاد پد ااخناطیمی ؛ رام سفانہ أن لہ قوة 
مغناطيسية واضحةء ولونه اامعاد هو الااسوده وهو بوچد ما متباورا أو 
پشکل Ole‏ قير معباورة . 


أما الیمینابت ۽ فپو کرد الحدید البيياني » وترجع أمینہ إلى وجود 


عنصر الٹھتانووم في تر كيبه » وهو عنصر درم فى صناعة مواد الطلاء ناء 
رل صااعة بش آنراغ الصلب الجيدة aay‏ الاٴنواع التي ندخل فى 
سيناعة الطائرات . 

تسیر هذه العادن ( مم الكوارار ) من أم مر كبات الصخور النارية » 
وأساس تر WS‏ الكيموائل هو سپارکات الا ٴاو ميليوم عندما تمد مع وأحد 
أو اکٹ من أكاسيد ابوتاسيوم والموديوم والسكلسيوم . وهي تمعال 
براسطة میاه الا مطار انتحول af]‏ مواد طہارۃ وسلعالیةء ومنها اروامپ 
الطياية والصاصبالية التق تبکرن منپا معظم دلتاوات الا'نار ووديئها » مثل 
نہر انیل الذى بعکون آغلب الطمى الذي مل فى موندم الفيضان من ممادل 
السار التي تلف من نمال الصخور النارية حمطبة الحرشة . و وجد من هذه 
المعادن أنراع نقية تلح لعبناعة الأوانی الحرفية . ومن أشبرها المبلصال 
الصيى China Clay‏ والكارلين Kaolinite‏ االذان یوجدان فى راسپ بعض 
آبارامی ورسط أو روما . وقد اشعپرت الصین منذ الظدم إلصنامات ار فية 
من هذه الرواسب » ورها کان هذا هو اسبب الذی من أجله اشعبرت هذه 
المنامات في معظم بلاد العام باسم الصناءات المبیلیة . وتمتوى الرواسب 
الطينية لنہر الیل فى بعض مناطق الوجه القبلى خصو صا فى أسوان على نوم 
من العباميال الذى يملح لمذه اصناعة ٠‏ 

وہسب الار و كلال Orthoclare‏ والبلاجر وکلاز Plagicolase‏ من el‏ 
معادن الاسیار ء و کلاما ہسلج لعرناعة الزجاج WA gl Ws‏ 

1 Gypum wit! و ہے‎ 

وهو مر كب من ار پنات الكلسيوم والماء » رقد پوجد مبلورا أو بشكل 
کال غير متبلورة ؛ رهو بوجد فى كثير من الصخور الرسويية خصرسال 


an AA سم‎ 


المناطق الساحلية » فى مسر توجد كيان منه باإلقرب من ليج السويس 
وخایج العقبة وعلى ساحل الجر الا مر وف الناطق الب_اسلية إلى الغرب 
من الاسکندر 1 . pally‏ النق GUE‏ وذو بر يق ز جاسی ٠‏ و رداق UNAS‏ 
کاملاه لذا حرق نزنه يفقد الماء ااتحد معه ر بانج عن ذلك العیص اامر وی 
Plager of Paria‏ ودنہ اجيس لی ااحروف + وھ ذا عو pT‏ آنواغ 
الجبس ء اما اک آنراء» ble get‏ لطبیهذ فبی الأنواع الرديئة الو لانصلح 
إلا غر اش البناء - 

ای ا ا 

وهی من المادن ill‏ ۳ تدخل ال ثر كيب الصخور AW,‏ رك 
کثیر من het‏ فى الل کیب الکیمیای رين هذه اامادن و بین معادن الاب بار ۾ 
ماس از کیپ الكيميالى ما جميماً هو سيليكات الألوميليوم هند اتصادھا مم 
واحد ارا کار من ال کاسید. My‏ کا۔ید التي تدخل فا ابا فى كر کیب الیکا 
هی آکا۔پد الحدید والافنسروم والبو ناسيوم. وتو پود من الیکا عدة أنواع 
پختاف بعضہا من بعض على حسب نوع الا" كسيد الذى پدخل فى ت رکیہہاء 
وهی لبابن غالبا فى ألوائها و لکنہا PELE‏ مفانما ار ایسية > فما 
دات إريق زجاچی و سول تلاا فى صفائح US,‏ رها قدرة كبيرة على dad‏ 
ob 5‏ الحرار! امال » وااللي فاا نخدم بدلا من الز باج فى صناعة 
الأجردة نی تتعرض للحر ارك المرتفعة من الا فران ويءض الاجبرة اعلدية» 
کیا نہا تسیز ہن الرجاچ بأتها أقدر منه على مقارمة الکسر ما ماپا ciel‏ 
ماه لمبناعة غطاءات الاعات رنوافذ الطا رات وسعائر المدرامات البخار Ay‏ 
و بعض نوافذ وستائر LAN‏ وغيرها . 

رمن اشر آنواما الک et‏ المعروفة et‏ المسكو فت Muscovite‏ > 
وهي مر کبة من سيليكات الالوءيلبوم وأ كاسيد البوتاسيوم؛ والميكا السوداء 


AA ےس‎ 


ا اعررفة باسم peel‏ تھت 0 ا iS ya ua‏ ۸ن سیلیکات الألوميتيوم ۳ 
ا کید aa!‏ أو الا :سیوم ۰ 


۷ الهور ناند Horavbletd‏ » والالیان Olivine‏ : وها من اامھادن 
ال تدخل فى تر كيب ار التارية » والأساس فی Si‏ كل عنى) هو 
سپایکات الألومينيوم ؛ و KI‏ بیلا OK‏ الهورنيك من اختلاط هذا ااعدن 
بالكلسيوم وا مدید والألوميدوم فان الأوليفين بعكون من اخعلاطه با مدید. 
وهناك شاه پوئم فى بعض الصفات فكلاهما بر jak‏ جاجی ولونه آخضر تقر يبا 
إلا أن اون ا مور نبلنه کول غالبا مائلا إلى السواد» 6 أنه أشد صلابة 
من الأولیفن , فصلابتہ ب آما صلابة اور نبللد فى ورہ تقریبا۔ 


tay‏ الآز يسعوس Anbentos‏ أر حجراافتیل نوما من المور نبلند » وهو 
هر كب هن ألياف يلح بمضمہا لعمناءة بیع فير قا بل للاحتراق ۔ 

کیا gate‏ يمد Peridot‏ نوما هن الا" ليفين ؛ وہس و may‏ پاونه 
الأخضر الصافي الذى مله tye‏ [مبناعة بعض ا مل ٠‏ وهر موجود بكارة 
قل جزيرة الزبرجد فی البحر الأعر إلى انوب من القعبير عصر ۔ 


wo Vis call صخور‎ 


تقسم الصخور وما إلى ثلات بحسومات كبرى عي : ااسخور النارية 
Ignevus Rocke‏ ( كو Sy gieaall‏ سو Sudimontery Kocka Ly‏ رام هور 
التحولة Metamorphic Rocks‏ ¢ واافصرد ip yal‏ الا خ۔یرة ہو ااسخور 
التى كانت فى الال تلدسی إلى آحدی الجمرءلين AM‏ بین تم أعرد تبلورما 
J‏ اروف سود بلق فتدحوات J}‏ صسخور uF alist‏ السيخور الاصباية ابي 
yA‏ لے منہاے 


(۱) 186000۷09 مأهرذة س is YF‏ هی Ignis‏ وممتاها نار 


ل ١‏ سم 


اولا 3 المخور النارية 


ویقعمد Lip‏ السخور الي تكو نت من آصاپ مراد جوف الارض 
(الاجا ) سواء حدث هذا التميلب فوق سطم الأأرشض رسد خررج هده 
الواد إلى السطح أو حدث بن طبقات الفشرة أو ما . 

۳ أم ما تكديز به de‏ المہیخور هو آن ہا لا اوی على حاریات Whe‏ 
لا نرجد فى GALL‏ منتظمة . وى غاليا مكونة من «مادن معبلورة . ولذلك 
نها نشتور ک.ذلك باسم المسطور التباورۃ sf‏ البلورية Coystallised Rocks‏ + 
وهی من آشد آنواع العسخور مملابة » رلذلك فان لها قدرة كبيرة ع-لى 
مقاومة عوامل النعت 4 ومع ذلك کان Lye Lat‏ سل ۸ککه وغلل» 
بو اسطة Jal ge‏ التجوية . 

وام العادن التي تسام لى ل ركوب ه.-ذء الف .هی : الکوارتر 
والفاسبار وا یکا والمورنبلند والاو لبلن رالاوجیت . 

وهی تدم على أساس نسبة الکوارتر (ئای أ و کسید السيايكون) الذي 
پندخل في تر کی ہا ال عدة أنراع هي : 

۱) ص ور عايضية Acidie‏ رف نزيد نسية الكوارتر على ]٦٦‏ اذا 
زادت هذه النسبة على five‏ الها نوصف بألا فوق ا(اضبة acidic‏ مالا 

Tov و قينا تزراح النسبة بين‎ Intermediate ور متوسطة‎ )٢ 
و۰1‎ 

۳) صطور قاعدية Basic‏ ۰ وفپبا تتطقض الزسبة عن ۵۲ ۲ ۶ ناذا 
انبذالشت هن ۰) / فائبا توسوف پا نبا.فرق القاعدية basic‏ هالا ٠‏ 

وال الب هذا سیم الكيمياقي فان هذه الصطور تقسم على آساس 
الظروف والاماكن التي نصابت فيا إلى aw‏ أنواح هي : 


~ Ay مہ‎ 


وب صیخور طفصية دااع » وهی ای می کذك بال خور 
البى کانبة :۷۵۱۰۰۸۱ » رهي GN‏ تعکون من تعاب الطفوح الرکانة 
ر ار LOD‏ ( فرق سطع الارض » وهی «عددة فى الاصل من الاجا 
التي تود تمت القدرة » وبعیر البازات اک امور التارية ااطفحوة 
انتشاراء انه وون كل المساب را )بال ابر کانية لي الا م . وتکوت 
بلورات اامخور ااطفحية هموما دقيةة لان سرعة برودما رتبا على 
السعاح لا نترك وقنا كافيا لنمو البلورات ٠‏ 

و .رن مك Intrusive Jake‏ »> وهي GM‏ تتكون من نعلب ااواد 
الدسبرة (الماعا) بن طبقات الاشرة آی قبل وصو ما إلى السطح » ونکون 
TL GF YL gh‏ من بلورات الع ڈور الطفدية » وهی وجد فى ترا کیپ 
poe‏ اوجية مباینة من آهمپا السدود واافواطم وغررهدامن الأشكال التي 
سند کرھا فيما بعد . 

©) صصخور الا عحاق » و تمرف ۰۱اب الم كور الاو و نب نویر‎ ٣ 
كبر دتمت ا ام ۔ ومن‎ wel وهی اي تمكون من تیلب اماما عل‎ 
الا ر بن لاف میا‎ gest الطبیعی ان تکرن بلوراتها | کر من باورات‎ 
کعل‎ hd نود‎ Maa ارول‎ ١ ال راکیب‎ flo. حدث بط دید‎ 
التوليث الى سلدکام عليها فیما بعد » وید پر ا۔ارانیت کر مبخور‎ 
. رجودا فی فشرة الار ض‎ git الا‎ 

ولا يشترط أن تکرن مبخور الاعماق أو الم خور المد WS‏ حو دودةفى 
الوقت الماضر cd‏ طح الا'رض لان الر کات الأرضية وەوامل الهربة 


Mb رعو‎ Plulo مويه الي مولو‎ deal بولائية‎ ab Plutunie وی‎ yu كله‎ )١( 
٠ ما ممت الأرض لل الیتراوجیا الیو نا نيه القدية‎ 


—_— ۹*۲ — 


العامة قد أدت ال إظہار الکدرمنپا فرق المطم » بل إن بهضها بر تفع فوق 
هذا اط فيكتي من النا مق ونعکونمنه هشاب و حبال مر عة مرح آمتلنها 
کشر من «ضاب وسط اث بتار جبال شبه جتزيرة سینا و بال الجر الا' مر 

وتايز الس خور MAM‏ وجد على سطسح الارض فى بعش ااناطق 
يكثرة ها او جد برا من مفاصل سل وهی عبارة عن شقوق CMI ET‏ 
ما آجداء اکنل المسخر رة الكبرى إلى کعل مغر ة عاراممة . وقد انشا هذه 
امامل فى الخو ر ببب الرودة أثناء تكو ها آو بسبب عوامل النجوية 
Jal yey Weathoring‏ السرية 209 . وکثرا ما تکرن هذه الثاعبل متفاطمة 
مع بعٹہامحیث تو دى إل eM‏ الگتل السشرية للكبيرة إلى کعل أعغر ها 
أشكال يه 0 ہے و لی ۰)۱ 


أرلا _ الب کور الله ال ) 9 7 : 

تعواف الاشكالالوضار ie Us‏ تدکرن من هذه الصسخور على كية الر اد 
Na, all‏ نخرج ال الاح و وبا وطريقة خروجيا > رام هه 
الاشکال هي : 

UL, All ١‏ الب كانيةر هي تعکرن نترسجة لزا 6 اللافا المنصہرۃحول 
فرهات الراكي » ونکون هذه افروطات فالمة وجوانہا شديدة الانمدار 
إذا كانت اللافا حامضية (ما نسبة عالية من ثالى أ وكسيد السپلیکون) لان 
درجة انصپارها تکون عالية ۷ جملیا صاب بشرعة حول فوهة ال ركان » 
أما إذا كانت قامدية ( بازلية )(نقیرة فی اق آ کسید ااسیلیکرن) قارب 
خر رطانبا نکرنمۂلعطحة وجرانبها بطيثة الا مدارلان درجة انصهارمانکرن 


یت د ساد 


)1( سرد لاشكلام مل عوامل التچر ٩‏ وعرامل التعرهه فی (سول لاحلہ ! 


انی تکونت otal‏ البرودة eeu‏ الى أعدة رأسية 
ماخ طبة ۱۸ مجمارا تاساب بعيدا عن فوهة البر كان قبل أن تعصلب ٠‏ 

۳ — غطاءات Lava Sharts GAY‏ 4 وهی عبارة ut‏ مشاب متسعة من 
السمضور الركانية . وهي نعکون ببب خروچ الاط افاعدیة من شفوق 
في القشرة و انسیا ما اسافات بعيدة ذا استمر خروج الا لدة طول أو 
إذا نکررخروجما عدة مرات فى نفس اائطقة انها اژدی DANS‏ تكرن 


| اع 


هضاب بإراعية dates‏ ممل الحضية العرو فة باسم مصائد الى كن Decoan Traps‏ 
في ثعال فرب عضابة الد كن » وهي تغطى منطقة مساحتہا حوالی تفم ليون 
كاو مار مر بم » Madly‏ البازلتية الواسمة فى ولايات واشنطن وأورجون 
aly‏ فى شال قرب الولایات المنصدة 4 ويبلغ متوسط ارتفاعها حوا یل 
الف مار واتساعها حوالى 4.۰ ألف کیلومار هربع . وكذلك الاب اتی 
نشغل منطقة واسعة فی شمال شرق أبرلنده . ويمكانا أن ناير هضبة الحيشة 
وحضبة اليمن فى اتا مر نفس النوع ۰ وذلك الاضافة إلى الثورانات 
ال كا ية ااعادية اانی آدت فى تفس الوقت إلى ظہور مخروطات LAT‏ 
واضحة فى هانين المطبين , ' 

تايا - سكور الاعماق والصخور الندخلف | 

تنکرن من هذه الع.سشور ترا كيب جرو او جیة متبابنڈ » و تدكون کل هذه 


ane‏ تب و ے 
CET 1!!!‏ 


| 


iL 


شکل ٢‏ ۳( مخروطان برکانبان ارما هن اللا؟ المايضية 
والثاني من UM‏ القاعدية 


سے 46 سب 


اازاکیب تحت سطح الأرض إلا أن Lye‏ بظیر مایا على السطع يسبب 
ا حر کات الارضية أو بسبپ |زالة التعرية لا فوقها من تکوینات أو سبب 
العاماين ما ٠‏ وتتوقف الأشكال التي تأخذها تراکیب هذه ااصسور عل 
مرامل tile‏ من أهربا كية الواد المنصررة المندفمة م والسطح وقرة ائدؤءپا 
وامعداد الطبقات الععغرية التي فوقہا وقوة ٠ةاوءتها‏ ومكان وجرد مناطق 
لاعف فیہا ملل الانکسار ات والفاصل وسطوح انفعال الطبقات ۰ فال 
هذه المناطق peat‏ طارفا Age‏ تسبيا لکن أن نسلکہا المواد المتصورة النحرك 
او gem‏ . ومن أم الأشكال ای تأخذها تراکیب هذه ااصخور ما بای : 
Batholith oS ytd) — ١‏ : وهو عبارذ عن AS”‏ ضخمة جدا من 
صخرر الأعاق انی تكلرنت على “مق كبير من سطح الار ض تلرجة لانداع 
كرات مخ من الاجا إلى أعلى وتصاہہا قبل أن تصل ال ااسطح » وقد 
يسل ح جم البائو ليت إلى »کات الألاف من الكيلوءترات المكعبة» ناذا أدت 
ا ە کات الار ضیة و عو امل الاسر یه إلى رفعه وإظراره فوق السطم فانه يكون 
نطاتا جبلیا ,و قف ارتفاعہ وامتداده على حجم الباثو لیث » ومن أمئلة الاطاقات 
الجباية الكبية التي نكو نت بهذا الشکل ابال 'اواتعة علي جائی الحرالاحمر 
وسبال به جر رة سيناء والجبال الساحلية فى کو اوهبيا بثبال فرب آمر ہکا 
dy gut‏ » وهی تشغل نطانا طولہ ٠٠٠١‏ کلومتر وعرضہ ye‏ کااوعتراء 
۲ اللاکرایت 108 رهو عبارة من کعلا من ال خور الثارية 
ا معد خلة اتی کر ن غالبا شکل قبة بين طبقات القشرة الارضیةه وه وأصفر 
جیا ہکثیر من اباتولیت کا أنه أقرب منہ إلى سطح الارض ۰ ولکنەج 
ذلاب کون على عمق كدير نسبیا . وهو بعکون |ذا اعترضت الاجا عند 
انداع,ا إلى fol‏ طبفة شديدة اافارمة ميث لا تستطيسع اختراقها ولكنبا 


A ~‏ لم 


نسعطیع یبا ال أعلى جعم الاجا تحت للثنيه ثم تعصاب بشكل قبة کبیرۃء 
وإذا ظہر اللاكوابث فوق السطح ہسبب الحركات الارضية أو بسبب 
عوامل اانعروة فانه رظور بشکل AP‏ من العمخوو النارية . 

وهناك نوع من اللا لوليث الذی رر أن له عنقا طريلا تميقا فى 
طبقات الفشرة » ويطلق عليه اسم اللاکولٹ Geol‏ اننس یت أو gol‏ 


+ Plulonis Plug او ان‎ 


الابوايث ۱۳۷۳۱۳ : وهو ترکیب يشبه اللاکوایٹ إلا ال وضعہ 
بکون ممكرسا أى أن قنه نکون ال أسفل costly‏ ال آعل » وهو 
کون إذا كانت الطبقة ی تمترض اندفاع للاہاءن او بت لاتستطيج 
الاجا تیا إلى أل » بنا تستطيع أن get‏ الطبقة للق مما إلى أسفل . 
و نتیجة لهذا نان ار کیپ النائج باخذ شكل قع أو شكل حوض wpe‏ 

+ - الاواطع (ال درد غير اانوافقه) (١)ومارط‏ وهي کل مسعطيلة 
أو ا النارية ععدة بشكل sand‏ منقاطعة مع طبقات القشرة 
الارضیة » رلکنھام تكن هتد بد» لکو نبا واصلة إلى لسطح » وهي تعکون 
عندما تد الاجا شقوقا أو فواصل فى طبقات الصخور فنندفع فيا إلى أل 
حيث اوها و تاصاب فيباء وهی تلطع الطبقات الى تخترقها فی ا امان 
مودية أو مائلة ٠‏ وهي تتباين فیا ینپا bY‏ كيا فى PUM‏ والسك » 
فبعضها يعمل ارتفاعه إلى BIN‏ دن Sle‏ مقر و بعضما الآخر لا يديد ار تفاعه 


5 

۱) ریف doa SA‏ لصوو التدنلة وسور الاعاق 41 مترافق 

Concordant‏ إذا کال ۸ا الت ریپ متدا مع امتداد الطبقات الق يتكرن پیا ١‏ ویوسہف 
al‏ ۳ مترو Diaconcordamt is!‏ إذا کان 1 دالا Cc‏ هذه التاق + 


wae AY دح‎ 


عن بعنمة shal‏ » کا أن پدمنما قد يديد قطره على lel dae‏ و بعضبا الآخر 
لا يكاد نطر» «جاوز ال الراعد . وقد حدث فى مض المااطق أن :وجد 
aS ie yt‏ ة من القواط-م المقاربة » و یطاق على مثل ھتہ المجموعة el‏ 
« سرب al‏ اطع «Dyke Swarm‏ . وتدل كترة cht yal‏ فى أى tiles‏ من 
لل‌اعلق على کنر الشقوق والفواصل فى طبقات call‏ ة الارضية . وف لل 
هذه الماطق بكرن شق الطرق والقنوات آمرا بالغ المع وة إذا كانت 
التراطم وام إلى سطع الارض أو بالقرب منه . 
ہی cM dal‏ الا تفن ولون ad us‏ الاجا انام ا:دفاءہا ال ال ‘pele‏ 
ضحیفة من الطفات تفع فيها مکو ن طبقات رخاف مکپا وامندادها على 
حسپ که الاجا الندئعة واتساع عناطق الطەق » و راوح ملك العتبات 
ای #«ون بهذا الشکل من بضمة سلتیمترات إلى بعنمة أمتارء وپم٭بر وجوه 
هذء ااعتبات علبة فى طریق حفر de SN‏ إلى طبقات HY MAL‏ 
الطغات ابترو لية التي رها تكون فوجودة سرا » ولکپا إلى جانب ذلك 
تساعد ( يسيب عدم مساءيعرا ) على تکوین طبانات مائية دوقبا . 

وقد محدت لى بعض الماطق أن نکرن ada‏ ان الم در ية التي تناب 
الماجما يهنا عد بة الشكل » وف مثل هذه الناطق تأخز المعہات نفس شكل 
آءعداد اعبات فتظہر بشكل dal‏ ہ ویطاق ye‏ مثل هذه السدود اسم 
الفا كو لپت Phacolith‏ أو ااسدود الملااية . 

امه تم کور الاو الدهورة ؛ 

ولا : المہخورِ الطافحية ( البركائية ) : 

بیو بی سی سس رع سیت 


عد MA‏ ہہ 


لعصملب اللا بعد خر وجرامن فوعات البراکن أو الشقوق: رهو أ وسعالمخور 
النارية انتشارا على سطع الأرض فنه نعکون كل المناب والجبال ال ركا نية 
في العام . وهو عبخر قوق القاءسدی بسيب فقره الشدید فی اق أو كسيد 
السيليكون ( الكوارئز ) ۰ والمعادن MLN‏ پنکون متبا هى الاوجیت 


شكل (وم) أم الأشكال التي نظہر چا الصخور الناريده 
(۱) سدود رأسية » (:) عبة ( سد أفقي ) » (م) لاكوليث » (؛) لاکو لیت 
متعمق » وا تبه لا کولیت عادی (ه) لابوليث » (د) ا کولیث ( سدود 
sed sth )۷( (YY‏ 42483 التعرية (لاحظ لمسخور A geal‏ الملاسلة4) ۔ 


~ 4 = 


rtd My‏ واللاجیو کلاز . وبلورات البازلت صغوة » وتكثر به القوب 
والفجوات الى Bint Lear‏ وج الغازات من اللافا أثناء برو دتما طلا ماح» 
والاون فا لب فى هذا rea‏ هو الارن الرمادى الذى ميل أحيانا إلى 
السو اد أو الاخضرار .وهو شديد العملاپة ء و کثیرا ما بستفاد به ل رسف 
العارى فی الناطق ذات التربة الطياية حيث اوضع مله Lib‏ تحت الأسفلت 
ایکون عثابة أساس صاب ٠‏ 


حجار 1فاف ۶ «و صطر نار ي کدی الفرافات»ر بکمور رخفته اارجة أنه 
EF gia,‏ ا ماء 4 و «و شکون اج اتساب القاقي م اي عمكون ساج 
اللإنا أثناء برودتها وخررج الغازات منها على سم الارض . وہکون OF‏ 
الان باللا إلى السواء إذا تكون عن اللا المازلعية ( القاعدية ) وما ثلا إلى 
ابياض أو الاحرار إذا تکون من للافا ا ية ٠‏ 


زا __ صطور الاعماق والصغور التدخلة ۽ 

الجرانيت Granite‏ : س0 برق ححضی حیث پر الکواراز من 
ام مک نان ,ايا تبر ااخلسبار WAS‏ هن مکونانه ار Lg‏ » و ضاف 
| لپا Joly‏ أو اکن من سادن ایکا رالمور نباند والار و کلاز . وتوجد 
من الجرانيت عدة آنواع پختلف بعضہا عن بعش على حسب اون وحجم 
ابلورات » و پتو اف ار ن السیخر عادة على اون الفاسبار الذى بدخسل أل 
تر کیبه » فإذا کان ورد أن لون المسخر يكون ما ثلا إلى الاحرار » آما 
إذا كان لونه أبيضا وكان اون ایکا أسودا Ob‏ لون الععخر يكون رمادیا . 
Je ul‏ ساس حجم اللورات فان Ll‏ افم ال نرعن آحدها دلیل 
البیات Fine grained‏ والثالى 528 ٠ Gourss grained‏ 


والجرائهت ud‏ الملا جدا ريتميز عقدرته على مق_ارمة عوامل 
الدعرية ء وإذلك فانه من أصاح الصخور ابناء السدود على الانبار ولصناعة 
المائہلے رقد Lal pall ak‏ پستخدمونہ فعلا في “ل Jolt‏ وااسلات . 
دمع ذلك فانه يعأثر بالتجوية » سواہ فى ذاك السجوية ال لیذ أو اانجوية 
الکيمیالة ٠‏ وات OF Meds‏ عرور الزمن إلى csi‏ السطر 
#ننفعمل عنه في ھذء AULA‏ المادن المكونة 4 . وتعتبر الرمال الصعراویة فى 
بل عبات العام RIT‏ الواد UF UH‏ من تجویة الجرانیت اننشاراعی سطح 
الارض »ری عبارة عن حبات كوارةزية ٭ابايِنة الاحجنام . و gaat‏ ااواد 
الطياية والسلعمالية MBL‏ من آم المواد اتی انیم عن تجویة هذا الم خر » 


وی eu‏ عادة من تحال معادن الفلسبار انی esi‏ من ام س كيايه . 


و ابر جد فی یاف چرات الما نطاقات ”ہیرة من اارتفعات التي تدكون 
من العبخور الجرانيعية و أغليها كانت فى الاصل OHS‏ جوفية من نوع 
اباو لیت أو قلاکو کیٹ ثم آدت حر كات القشرة الارضبة وعوامل السرية 
يػ ظہورما على ٤ ck‏ ومن Malt‏ في Gail‏ دعظم هضاب وسط القارة 


وجتوہپا وم تلعات البععر الاعر وشبه جزيرة سينا . 


الفلسیت ۲۰۷۳ . وهو غالبا خر معدخل » وتدکون مته کلیر مر 
التواطى Dykes‏ رااحبات Sills‏ رھو يشبه الجرانيت فی تر کړیه؛ ولكن 
پاوراتہ دقیقة چدا gm‏ أنها لا ترى غالبا إلا جہر ء وذلك ببب التصلي 
ام بر بم المواد المنصديرة ای اککونمنہا عند اندفاءما شلال الم مخور الا خریء 
سیت أنہا Chat‏ پشکل أعمدة HG gb‏ السمك » ا دث عند تکوت 
القواطع ء أر بشكل طبقان EUS,‏ حدت عند تكون المنبات . 


مہ چاو سے 


ثانيا ‏ الصخور الرسو ببة 
Sedimentary ke‏ 
ص‌لاتھا العامة 

اخطی هذه الس خور مدو ال٠۷‏ | من السا حة الكلية الوا بسيو os‏ ذلك 

۷ ثل !۰۷ فقط من حجم x cal‏ الارضية » ينا يكون العکس اللسية 
العسخور النارية وامتسولة التي لا تظور على السعلح إلا فى حوالی 7/۷۵ فيل 
عن مساحة البایس بینا OM‏ ۹۰ من تر کیپ ألقشرة . و توجد هذالم.سخور 
عادة فى طذات ta bee‏ ولذلك فاہا geod‏ كذاك بال مخور الطلرقبة 
Ptratified Rocks‏ یکی ن تنابهها عادة متفقا ہم تر تیب امهو رای نکونٹ 
ناما یت بکون القدم منها نحت الاحدت منه » رج ذلك فقد أدت 
الحر کات الارضبیةوعو ام لاتمرية إلى اختلالهذا اتتام فی el‏ من المداطق. 
و تمرز الم خور الرموبية بكثرة ماجا من حفريات Fansite‏ عو JUN‏ 
والآثار الحروائية PY‏ توجد فى طبقاا . و تسایر هده الحفريات من 
2 وساال دراسة هذه الصخور » لانبا cad‏ بو ضيوع مر peed ALN‏ ية 
ونوع الظروف الناخية وانانية واليوانية اي كانت سائدة خلال العصر 
الذى نكو نت فيه وطبيعة الناطن ای أرسيت فوہا من حپت کو نپا مناطق محر ية 
آر ae‏ أو obey‏ نبرية أومناطل صحراویة أو ote‏ . و لهذا السيب فان 
درامة تنا ہم اطیقات ges‏ وما بہاەن جفریات تعدبر فى الوقت 
الحاضر ماما میا من علوم ایو لوجیاءوھو علمدراسة الطيقات Stratigraphy‏ 

لن راکیب La gaol‏ للصخور الرسوبية : 

نود الصسخور الرسو یہ فى ترا کیپ Structures‏ کثیرۃ ومتنوعق انی 
بعض هذه القرا کیب تکون الطبقات ححائظة je‏ تما بعها از بی بل رط امعدادھا 
الائنی cage‏ لعدم تعر ضما pall‏ کات الأرضمية الستیفة » بینا کو fo‏ ایبا ی 
بعضيا الآخر ناا إما بتيجة لمر کات عتيلة آدت إلى زحف بعض الطبقان 


مت ۱۰.۷ مخ 


القدعة فرق طبفات أحدث منها أو ببب إزالة بعض الطبقات يفعل عوامل 
العرية ٠‏ وعلى هذا الأساس تقسم تراکرپ هذه ااصخور إلى قمين ها : 
ترا کیپ ملو افله تالا :داد 4ر ترا کیب قير مت ‘Unconfurmable Wil‏ 
و yeni‏ التر کیپ العوادی هو انز کیب الذی أكون ليه الطيقات ما بعة 
من آسفزال أعلى على سپ تر یما الزءنى دون أن تخت عن ینہا SIAL‏ 
عمر من الععمورء أما التر كيب غير المتوائق ایسو انز کیب الدى لا نکون 
طبقائه معا رة پنف س تر آیبها الزعنیە آر الذی تی فیط دان مصرواحد أو 
أكز وام الظررن GH‏ :دی إلى ذلك هی أن ورقف الارساب فى النطقة 
بعض الوقت Gay‏ تعمل عوامل التمرية على از له الطبقات العلیا التي SRE‏ عصراً 
من الم ور ار اک مم بمرد الارساب من ayy‏ 6953 إلى lL) oy‏ 
جد دة فوق -.طع CM‏ مه مو Jal‏ التعرية والذى بطلق عليه فيهذه اه 
اسم سطاح عدم yt‏ افق Vocouformity Surfe‏ ) أنظر شكل وم) . 
عيل Dip of Strate Clik‏ : امقصود بل الطبفات هو ا٭عدادھا فى 
موی عبر أفق ؛ "على الرغم من أن الطبةات نل فی كثير من ااتراکہب 
ald dace‏ الأففي حتی بعد تعر ضما لبعض ال حر كات الأرضيةءثل ا لمر کات 
الرأسية » فان هذه الحر کات ناردی فى أغاب OWL‏ إلى نغبیر هذا الانجاء 
میٹ cr‏ معفام العابفات ما لے على امس وی الاققی . و تلباين درجات الیل 
من موضع إلى آخر می‌حسب نوع A‏ کات الارصية ردرچه با نر الطرفات 
العصخریة بهاه رحسب درية میل ای طف قدار الاو يه التى تسنعبا هذ ءالطہفة 
C‏ الستوی الا ففمي» رهده ہی التي اعرف پاسم مزارة الیل «Angle of Dip‏ 
وی تخاس بواسطة جہاز ناص هو جپاز فیساس الیل 5 الکلینو .از 
Clinometer‏ . وجب ألا أخاط بين ميل الطہقات وانجدار cee‏ الارش 
slope‏ » فكثيرا ما تکون الطبقات أفقية فی مناطق سطحرا شديد الانحدار؛ 


wy اهنت‎ 


TT 


أو تكون Me‏ فى مناطق -طحپا أفقى ۰ ويطاق تب_ير و مضرب الطبلة 
J « Strike of Stratum‏ ا الانلی المتسامد على all‏ عيل هذه الطرقة » 
وإن کان جزء أو بانب من هذه adel‏ ظاہرآ على السطح فرطاق عليه تعبير 
ومكشف الطبقة Onterop of St.‏ » ويتولف انساع مکاشف الطبقات على 
العلاقة بين oll‏ مرابا واتجاء اتمدارسطح الأرض» فإذا AKIN GAT‏ مائلة 
في نفس اتجاء انحدار السطم فان مكاشفها تکون مقسعة آما إذا کاٹ مالل 
في الانجاء الما کس لاتجاء الاتمدار فان مکاشفہا نکون ضرقة No pty‏ 
إذا کات ممامدة Jo‏ السطح المتحدر ( أنظر شكل ۳۷) ۰ 


wm (eh ص‎ 


الاسطح ' Reg Planes ai"‏ :و يقعبد ا لاسام انی lace iti‏ 


الطبقات ent‏ ا الم الطبقى راضحا إذا كانت الطيقتان 
اللبارر تال عتتلفتين AND‏ کې ات علافا واضحاء كأن کون إسد اعامكونة 
هن حجر رعلى والثائیة من حجر جيرئ أو طیق » ومن الواضح أنالأسطح 
الطبةية ثل سطوحا قدیمة لقيمان مار أو تميرات أو أرضا يابة قبل اك 
hae‏ بالرواسب تی كونت الطبهات اتی فوقها . 

الطیالیہ 450 False Bedding‏ وپاصد بها انقسام الطبفة الواحدة 
بواسطة أسطح wes 5 E‏ وکانپا مكونة من طرقات معاليةء 
و محدث ذلك ملى الشواطيء پسبپ المد والجزر أو سبب الیاراب الیحریة 
آر سوب تفر قوتها . ولذلك فقد يطلق على هف اظاھرة كذلك اسم 
طيافية ايار Current Bedding‏ 4 ومن المکن أن Sad‏ الطياقية الكاذبة 
كذلك ہسوب تفر ااه الریاح وقوتا » ( أظر شكل «(tA‏ 

: Types of ia or te جو‎ Papel انواغ الرو واسب‎ 

من الواصح ان : ننوع الصخور الرسوبية يتوقف قبل كل 2 شی على تنوع 

الرراسب التی کونها. رقتو الرراسب فا بھنہا dat‏ لعوامل كثيرة من 
أحمرا الطری gh‏ نشات با ہقہ الرواسب والعرامل الى تدخلت فى ماي ان 
الريب راظروف التي عت فيبا هذه الصليات . 

و في نشأت با فان هذه الرراسب نقم موما إلى 
ae‏ آنواع في 

۱ - اارراسب ای نشأت بطريقة كيميائية مثل الأملاح الى ترسب 
من ا الیل الضلفة مال ملح الطعام ably‏ والنعارون . 

۷ - الرواسپ ای ole‏ بطريقة عضوية » وتشمل كل sl‏ ای 
نشأت من Jeol‏ نیاق آر حیوانی فى البو أو فی البحر » حتي ولو كانت قد 


Converted by Tiff Combine - 


— ۱۰ mx 


مکل (wa)‏ طباقية كادبة 


فلدت فى الوقت الخاضر كل U he‏ بالكائنات الة وتحولت إلى Ny‏ 
مهرية te‏ معغام الم‌خور ال ية والفحم الجيرى . 

ols الرواسب اي نشات بطريقة آلية » ونشمل الرواسب التي‎ ٠ 
عنها عن تفكيك الصعفور وتفتيعها ۔‎ ea للرجة لعمليات التجویة الألية رما‎ 

tl‏ ملل آسان اموامل والظروف اتی تدخلت فى لیات الترسهب نان 
ارو اسب تنقسم ال #وعدين كبيرتين ها 2 

(۱) رواسب شریة - (۲) رواسپ قارية . 

آرلا . الرواسپ البحرية Marine Deposita‏ : 

وی نشمل جم الرواسب اي ترام في نام السار وافیطات : وی 
تختلت فیا ونما تما لعوامل متعددة ا میا : عمق الياه > ودرچة ٭اوجھاے 
ونوع الواد نی تصل إليها من اليايس احیط با 4 وحر کات للد والحزر 
والأمواج والتيارات Ad‏ » والیاۃ الحيوانية والنبانیة الى نعيش فيبا » 
a Kay‏ موما إلى TW‏ أنواع tg‏ 

4 الرراسي القاطئية ٤ Conatel deposita‏ ری غالبا رواسب خثنة 
تدكون من الرمال والحمى وريا مش الأحجار الہةولا و الاللة للاستدارة 
هى المال أمام کئیر من السواحل الصخریة. وقد کانت حر کات الیاہ ی 
الوب ال سانا واسعدارمما ۔ وباناقص حجم الرواسب الشاطئية کا نوغدا 
J‏ البسمر بمدا عن الشاطيء . وتدمیز هذه الرواسي عموما بككثرة ما پخعلط 
مها من بقايا YU‏ وحيوانية » و پأنبا لا توجد فى طيقات ظاهرة , وافا 
قو جد ممتليلة پنہا يحض . patty y‏ وجودھا عمرما عل الرن القارى » 
ونکاد تخانى في الأعماق الى زید هن ۷۰۰ مقر ٠‏ 

باب رواسب الہجار العميقة ؛ وحى تندرچج من الرواسب الشاطئية. و وجد 


في ا ان التي تزيد Je‏ ۰ مار » وتعکون فی جاتبا من مواد نا ممة تزداد 
J‏ دله عيبا پا كما ابتعدنا عن Jott‏ ا و معبدرها اار wel‏ هو الر اسب 
ادقیقة التي ت لہا الّنہار و الریاح من الیابس ء واانی نظل بسبپ دبا عالقة 
بالمياء oll‏ کره داغل بحر 7 ار سپ مو اماع بط شل پد و تنتاط 
بها بعض ااواد المضوية ولكنها أقل منبا في الرواسب الشاطايةء کا آنا 
اس كلها زاد العمق وزاد tall‏ عن الشاطیە ۔ 

و دیز الا مان الحيقة ot‏ اغرطا write‏ الا ای التي ay J Ay‏ 
آلاف عقر بوجود رواسپ پر رة من نوع غاص ,طاق عایہا اسم الأوزهءه0. 
وهی «کونة لی جماتہامن خلايا حروانية جہربة Wy‏ کانات حية ديئة 
مضمافا [لیپا ہنا امیوانات اني تعيش منداا.. طح وتترسب tall,‏ و الداع 
بعل مو ها 0 

+ Contiagnial Doponits 4a un الرواسب‎ ~ WU 

وهي تش.ل جيم الرراسب الى نزام على طح المارات ما ل ذلك 
اارواسب التى نترام ف قاع البحير ات أو فى مجاری الانبار » وهی تنقسم 
ye‏ أساس العوامل التى تدخات فى تر سیا إلى dT‏ أنواع هي : 

\- رواسپ هوالية ws tRulian def oails‏ الرراسب الى تيليا 
اار پاح و تافی پا هندما تدا سرعتہا » وهی ت#کون فى جلما من ارب 
ورمال اختاف ااا لی حسب او ch!‏ - ومن أمثاترا الرمال ی 
نتكون هابا الكثبات الرعلیة والائرية التي تعکون ماما بعض أنواع التربة 
مال ;4 الار یس 59 1 ٭ WS,‏ عفرت آحجام حہات مده الرواسب 
اسعطاعت الرياح أن Yad‏ إلى مسافات آبعد ۰ فااعروف شلا أن ار پة 
ااربس التي نوجد فی مال الین قد تکونت من الائرية التي نقلعہا الرباح 
من شرق أورربا و فرب آسيا , 


wee f ‘A E0 


رترسیپا الياه CAMA‏ نتوقف أحجامما على سرعة الیاه ؛ فہی تتراوح بين 
الحبويات الم اصالية الدتيقة اي هکن أن تظل عالفة ALL‏ الطيئة أو الراکدة 
Sy‏ جار Mig SH‏ كن أن تدقعها الول ا ارفة على منحدرات اباله 
إل السوول الجاررة. ومن آم ماتديز به الرواسب الفيضية آنها ترسي داتھا 
و بب معين محیث آرسب الواد aad‏ أولا تم ترسب فوقہا ااواد الاخف 
منیا بإلتوالى ء كا أنها ارب بنفس الترلیب على طول جری الثير أو الیل 
حيث تتناقص أحجامما saath‏ كلما تناقعيت سرعة جریان للاء ۔ 


رواسي قهبة jetty Ajjuvial doposits‏ الرواسب التي حصلا 


؟ ‏ وواسپب ٩0۳ igre‏ ااا : وی شصل رواسب 
البحيرات الالحة ورو اب لبحران المذية « و کون الاول و Gate:‏ من 
الاملاح التي رسب ترجة لبخر الياه » أما GUN‏ فتمكون عادة من مواد 
طيلية وصاعمااية ا مة نشبه رواسب الانہار البطيكة جدا . 

Ae) eda eee 
ایا الجليد عند زحفه على ساح الارض ثم يرسبها عندما أ خذ فی الاتصهار»‎ 
ما 5,8 ها آپا‎ él, ۰ ف‎ A واشہر آنواما هي ار كامات‎ 
لا وجد الا بازایب واميح بل تنختلط قیہا الرو اسب النا ممة بالر واس ا حمشنة‎ 
الاحجار أو الکدل الصخرمة . وہعمیر اليد عن غيره من عوامل قل‎ chy 
الرراسب مثلالرياح والیاه الجارية پآ نه يستطيع أن ينقل كتلا صخریة كبيرة‎ 
له مسافات بعيدة جدا . ومثال ذلك الکتل العطرية الضخمة التي بطلق عليها‎ 
اسم ہت ذاءء:ئظ ( أو الصخور الشاردة ) وهی کعل صخرية ضخمة نقلہا‎ 
وأاني ها في مناطق ذات آ ركيب سخرى لف غین‎ bap الايد سانات‎ 
دو هذه الکتل غریة فوقه » ومن أمثلة هذه الرواسب كذلك الرواسب‎ 
عبارۃعن كلعل مكو نة‎ yo gt Boulder Clay وفةاسم السلصالا+لامیدی‎ ll 


ست بق ه | سب 


من طحین Rock Flowor cf yhoo‏ ,42 المملعال فى دقة حببانہ و اخلط په 
كتير من الاسجار » وباشا هذا الدقيق نليجة لاسدكاك ال اليد الص‌خور الی 
بز حف فوقها أو جوارها أثناء اصمداره على چوانپ البال . 

ا 

تال ااواد ار 2 یڈ موعامفککة بعد كرسيبها إلاإذا FL‏ عایپا مارؤدی 

ال تماسکہا » وعندلد تدکون متها الس‌خور ای تقبان فبا نبا حسب 
نوع الرواسب والطر بقة التى نماسکت با » و مدث هذا الباسك بطربقة أو 
أكثر من الطرق UT‏ 

۱ - ترسیب مواد لاعیقة بين حبات الواد الوسو بية » والفصود DN GLY‏ 
االاص,قۃدو ااواد الدقرقة الى مكن أن نملا" افر افا ت الى بین عبات الرواسب 
gobi‏ إلى تاک . والمواد انى plat‏ هذا الغرض كثيرة وسنتوعة ومن 
أءناما الجر والطین والعبامال و أكاسيد بعض الماد مثل آکاسیا۔ المديد 
و فیرها . ويعثير ترسيب مثل هذه الواد pe‏ وربا ج دا باسك الرواسب 
اشنة مثل الرعل وااصی . وتتوقف كثير من صفسات المخر على وم 
اراد ال تؤدى إلى تماسك حباته » LIB‏ اني تعا۔ك حبانما بواسطة ahh‏ 
,کون متها ما يعرف بجر الرعلى ۱بری » أما التى راسك حباتها بواسظة 
ا کید الحديد فیسکون مہا ما يعرف با جر الرهلى المسديدي » والاول 
Gu‏ أفل عبلابة من الثالى . 

؟- ety‏ تت الضفط يسبب تراك مشها فرق بعض أو ترام 
رواسب أخرى فوقھاء و لکن هذا العامل لا ركني و جدة لامك الرواسب 
المشنةہ يها يكنى لعاسك الرواسب الدقیقة مثلالرواسب الطينية والصاسسالية. 


م انها وخروج AL‏ من بن حباہا سبپ البخر أو تارج 


we ۱۱۰ سہ‎ 


لفط ء کیا حدث للرواسب الطيلية والمامالية » لأن تمقیف مل هذه 
المواد بكنى لالتصاق بها بعض رتمولها إلى أحجار طيلية > ولکنها 
تکون عادة فلا الصلابة . 

أمثلة للائو'ع الر لدسية هن الم رر الرسوببة 0 

تنلسم هذه العسخور إلا ثلاث رمات راید هي : الم خور الجرية » 
والمسخور الرءلية والمسذور الطيلية . وقد محدث آحیاناً أن كون المخر 
مکوناً ھن خلیط من مواد متباینة محبث يسعب شمه إلى أى #رعة من هذه 
See tle gall‏ هذا الصخر بوضم ضمن #وعةخاصة تعرف باسوراحجيءات 
الف رة (Conglomerates‏ » وفيها بخناط الطین باارمل رالصی وغيرها . 

alee cet) tio‏ سین 

تمتیر هذه الصخور من ام الکو 5 السخرية اقثرة الاارض ۰ 
واو جل منها نطاتان مغايمة السك و الانساع فى كل اقار ات » وقد بصل 
ھا في بض المناطق إلى منعة كيلو مارات » ویکن لادلالة على ذلك 
انبا هى التى ندکون منها معظم سلاسل ابال الانثنائية القديمة والحديئة 
فی الما ء کا آنها توجد فى نطافات آخری عظبمة الانساع على سواحل كل 
أبحار the Aly‏ الهالية وف الناطق التي كانت نشغلها مار قدهة ۔ 

و تسیز هذه العبخور هموما بأنها تذوب قى الاحاضء ودا انا تذوب 
ولو ببطء شدید » فى مراه الامطار التي تمل عند Ugh gle‏ بمض اق gh‏ کید 
الكر بون من او » ولذلك فان كثرا من مناطتها تشتھر ركارة کھرٹھا 
وأنهارها السفلية وغير ذاك من ااظاعر الى بطاق علرها موما تعبر . الظاهر 
الکار سلية Features‏ منادیمن ( نسبة إلى منطقة من هذا النوع هي منطقة 


مت ۷۷٩‏ س 


کارست فى dle‏ الأاب الدينارية في غرب ,وجوسلایا ) وقد امییت 
الم خو رال م بة هذا الوب من أعظم خرانات الياء الجوفية في يعض الاد . 
وترجم السخور الجيرية في عادبا إلى اصل ضوی » فقد تکون معظامہا 
نلرجة لار اک لواقم وعظام المیوانات البحرية الختلمة بكيات كبيرة فى قيعان 
لها ر خلال المممور الميولوجية الفتانة . فن المعروف أن معفام المروانات 
البحرية لها قدرة كيرا على استخلاس ابيز من ماء البحر لاستخدامه نی پناء 
عظامہا آر ٠ pte‏ وال مانب ذلك فقد ندات يعض الصخور الجهرية 
بطريقة كيميائية ناسا geal‏ الجر من الاء الذى.يكون ساملا لعض‌منه» 
إلا أن اامسخور ای تنکون هه الطريقة لا توجد إلا في أماكن عدردة 
چدا » ری تعميز عن الصذور الجيرية العادية بأنها تون فى أغلب الاحبان 
ماهر . وم اأشبسر أنواعما اعسدة الاستالاكتيت Stalsctiter‏ 
والاسعالا جرت ٩ Stalaginiten‏ » ای #وجد فى کہوف متاطق الصخور 
ا ہیں وتكرينات الزائرتن Travertine‏ الجرية التي تترسب حول 
فرهاث بعض المیون النی بکون بعض الجر هذابا فی میاهرا ٠‏ 
والصخور الي بة في جملدها بوضاء اللون إلا إذا اخعلطت مواد آخری 
عاونة مال الطين أو أكاسيد الحديد . وهی تتباین فيما بهنها تہاپنا كبوا فی 
Geos‏ الملارة » 4نا ما هو شدہد ااسلابےعثل الدواومیت وهنا ماهو 
هش ٠ at all Jie tae‏ وفيا إلى رمرف pat!‏ ایض العهور Sat‏ 
الغپورة ٠‏ 
nay sti‏ ات كيت هی الأعمدة التى مل من أعلى السكرف وآ مدة الاستالاجيت 
هی الق تر تفع فرق فاعه ای أءسلى - وكلاما اكول نقیجة لاسکراد رسيب اب ل 
المواشع التى ميل نقط الیاء التق محلم إلى reed‏ دبا . 


سد ٩۱۷‏ دب 


شكل (ee)‏ الاعمدة الما طة ر استا 
( استالاجیت ) فی آحد کرون عناطق الصخور الجيرية . 


a ٢س‎ 


الطباشر Chalk‏ : وهو pam‏ ناصع الياض ual Jit‏ ,4 ‘ وتوجد 
هله طلفات عظيمة Yad‏ والايتداد d‏ جہات تو من امام 4 ررح 
تکوینه #_وما إلى المصر الکریتای ( الطباغیری ) ٠‏ زهو مکون من 
wile‏ پر به لكائنات tol. ye‏ كانت عظمة الانتعار J‏ لحار اإدافكة 


خلال العصر الكر يدامي» وتەدری م day ly yf‏ ۱ سمه )قن نمس عن ۰ لیس 


۰ ۱۹۳ات 


الطباشر الذى بعضدم فى الکدابة إلا نوما من أنواع الأ حجار الطباشم ية 
) أنظر شكل ۳۸ ) . 
الطباشر ء رام مميزاته أنه مكون هن ree‏ ة متاسكة تشه في 
مرها فطع القود العدنیة, وقد لکوت[ غاب طبقائه خلال عصر ا۷ وسن 
الذي يشر لهذا السبب بام عصر اللومولیث. وهو يظور فی بعض الما كن 
على متحدرات جبال ا افطم وف الحضاب الطلة على وادي النیل ابتداءاً دن 
چنوب القاهرة go.‏ مدينة تهنا ( أنظر شكل مم ) . 

الجر اہی الاوايتق (آو اي ) limestone‏ لاد د وهو تقس ا مجر 
الذى بطلق عليه أحيانا اسم المج ر الجيرى ابطارخی ء لأنه يدكون من حبات 
من الرمال abl‏ المستديرة التي نشبه بيض الأسماك » وندکول كل حبة من 
هذه الحباث من نواة دقيقة جدا من الرمل أو فات القواقع » وغحیط ہا 
طبقات رقيقة جدا من ال یر » الذى پترسب فوفرا على داعات نليجة انکرار 
تلام Ub‏ احمل بای تم تبخر ہڈا الاه ء وهذه الحبات هي الني تدکون متها 
الرمال البحرية الجي ية » وهي رمال خشنة مختافة عن الرمال المبحرارية 
الکوارتزیة ٠‏ وتعمل الرياح في كثير من SEEM‏ على توزپسع هذه الرمال 
أو Lynd‏ في سلاسل من الكثران اى ند على طول بعض اش‌واطی» ٠‏ 
وقد تباسلف رمال هذه الكثبان رور الزمن نتيجة لرسيب الجر بين 
حہاتہا تنتهول باا«در ج إل الجر الجیری الأو ابق . وهو ميد عقدرله 
الكبيرة على خزن الیاه» ولذلك فانه يعدم مصدرا ہما یاه الج و فية فى الناطل 
الساساية fab.‏ طول الساحل الثمالى لعسراء صر الغر بية وشمال لربیا مللا 
پعنمد الأهالي اعمادا أساسيا في حرام على الاه الفزونة فى طبقات هذا 
ا مجر . وتكون هذه الیاء فاليا قر ببة من السطح . ويمكن الوسوول Mth‏ 
حفر آبار تارارج أعماقها بين مار ين وأررعة أمتار . 


کیا لبدو تمك nel‏ 


ہی ۵ سب 


الدولومبت Dolomite‏ : وهو seem‏ جبری مكون مر اخد-لاط الجر 
( کر بونات الکاسیوم ) بكر ہونات اما پوم بلسب Abate‏ تقریبا . وهو 
بدکون غالبا فى مناطق get‏ ان ر ااستنقعات التي تمتوى ہپاہہا على کر بو نات 
الفنسيوم . إذ أن هسذه ااباہ اکر على السخور الجيرية الجاورة لهسا فتسل 
ار بو ناه ااغنسیوم عل قسم من كر بو نات الكل..يوم . 

السخور الرجائية , وی صخور جیب صلبة کون في بض الہحار 
الدار پذ الشسزة بواسطة tol gm‏ الرمان Coral‏ . و فى Ute‏ عبارة هن 
اا کی ای Wty‏ هذا الطووان ااه من الجیر الذی اسه من ماء اابحرہ 
وهی اوجد مادة متجمعة فل مستعمرات كبرة تزید أحجامها پالندریج shy‏ 
Lee‏ جدردة و پازا کم ہیاکل الحورانات المرجانية التي قوت فیہا أو go‏ 
وهل استرات هی الي تشتیر اسم : الشعاب المرجانية ٠٠ Coral Roofs‏ 

ویش ط مراۂ الرجان عدة شروط آهمپا : أن نکون الياه ضسلا حبث 
لا پر ید ۱۸ عن .و متراء وأن کون ls‏ حرث لا تقل درجة رارسا 
عن ۲۰" مثرية » وألا تصل الیبا من ايابس میاه عذبة مختاطة بالرواسب 
الطيذيية ۰ ویر البحر الا"حمر من آحسن الأمثلة هذا النوع من الہحار ٠‏ 
ولذلك فان سواحله Yaar‏ كاير من اشماب الرجانية ‏ وهي من الا خطار 
التى مر ض لا الملاحة آمام هذه السواحل . ومع ذلك فان کر طاق من 
الشاب الر جانية فی الام هو الطاق الذى بمعد لسانة ٠٠٠١١‏ كيلو »تر فى 
قرب اش رط الحادى فی انجاه شمال جنو بي تقر يبا بالقرب هن السواحل الثمالبة 
الشر آية لا نز اليا ء وه .دا النطاق هو الذي يشير پاسم « الاجز اارجاق 
Gy ¢ Groat Barvior Hoot lial‏ در به لی الدرسط سوال ۱۸ كراومترا. 


وقد تکو أت wen di‏ ااراضم الطوملة d‏ اعرطين الحادي رالندی 


AA سا‎ 


سلاسل من از را ار سانية الي تکونت من الشماب أأتي تاها ا لرجان علي 
حافات )مض الجبال انی آو حول oy‏ اع اط wily‏ قرب قمر ١‏ ٭ن سطح 
oll‏ » ميث تەکون فو کہا هناطق مر 4 مرحلة . و کون من هذه الشماب 
حاقات من الجزر انی نتوزع على الأطرافى ا مارجیة هذه القمم . ويطلق مل 
كل ala o dale‏ | 2ات اسم » الأنول Atoll‏ « أى الجزر الحافية é‏ وهی 


, بداخاپا مناطق حر رة فرسلة‎ pad 


: ۸08 الہ خور ال رملیسة‎ 3 Li 


لاتقل هذه المسذور أهمبة فيث ركيب القشرۃ الارضبية عن الم حورا أي ية 
ولکہا تختلف عترا ل نوع الرواسب التي کو نا » ابپنا تدکون الممخور 
الجیر بة وما من رواسب محرية فان الصخور الرملية تدکون من رمال قارية 
کو ارئزية مسخلفة من لفات السخور الدارية باعل الاجوية » ومع ذاك فان 
تکون الجر الرهلي بارزم له دانها تسیب مادة لامبقسة بین حبات الرمل ء 


شكل )46( جزر مرجانیة حاقية ( أتول ) 

ثل کر بو نات الکلسیوم ( الجير ) أر او" کسید امد یل أو أاسيايكا 6 ویہ: 

الجر كثير! من صمفائہ من هذه المادة » ولذلك فقد تکونت مده أنواع مباينة 
شل الاجر Calcareous Sendatone ok! fed!‏ الذى تماسکت رمال 
بوا طة الجير» وااجیراارەلی الحديدى Parcugioons So‏ الذى تاسكت رماله 
بواسطة أ و کسید الحديد » والجر الر هلى السپاہکی .8 ٭ہہہہااان الذي 
تماسكث رهاله بواسطة السيليكا. و Sil‏ هذه الأنواع صلابة هو الجر اارمل 
ااجيرى ء teat ful‏ صلابة فہو الحجر yo‏ ا۔لمدہدی الذى يأخذ مادة اون 


om ۸ = 


آر کرد الحديد الا مر » ويتكون منه في مصر الإبل الا مر » وهو جبل 
صغیر ope ye‏ ال الشرق هن الفاهرة . و نظرا لشدة صلابة هذا الجر نقد 
رطانق عليه أحیابا اسم سے حجر ار سان » » رهو بستخدم بكثرة فی رصف 
الطرق رف صناعة أحجار الطواحين . 

من اه میزات العسخور الرماية وما ألما كبيرة السام ء واذلك فاا 
ھی کز انو اع السیخور فاذیة للماء ) Permeability‏ ) وأقدرها على تفز بن 
كرات كبيرة منه . والواقم أن اعظم خرانات ااياه الجو فية فى اامالم توجد 
فى طبقات هذه الصخو ر .ومع ذاك فان هذه الم خور تايان في) بینہا تباینا 
کبیرا من حیث مقدرتها على نفاذية المياه وتجمیعہا ۔ و تعرقف هذه المقدرة 
dine‏ خاصية على حجم البات اارملية من ناحية وعلى وجود طبقة عماء تمتها 
ci‏ تسرب هياهوا إلى أ-فل من ناحية أخرى . وكها كانت ال بات الرملية 
كبيرة كان الدخر! كار تفاذية. رتنلسم رمال مادة على أساس حجم عبانم 
إلى ثلاث درجات هي : 

١‏ ۔الرمال انا عمة Flas‏ ويتراوح قطر حبائها بين ۵.وء و وو. «لليمتر. 

۷ - الرمال المتوسطة Medium‏ و يتر ارح قطرحباتما ین ۱ رءو ۷6 ملايمتر 

م الرعال Courts GEE‏ و او حقطر حبالہابین ۷٥‏ و. ره رم مالیمار. 

gary‏ ذلك أن قطر حبات الرەل وما پار اوح بين ۰۵و و هرز مالہمئز 
فإذا ماقل قطر الحبات عن ه.و. ہن الملہمتر إن الرواسب تعتبر من الرواسب 
Aree.‏ الصاصالية » وإذا زاد قطرها عن ype‏ ملايمتر فانرا تدخل فى 
باب ای » 

see VI اع‎ glee] من‎ Nubian Sandstone ال جرالر هلي التولى‎ ons 
طبفاته نمت سطع الارش فی كل نطاق‎ daly ٠ الرملية وأوسعبا انتثسارا‎ 


س ۱۱4 = 


MIS ا۰ ااکبری و نطأق السودان في (فررابة » وتواصل امتدادھا‎ posal 
cal تفر یبا فی غرب آسيا . وتئبر هذه العايقات هن‎ dy فى کل البلاد المر‎ 
ul وهی العبدر الذي ]اسالمد دنه معام و‎ ٤ فى العالم‎ Ad خرانات أأياه او‎ 
العربي وشمال إفريقيا الیاء اللازمة اع راتا . ويتميز هذا ااجر كد الى‎ Hal 
آراغر الزءن ا رولوجی‎ pla plies وقد تكوات‎ Wage بشدة‎ 
. الاول وأدائل الزمن الجرواوججي الان‎ 

الصطوو الا eee‏ 

وهی میخور واسعة الا نتشار فى مناطق ااسرول الفيضية والودیان النورية 
والبحيراث الع ة القدعة والدیئذء و آم ما مرها من المبعفور الرملية ألما 
ass‏ الحبيبات » ولا يزيد قطر سريبائببا # وما عن ۱ہ عن ااالرہتر( کا 
سبق أن ذکرنا) . وأشد أتواع العاین mua‏ ( أو الغرین (silt‏ تعومة هو 
العہاعسال الذى لا يزيد قار حبيرانه عن ۰۷ء من الللیمتر . ونظرا لدقة 
ade lym‏ العبتخور پالاسہة للعيسذور الرملية الما تکون کش منها مسامية 
got More Porous‏ أن مدد السام التي توجد فی ای کعلة «نبا يكون أ كبر 
بكثير من عده السام الموجدودة فى کہا مساویة لما من ااعبیخور الرملية ء 
cs‏ ذلك ob‏ هذه المسام نکون دارقة بدرجة لا لسمح لاماء أو فده ن 
السوائلي أن ينقد ME‏ آرآن تجیم فیہاء وعلى هذا الأساس فان الصخور 
الطينية کون Gb‏ عدمة اانفافوة im‏ آنبا تہدو Va Tmparmeable she‏ 
نکون المضور الرماية كبيرة النفاذية Permoable‏ > على الرغم من أن الم غور 
الرءاية أقل مساءية Lost Porous‏ هن ااهبخور الطيلية . ونظرا TA‏ حبيبات 
الطين Cb‏ عکن أن راسك جرد وقوعه تحت الع ذط أو مجرد ailing‏ إن کان 
مبالا . والم و رالطرنیة عموما قارلة اصلابة جدا إذا ماقورنت ومظم الع ذور 
الرسوبية الاخری . 


- AYE سا‎ 


وتحتوى ااواد adel‏ على مر کبات من ۔ہایکات ال ار مياو م انی ادال 
من gales‏ الفاسپار ( امعم دة ge‏ .اس الع هرر ) «ثل الکوار از والیکا . 
وبا خذ ااواد العلينية لوا امحخلفة على حسب نوع الم خور الی استمدت منہا 
وأو ج الراد الاخري الى تضباط با ۰ نقد ميل ارنما إلى البياض لذا كانت 
at ye belle‏ جي أ » أو إلى الاحر ار [ذا اخناطت بها أكاسيد حدیدرۃ ء أو 
ال السواد أو الا-نضرار إذا اختاطت مرا | کاسید مجر ية أو دواد VAS‏ 
of » lane‏ الا ءفرار إذا اختاطت با رمال كوائزية ناعمة . والعروف ان 
مناطق التر پات الطياية هى أم مناطق الانتاج الزراعي فى لما]ء ولکنہا:لہابن 
فیا Leptin‏ على حسب نوع الواد الأخرى انی تختلط بها فتقال أو oF‏ ید من 
شعو با » ومن أشبر آنواعا a‏ رة السوداء النی تخناط بها كثير من الواد 
الم و & ا حال » والر بة المراء التي تخعلط برا أ کاسود حدیدیة » رات رڈ 
الم فر ot‏ اأتىتختاط برا ار مال» والو اقم آن‌اخعلاط أتربة الطرذية باسبة من ار مال 
أمر ضروری لتسويل نفاذ الماء فيها وتسريل عبمة حرپاه وتوصف Ste‏ هذه 
التربة رانبا كر بة خفيفة » |۱۰ التريه اعلبایا التي ذاو من الرمال فترصيف بأ نبا 
آربة ثقيلة ر نکون فلاحتہاصعبة نبا بسبب شدة هاس كبا ر عدم تاذ الماء قرباء 

و تى جد الور الطينية في الطبيهة فى طيفات يكباين مکہا على حسب 
ية الواد الطينية المترسية وتف ظروف الارساب من رقت إلى آخرء ادا 
ترسيت الواد الطينية بکیسات كبيرة خلال فترات طويلة ول تدش ظررف 
الارساپ ارا يذكر خلال كل فارة من ه له الفترات فان الطيقات الكو نة 
تکون decks‏ السمك » أما إذا حدث الترسيب فى فترات قعبيرة تفعمل بینہا 
فترات عراف قيبا الارساب إو إذا كانت ظروف الارساب کشیر؛ اانخیر فان 
الطہانات الكو نة تكرن عادة رقرقة » بل |نبا قد تکون فى بعض الالات 
رقيقة چدا بدرجة Glad‏ أشبه إلاورافی الدلاصقة . ويتكرن مثا فى هذه 


اس 


اا2 ty‏ غاص م الاجر ual‏ بعللق علیه ام الجر الطرني اررآي أو 
Shale gt inal‏ 
wy‏ .| لصخور المتحولة 


Metamorphic Rocks 


ہے 


اموه ببذه الم خور ہو الستخور التي كانت لى الاصل صبخورا نارية 
أو رسو ية ولکنہا تمرضت اظرون Mile‏ ءن الظروف التي نشأت فيها فأعيد 
تبلورها ol ty‏ إلى صخور جدیدۂ تختلف فی يعض صماتہا ار eat‏ ( ثل 
درچة الصلابة وشکل الہاورات وار تيبا ) هن العب‌خور الأصلية الى حولت 
منراء بل و کار ا ما تضاف |لیرا أثناء عملية J goal‏ مواد معدنية جديدة لم 
تكن موجودة في الماغر الأصلى . 

۲ ام العوامل انی تسيب التحول Motamorphism‏ ھی الأرارة الشديدة 
]ما ؛فردما أو 5 الضغط الش_ديد » رعلى هذا الأساس بقعم حول ال 
نوءين رلیسپین ما : 

)4( الصعول 24 ارڈ «Thermal Melemorphizin‏ و حدث تلیچة اهر ش 
العسخور إلى حرارة شد بدة ودی إلى اتسهارها أو حرقہا ثم إعادة تبلورهاء 
و محدث هذا عندما "نيد نم فى وط هذه السخور کنل نارية مال البائو ليث 
واللاكوايث والسدود وقد ,ؤدى lie‏ الاحول ال تكون معادق چدیدۃ 
فی ااسخر , و yak‏ صا فى أسزائه اللاصقة للکتلة النارية . ولاوقف UL‏ 
التحرل ودر ته ءلى تر كيب resell‏ الول dedi‏ وعلى حجم الكدلة الذارية 
ااندمة في وسطہ ومقدار ما وجد با من اليل » إذ أن وجرد هثل 
هذه اليل ساعد على التحول Jos‏ تون العادت الجديدة Sty ٠‏ 
السخور التي تتحول بوذه الطريقة بكر بلورائباء ولذلك Ob‏ نسيجبا يكارت 


— ANY سس‎ 


غالبا محہہاء ومن pled‏ الرخام الذى پتحول من المج راجيرىء والکوارتثرت 
الذى حول من الکواراز ٠‏ 

۷ - التحول باغرارة والضفط معا ( التحول الاقلیمی ) : أن هذا الوح من 
سول أكثر عدوا من التحول بالحرارة وحدها » رهو #دث ل نطافات 
واسغة ء ولذاك انه يعرف کذلك التحول الافليمى . وعم ذلك ان كية 
ليور الماعوأة ودرجة Ld ye‏ نتوقف على شدة الحرارة وشسدة الضغط 
اللذین تسرض لما العبخضور ول کیة الیاه واخالیل BW‏ نساعد الع خور 
على التحول مندما تختاط بها . ويكون التصول مذه الطريقة غالبا أشد فن 
حول بالحرارة وحدھا لأنه لا يؤدى إلى إعادة باورة سضر أو تكوين 
ممادن جدردة فيه فحسب بل يؤدى فی نف الوقت إلى [مادة ترتیب بلوراته 
و ار ایب معادنه فی نظام جدید ,نفق مع الاروف الجديدة» وقد يودي أہضا 
إلى خرو ج ب×ض عناصره » ولذلك فان العبضر الذى بتحول Mall ody.‏ ةة 
پکون غالبا خنلفا اختلاف یکاد ہکون ناما م نالصهر الأصلى الذي نول منه . 

وبرابط هذا النو ع من التحول yt‏ کات القشرة الارضية » وخبوصا 
حر کات الانتناه أاتي تدعر ش ہہہبہا طرقات الصب‌فور للضفط الشدید اللای,ژدی 
بدرره إليار تفاع درچة حرارتپا dally‏ الغالبة فى العسخورا اتسوا بالضغط 
والرارة معا هی أن نسيجيا بکون صفا “پا سوب الضغط الذی دی ال 
تر ايب البلورات في صبةواى وطبقاتمتوازرة تقر tly‏ و من آم السیخو را تولك 
ا تكو نت بهذه الطريقة الئيس الذى حول غالبا من الصخورالناربةء إل 
أنه قد سول كذلك من الصخور الرسوبية » ثم الشيست الذی يتحول من 
ال خور النارية > م الاردواز الذى يتحول مادة من السخور الطرنية . 
أمثلة لاور التخولة الشهورة ۰ . 
om 4‏ الئيس مامه 6 ۱ وهو في الغالب متحول من العمیضور الثارية 


مت ۱۲۳ سب 


وخصوماً a‏ الجرا ليس 4 و لکنه قد بکون حو لا we J‏ الاحيان "ن 
العخور الرسوبية ‘ ویکون ار كل ا مدق مادة ماشاما real‏ از کیت الان 
الذى حول Ga‏ , ویکون اسم رده (usp.‏ لح میا کر بأوراقه نسبيا 6 ولکون 
هله الاورات van J‏ أنواع هذا penal‏ مس ترة ف طيفات أر صقو ف تع 
أو مق عامة + وقد نکون کل ab‏ أو کل صف ٭ن wy pial‏ مکی نة سس 
معدن وول من المادن اي ادخل ل ارکب الجر ‘ J‏ انیس ااحول 
دن LAL‏ مثلا قد جد byte‏ من الیکا ععاقة هم ghee‏ فه أخرى مل 
الکوار لو و القاسبار ٠‏ و لدبي ااناس وادة باسم ااسخر الذى حول ١ te‏ أو 
ام اامدن السائد فيه » فبناك متلا نیس جرائیت ونیس مسکوایت ( نسبة 
ال اایکا السوداء 3 و دور ئبلئد وهكدا ۰ 

ا#شسست Solist‏ ا رھو Agta‏ الس ل أنه حول غالبا دن امور 
النارية . وقد اشترك فی وله عاملا الضغط وال رارة لشدیدین ء رلکنه 
ly‏ من Pee op‏ ہلورا؛ہ التي کون ساب ف Vee Ata Elie‏ کن 
فصل ,ہما عن wm‏ ص طول سطرح متواںة 5 و او uo om‏ هذا لخر 
أنواع پختلضف مضا uf‏ بعض على ae‏ اوع الععخر الذى حول دنه wv‏ 
حسب العا دن السائدة فيه ۰ فنه على سبل الثال شيست الیکا رفیه اسود 
و شاك ute . abl bl‏ أى حال ob‏ السخر بکرل مکونا 'ن اکر 
دن دهد نین من هذه اامادن + 

ے الاردرال Slide‏ : وهی دجو 1 من الصخو J‏ اللياية « و ریاف لو 4 
تبعاً لاخدلای QUT‏ هذه العبخور ء فته الاردواز الأسود رهو النوع الا ع 
Alay‏ الاردواز الا جر والأخضر . وهو مكرن من طبقات رقيقة لتەق 
پعضہا ليعش على طول ساوح متو ٠ 4, jl‏ وهو ALA‏ 1 طول Oh neal‏ 
السطو ح»و دل تر تیب طبقانه مل أن موه قل جدث سیپ اخحرارۂوااضفط 


= AVE مص‎ 


معاء وهو ڈو ged‏ حبیی دقرق » ری کن استخدامه فى أغراض كثيرةمثل 
صتاءة السبورات وألراح الكتابة رنةطية قوف اابانی فی Ala!‏ ااطيرة .' 


الرخام Marbla‏ ۰ و هو “دول من الحجر الجيرى بب ار ارة 


ہی باع رض TE‏ نند فم ن طبقانه al ge‏ + و فية منعبور ة٠‏ و لذ اك 
فانه یو حول ال۔ا۔ود والءەبات واللاکوابث وغیرعا من تكو يناث الع حور 
الثارية العدخلة ۽ سيث رؤدق اتدفاع المواد اانعمیرة إل | عبار العبخور 
ght‏ وة اللاميقة طاو إلى تبلورها أاناء برودتہا وتەوھا إلى صخرمتباورجدںد 
عو الرخام . ونکون الباورات مكو be gad‏ من یبا الکلسیت ‏ ود کون 
هذه الحبببات دقيقة جدا في بعض أنواع الجرانيت میٹ لا تسبل ر ما 
الم انجردة بنا نکون فی بعضبا الآخر كبيرة إدرجة تعطى للسخر سیجا 
خشنا . واللون الغالب فی الرخام ہو الون امائل إلى البياض إذا كان نقياء 
ولكنه قد يوجد كذاك پالوان آخری یل إلى السواد أو الاخضرار أو 
الاجرار إذا ما اختلطت به شوائب ملونة ممل أكاسيد المنجنيز أي اادید . 
وهو يشبه الجر ااجیری فى أنه ,تفاءل مم حامض اطیدر كاوريك ؛ وتطاق 
منه نقاعات من ای آو كسيد الكر بون عند حدوث هذا التفاعل ٠‏ 

م - الكوارتز بت ۱ ) "و هو سول هن ااجر ار J‏ بطر 8 
مشابمة الطر رقہ gh‏ يتحول با الجر اجیری إلى رخام » أى نتہجہ لاندناع 
مواد جو فة منصبرۂ بن تكو ناته » حیث Goh‏ ذلك إلى انصمار المہخر 
وإعادة تباورہ وا هذه الال تاساك حبات الكوارئز تھاسکا شدہدا چدا 
پواسطة السيليكا النی تترسب بيتباءو بکون ااسخر هذا السبب شديد الصلابة 
جداے را ا حدت فيه کسر oli‏ اشر يكترق حہات الکو اركز فسا يسبب 
شدة ماسكباء وذلك بضلان rua‏ الرمل الذى )13 ک ر فان الکسر 
يتوزع حول هذه البات ٠‏ وميل الکوارتررت عادة إلى یاس إلا إذا 
اختلمات به شوائب ملونة تعطره الوانا أخرى مال الأسود والأجمر . 


ہہ و سم 


LA‏ ا و مورفولوجبة SW‏ الصخرى 

إن دراسة ال ر كرب المم‌خری للقثيرة تتبابن فى آهدانبا وأسالیہا بقدر 
این الأغراض الى :درس من أجاہاء وهی أغراض cha gay LA‏ فەلی 
ot‏ من أن tel‏ تععبر آساسوة فی کل فر و عا واو جیا Ob‏ ەوانب النی 
پ رکز Yo‏ الباحث فا ولو جرا الالتصادية تختلف عن الوانب ای بر کز 
Mn‏ الباحث فى ال بولوجہا الداربخیة أو جيواوجية A‏ الأرضية ٠‏ و 
الرغم من أن الجغرافوين ميم کذلك دراسة الصخور أن ا+وانب الف Ft‏ 
7 ارات فی فر افية الثروةالمعدنية أو جذرافية لبتزول تختاف عن | رانب 
الق er‏ ها اباحث في ا لے ومورفولوجیا أر فی جغرافیة له أوجغرافية الررية 
أو في غير ذلك من لا وضو مات الاشعة الى اتترا العلوم الجغرالية ء 

ولا کات الجرو موراه لوجیا متم Lise‏ خامية بدراسة أشكال الاضاریی 
وماطرأ مارا فى الاضی رمابطرا هلا فى الحاضر والستقبل من تغير جا لا 
تعرضت لہ وها تددر ض لہ من موترات انها تساج من غير شك إلى معرفة 
الطر ay‏ نی يعأثر بها كل نوع من أنواع السخور إذا امرض لأى عامل من 
الموامل اانی تؤثر فيه ء وقد bed at‏ فى دراستنا لأسارقة أن المبیخور GM‏ 
تا بنا کیرا فی خسا تعدبا الطبيعية YL Ky‏ انی تؤدي إلى اخعلاف درجة 
تأئر كل ماما al gall‏ المتشاءبة ء سواہ فى ذلك العوامل الباطئية ومانسبيه من 
حركات لى القشرة أو المرامل الخارجية ال تشتمل على ہوامل التجوية 
وعواءل التعرية , ولذلك ch‏ نوع السخرر الني ندکون منها قشرة الأدض 
قد بكرن فى بعض الأحبان هو ااسئول الأرل عن اخصلاف المظساهر 
الجبوەورفوارجیڈ ابعض الا-اطق الشامسة iy SG‏ الأخرى آو حتي فى 
المنطقة الراحدة it‏ ایکون من میور متبابنة . فن اثابت مللا أن ال ركان 


AYN 


الارضية الى تمرضت شا القشرة فى اله مور الجرو لوسية التلفة كانت نودی 
إلى تصدع ااناطق الکو نة من صیخور صمابة من نوع اامیخر A AL,‏ وااتحولة 
بينا كانت تؤدى إلى انثناء المناطق ااکو نة من صخور رسوية أقل صلابة 
فند ج مارا فى ال الة الأولى تكوين أشكال تضاريسية من نوع ااودیان 
العمدعیة والمضاب الممدعية ( ا مورست ) وثميرها با نتج عنرا فی الحالة 
الثانية تكو بن سبال اشنائية متباينة الا كال والأجام ۱ 
ويامب التركيب العبیخری ؟ذاك أدرارا عبمة في دید آثار alge‏ 
al‏ وعواءل ال جویةء فااعروف مثلا آنه كا زادت صلابة Seva‏ زادت 
قدرته على «قاومة التعرية » و لذاك فکثیرا ماتبقي کو ينات ااصخور الصابة 
35,8 بعد أن تزيل الرباح أو الياه ااجاریة أو الجايد أو غيرها من Sigal‏ 
المكوئنات الارنة الأخري من حوها . واکن درجة حرارة المخر وحدھا 
ليست ہی اه.فة الوحيدة انی تحدد قدر 4 على مقاومة Jal ge‏ اانعر ة وعوامل 
۰٤ A sani‏ أن هناك صفات خر ی تمد jh‏ في ترد بل هذه القدرة te‏ اانر کیب 
امعد فى لامر ووجود بعض مناطق ااضعف فيه مثل الشقوق والفاصل > 
والظروف اي gn‏ جد فررا » الخور الجيرية متلا أقدر على «قاومة التجوية 
والتعرية فى الناخ الجاف منها في ااناخ المطر Yc‏ قاب لاذوبان فى عیاء 
الأمطار لاتي تحمل عند سقوطبا بءضا من اق أ وكسيد الكر بون من الهواء » 
والمکس صمحب بالاسية للم خررالنار بة بش الجرانيت الذى بکون آقدر لی 
مقاوهة التعرية فى ااناخ الرطب منه في المناخ ااجاف » وزلك لان هذا grea‏ 
سول الما ر یالتتابع للسدمر لبرودة اللیل رحرارة لنباره وادلك فان یکونأقل 
مقارمة للتجرية والتعرية في«ذا المناخ منه فى المناخ الممطر . و يككق للد لال على 
ذلك أن رمال العبحاری قد coe‏ من gd‏ الم ور النارية على طول هبات 
الألاف من السنين » وأن موامل التمر ية ہی التى قات بعد ذلك بتوزيعها على 
سطح الأرض وعلى ترا كبا فى بعض ااناطق بشكل کنبان أو غطاءات رهلية . 


LU‏ والیاہس 


nto « 


الفصل السابع ‏ تشأة ا حوطات والقارات واطور 'وزيعباً 


الفعل النامن س اليحار وافيطات الالية 


للم ن نام - سبر کات میاه البحار والحیطات 


Converted by Tiff Combine 


صاع 
۱ 
نشأة الحیطات والقارات وتطرر تو زییها 
الحیطات واللارات گمر AS‏ عن مرالب الاشارپس » 

إن کلم نضارپس Orograrhy‏ آر lint Relief‏ المام تشملِ کل بام 
phe‏ الأر ض من ارتامات رانضفائمات آبا كانت جا ا fs. (HAF‏ 
هذا الأساس Ob‏ کنیرا دن لاجغرافرين يد خلون CALLIN‏ رافیطات شمن مظاهر 
الاضاریس وترون el‏ اکر المظاعر التضاريسية » ومنها عدرج هذه 
المظاهر إلى المظاهر الأصغر «الأمية ر حتی اميل إلى آسغر الاشتال اي 
کن أن ها ىء راشم صغرة على سطح الارش اون اشا التمویات 
gl‏ نظہر على سطح الرمال أو الد اویف والنتوءات الم رة التي توجد لی 
سطح الم حور . و نظرا مذا الغارت الكبير بن كل حذه الظاهر والاشكال 
من حیت أحجامها والموامل التي سامت فى نشأنہا وتطورها م بعد من 
Seal‏ دراستھا کاہا فى بإب واحد » ولذاك ان الجغرافين سمو تما مادة 
ال ثلاث مراب ی : 

)١‏ تضار يبو اار تبة الأول ٤‏ وتشمل کعل الیارس من ناحیة أحواض 
امميطات و البحار الكبرى من ناحية نائية . 

۲) نضاریس المرثية انا نية ونشمل ااظاہر الرئيسية اي اوعد ضمن 
تضاريس !| JWI‏ وأهمبا اجبال والحضاب والمول والأحواض 
النررية واابحيرات والبعار الداخلیة. وهذه المظاهر می ااتى نتعبدها مادة عند 
الکام مل » التخاريس » » وتعتبر دراستبا هن ام المرشوعات السغر Lil‏ 
لا نها تسیر سن آمم الظاهر الطبيمية لسطح الارض فحسب ء بل لأنها 


— (ee س‎ 


تدخل كذلك بطرق مباشرة وف سی مباشرة فی کل النواحی ااجغرافیة 
الأخرى . سواء تماما هو طبرعی مثل‌الناح OLN,‏ وتصریف الیاء » أو 
ماهو بشری مثل الانتاج الزراعي والمواصلات وئوزیع ااسکان وتخطیط 
اادود وغیر ذلك من مظاهر اللياة البشرية . 

ay la )۳‏ الرتبة التالند » وتشمل جم الأ کال لام غیرة gil‏ اوجد 
J‏ داخل تضاریی المركية الثانبة ما فى ذلك آسغر الع كال وأدق التفاصيل 
الى تسب الموامل الجرية و حر ك الرياح آوالياء الجارية أو الجلید ءوهذه 
الاشکال ہی اي پختس پدراستیا ولا ا ءل و الجیومور فر اوجرا 
Geomor phology‏ » الد ظہر أن آو اخر القرن التاسم عشر تم اذ پعطور 
سرعة gam‏ اسہح Se‏ الوقت اضر wy‏ مها بين الملوم ااسغرافيمة 
بصفة مامة وعاوم الجغرافيا الطبيعية بصفة خابة . 

وم الرغم و تقصدء عادة عتد الکلام على « الشار س © ہو 
ps‏ اليابش فاط ء فايس ممتی ذلك أن قبمان الہ ار والميعلات خالية 
من مثل هذه اقضاریی » إذا انا تحتری على كتير من المظاهر الاشاريسية 
الكبيرة رلاباینة ء ومن بينها كثير من ال عادید الحميقة والجياك المرتفحة . 
و کل ماهتالك هو آنها تکون غالبا مخمورة تحت سطح الاء و ليست لما 
ملافات phe‏ ءظاهر الچفر اقیا الطبيمية أ و البشرية على سطح اليابس ومذا 
هر ما پیعدھا غالبا من جال الدراسات الجغرافية في الوقت ال اضر . 


بعض محاولات تعسير نشأة احیطات والقار ات 


کا أن نشأة الكرة الاأرضية ما زالت عملا اجدل فان ates‏ الفارات 
و امیطات ما زالت هى الاخرى علا لمل هذا الجدل » راهم النظربات انی 
وردت بہڈا etl‏ وص في 

9 منت النظریا 86 . النترا ام Hypothesis‏ ماس زر : وەمناھا الاظ رية 


ip AN‏ وميا باهو الياحت الو ob,‏ لونبان جر بن Lothian Green‏ الذي 


— wh — 


Ure gl‏ سنة ۱۸۷۵ وماخصہا هو أن سطح الكرة الأرضية يتفق فى مظبره 
العام مم شكل ہرم ثلانى قاعدته فى التمال ورأسه فى ااجنوب وأن القارات 
تحمعل الحانات والار کان البارزة للبرم » بنا عل افحیطات جوانبه السمایعة . 
وقد انیت هذ النظریة عند ظرورها قبولا لدی كثير من الباحثین لام : 
۱) و چدوا فیپا تفسیرا ممقولا تلشكل امام الذي تا خذه متام لقارات» و هو 
کل الثلثات الق نقع روو سما ل اججنوب وقواءدها فى الثیال » وهوماییدو 
teal,‏ بصفة خامية بالنسبة لفارات إفريقيا Qt,‏ الجنو ية وأمر كا 
التمالیة WV (vy‏ تدشی عم نظرية من النظریات اندسية العروفت» وهي أن 
النسبة بین مساحة قثرة أي جسم وحجمه تتخفض ال أمغر رقم لما إذا 
کان ہا الجسم کرو بافإذا ما أآخذ حجم هذا ااج سم فى الناقص لای ۔ببمن 
الاسیاب عم oli‏ مساحة قشر ته تابتة Ob‏ شكله با خذ في اعغر و راید تما 
اذلك اللبة بين ساحة قشر ته وحجم جسمه. وآغر شكل عکن آن:حرل 
إليه هذا الجسم ہو شكل ا مرم الثلاتى » من ااعروف أن ارم الثلاني هو 
الشکل ال مندسی الذى تعمثل فيه أعلى نسبة بین مساحة القشرة وا لےجم: وهل 
هذا الاساس معد صاحب النظرية أن حجم الكرة الارضية ل بتناتص 
مسجب البرودة لدة طويلة بعد ol‏ كانت قشر تپا قد بردت cry‏ ماحما 
تقریبا » و کان لابد لهذ القشرة أن تتجمد لسلاءم عم تتاتص ا أنجم وانتبی 
الامر بتحولًا إلى ما يشبه الحرم الثلاتى . و بعد أن تکونت الیاه على سطح 
الکرة كان من الطبیعی أن amt‏ فرق ال“ طح Antec‏ لہرم فكو نت 
هنبا ا حیطات ینا ظلت اللانات البارزة حافه وتو نت ماما القارات التي كانت 
متسعة فى الثيال بسبب امتداذها مع اللافات اثلاث لقاعدة ارم وضيقه فى 
اجلو بسب pall‏ حجم ا لمر م كلما اتجرنا عو قعه (أ نظر الشکلینه)وج). 

رای لاہوبرث Gs Lepworth‏ إن رأي هذا الباحث (Sian gM)‏ پشیه 


شكل )20( وزيم اليا بنی واثاء طل سطع الكرة الا"رغبية 


4 0 


۳ 


7 شکل (an)‏ اسلاقة بی الکرة والحرم إذا ce‏ آحدها داخل الا خر 


وأى اوذيان ج بن مباحبالنظرية Hal ze‏ عن حیت الفكرة المبدلیة الق 
پنی عليباء وھی أن الاارضی كانت فى أول أمرها ارة رغوة نم خذت 
تبرد guilt‏ » وترتب yo‏ ذلك تناقص pane‏ و نقلص قشرتها . و لکن 
Say‏ لا ری مبررا للاعتقاد بآن هذا تناس أدى إلى إھطاء 

غرة أى شکل عہندسی معن واا أدى إل land‏ يقي نظام خاص سس 

عدن لشمرة و الافاح عنده۱ جن و تتجمد قشر لیا . فرنفس الطریقة تجعدت انثارة 

ا" راض cate‏ أسدزاء من مسرا وشلا کارداز واقیطات Ke‏ بقيت 
آچؤاؤد Gh‏ مرتفعة تكو تت منبا الفازاث ۔ 


— we — 


ويمكننا أن odd‏ رأى لايور ث إذا لا حظنا أن ماق oth Al‏ وار تفابات 
ابال لا مئل فى الحقیفة إلا تجاعبدآ سيطة جدا لو نظرنا إليبا عقيس 
الکر ANF‏ یه ذا کان افرق ین آل ttt pel‏ وا Ab Al plat,‏ 


هو ۷۰ كياو مترا تقريا ںان هذا الفرق E Ste‏ ا 


۱۸۲۰ ۷۳۷۰ 
من قطر الكرة الارضمرة فلو آننا متلنا هذهالكرة بدائرة قطرھا yey se‏ لال 
ob‏ الحط الذی مثل عیطرا جب آن يكو نكاد ساہمترا واحدا fa‏ ال کثره 
والفروش هو أن نون کل اار تفءات و کل التخفضات الرجودة ل طح 
الككرة الا رضية Yee‏ ,داخله ومكذا إن الد۔بة بين ماعید سطم الا”رض 
ودس بالا تكاد یناف ف الراقع عن اسه ca‏ اعرد انا ae‏ ورحجمہاء 


رای ژولاس Solas‏ بختاف رأى هذا الباحت (الفرنعی ) اختلافا 
pen‏ ھر ا عر اا السايقين ال ارغم من من أنه مق dln‏ أن الكر 0 
الا رضیه كانت ال ارول آم‌ها رخوة ان ری آن ال بب آل نجمد سطسما 
برجم إلى تباین ام الجوى الذى كان واتما على أُجرالا ULM‏ عند بده 
تکونہا . فقد كانت بعض الناطق daily‏ نمت bre‏ عر cit‏ وبه‌نها الآخر 
مت شرقط موش > و ذفل را لا کانت لا نزال رخوة نوما ما نقدبطت 
ااناطق اي رقمت حت الضقط ا1ر ت c‏ تفم ونکو: ست منم ١‏ امیطات بین بالیت 
الناطق التي وقعت نحت أأضغط الماسخفض م‌تغمة وتکونت متها الذارات . 


و donk‏ أن Wes‏ القارات وا حیطات ما زالت عي الآن يملا LULA‏ 
gals‏ ذلك شأن نشأة الارض edi‏ وذاك على الرغم من أن الباحثين 
اعصدوا في عارلامم quid‏ نثأة ا حیطات والقارات على تاا ماموسة 
مال شكل ال.۔واحل وأعماق احیطات وأنواع الرواسب ال وجد في هذه 
الاعماق ومقار تما بالرواسب القديمة التي اوجد على الپابس » يننا | تسكند 
النظريات التي تمرضبت لتفسير نشأة الارض إلى حقائق عامية ماموسة من هذا 
الدوع : 


— ۱۳4 — 


ههر الحیطات ومصدر میاعها : 

على الرغم من أن الم امل الي أدت [لى تکوین القارات واغيطات مازالت 
غير معروفة فان هناك اتاق ماما على أن کلیںماکان موجودا منذ أقدم العصور 
الجولوجية المعروفة » لد دلت الاعات الجر راوجية على أن تکو بئات بمض 
مناطق القارات ال الیة ندل بوضوح على أن هذه المناطق کا نت دا ما آرضا 
بإبسة وام تغمرھا aby‏ اپحار فى أى وقت من الارفات » وأن تكرينات 
الاعماق الحرطية التي نزید على سعة آلافى مثر تدل على أن هذ الا اق كانت 
Ul‏ مقطاء ماه البحر واتہا لم تسول إلى أرض یابسة فی أى عصير من 
الەصور ااعروفة وان كانهذا لا عنم من أن میاء لبحار كانت نطقی فی 
بعض المصورعل آجزاء من الفارات أو أن بعض الاجراء onal‏ نسبها 
من الحيطات كانت تسعرل أحيانا إلى آرض پابسة . 

فاذا ما سامنا Of‏ احیطات كانت موجودة منذ أقدم ال مور الجيولو بية 
فان مرها یمکن أن بکون هو مسر أقدم صخور النشرة الارضیة » و تدل 
الهراسات الى أجريت ge‏ الآن على أن هذا العمر یلم حرالى ثلات آلان 
ملوون سة۔ وقد رودت الفعل ف من هذء الس خور پم الم مور الرسوبية 

التي معوی على رواسي مائية مثل الصی » کا وعدت ال بمض السخور 

الرسو بية التى نكونت بعد .لك عوالى Ml‏ ملیون سنة رواسب مكونة من 
تباتات أرلية من نوع الطحالب angen‏ التي مازالت توجد لى مباء الہحار حق 
الآن » کا تبي أن بعض lly sree‏ تکونت بمد ذلك يضم مثات اللاین 
من السنین نوی على کالات شوية من نوع ONSEN‏ . 


M. Grant Gross, - Oceanography 1967, ۶۰۸ ( Merril (۱) 
Physical Science Serics ). 


أما من المعددر الذى باءت مئه میاه الیحار فرو المياه ای كانت اجزة 
فى مور باطن الأرض فقد كانت AM‏ تنطاق بكثرة من هذه الصورفی 
ا مراحسل الأول لبرردة الأرش ء کا كانت AS‏ كبيرة من الاه تنطلق 
كذلك عند ثوران البراكن اتی كانت أعظم نشاطا يكثير في کل العصور 
dy‏ جبة رالءسور ار A by‏ منہا فى الوقت الاضر . وياندر بعش الباحثین 
أن کی المياء التي انطافت من الع,خور وخ .رجت من الثورانات البركالية 
خلال الى ر الطو بل للكرة الارضية نکی وا لتكوين کل الیاء تي 
امعلاأت بها أسراض البحار وافعیطات () . 


CONTINENTAL DRIFT 


على اارغم من أن ایا ہس والاء كاناء کیا ذکرنا ء موجودين جنا إلى 
جنب على عاج الكرة الأرضية St‏ أقدم الەصور ا يوارييية فان آوزيم) 
OF‏ يعر مي اتخيرات کے خلال پعض الءسور نقیجة لموامل مختلفة من 
at‏ حر كات الزحف الی نقد بمض البائ WT‏ حدات لکتل الپاہیں > 
رای da} wast cal‏ الزمن ا میولوجی DL‏ ۔ وكان الباحث JU‏ 
اافر يد پئ Wagener‏ ۸۱۲۰۰۸ عو أول من تكلم ( (Verve‏ عناحعال 
حدوث مثل هذا الز عف وافترح عنداذ نظريته التي اشہرت ہاسم « نظسرية 
الزءف القساری . وط الرغم من أن هذه النظرية لم تصادف قبولا مد 
يدض ابا مين فاما ما زالت ge‏ الان #تفظة یعظم أهميعباء لا: نها نعدشی ہم 
a alt‏ رف عن تركب اقشرة الار Lge‏ کا أنها تتعطرع أن نفسر 


wi 7‏ ن اارچم السا «Binds‏ 


— ۱۱۳۲ ~ 


شكل (av)‏ توزيع الاه والیا جس فی OH‏ عصرر جرولوچیة 


— (ey = 


مش أشكال السواحل المتقابلة على جوانب اخحبطین الأطاسى واطندی ء 
وأن تفسر كذلك مض amg!‏ التشا یہ في التر كيب ااجیرلوجی ول بمض 
atl‏ الأقرية في بعض الناطق اعفار على gt‏ هدرن اغیطین . 


وغل أساس 7 الظر یة بری فيعوتر أن اليابس كله کان جمماغلال 
اارس اجررلوجی الاول فی کتلة واعدة اطاق علیما اسم د بای ممهمدط ٠‏ 
وقد کات لضم تارتین رئوسيتين ما نآرة جندر انا Gondwana‏ فى الجنوب 
وقارة اوراسہا Laurasia‏ فی dtl‏ . و کات توعد بداخل مله الكدلة مار 
داخلیة من Lal‏ بحر یتوس Tethys‏ الذى كان عند موءا بين الشرق والغرب. 
و کان الاسم الا کر من كتلة اج راقما جنوب خط الاستواء ge‏ أندكان 
#عد jo‏ القطب الجنو ق . ول أواسط الزمن الجيولو جى اكان آخذن تارا 
جددواا ولوراسيا فی التمرق Set‏ دون سال من الانکسارات على 
أطرافياء ربدأت أجزاء كبيرة منیا فى الرحف بعیدا عن الکلان الأسلعين 
على طول هذه ALS‏ وقد سارت حر کات الز حف فى ثلائة انباعات 
رئيسية أحدها و التمال رالانی نمو الشرق SN,‏ مر اغرب ‏ 


ul‏ از حف و الشال فقد wal‏ پال:دریسج إلى اعتال معظم الياسى بيدا 
من القطب اسنوفى ء فیا عدا الکتلة التى تکوت منہا القارة القطبية اجنو بية 
stil)‏ رکپکا) فند كانت هذه المارة جزءا من جندرانا لاند و لكنها تخافت 
فى مکانہا بعد أن زحفت جندوانا ند مع پقیة یاس مو اشمال . وعت‌اله 
أدلة قرية علی حدوث هذا الزحف متبا : 


۱ - العثور فی جنوب آرروبا ووسطہا على زر اسب قدية من الا نواع 
التي لا توجد الا فى لالم الحارة » ومن آهمپا تکوینات من تربة اللانیریت 


سب ۱۷۸ = 


۵ 4 ری pul‏ ,4 ا راء pei al‏ ۳ الاقالم الاستواله 7 الوقت 
ا حاضر . 

۽ - الاررق نفس الاقام على Le‏ ابا كثيرة لهو انات قدعة 
مرن انواع ال لا مش إل“ J‏ الجر MA‏ .سل فيل وا حر ally ae‏ 
والأسد وغيرها. 

۳ تور ضل کثر NT or‏ الا والارساب. الجلیدی الى فر جسم 
إل آواخر الزمن الجبولوجی الأول ى جنوب إفريقيا راسترالیا وا مد 
وال اژیل ری ght‏ ای انسلعفت من « pute‏ انا لا ند ۹ 

ومن الواح ان وجود مظاعر المناخ المداري bags) J‏ ومظاهر اناج 
Jd ugha‏ جاوب i)‏ اة way‏ دايلا قو \ J‏ اب البابس كان أبعد al‏ 
الجتوپ مته فى الوقت الحاضر تى أن خط الاسعواء كان فى ذلك الوقت 
al)‏ آراخر الزمن الجیولوی الثافى ) » عر إل وسط آوروا نقرها ؛ 


OU‏ توب إفر ,هیا قر ہا عن اانطفه الفطبية السنوية. 


. فارص الي a‏ | 


ا س چ ر 


٠‏ شكل (1A)‏ موقع خط الاسدراء والقطبین في بعض المصور الجيولوجية 


کی 


شكل )44( [مكانية تطابق ااسواحل الطلة على ا حرط الاطامی » thing‏ 
الدطا بق واضحا بعفة خاصة على ملسوب خط عق--ه مار (البینالشرط)» 
وتبين الشرط الس یک الماطق انی كانت القارات ملتسقة عندهاء على حسب 
نظرية الزحف القاري ٠‏ 


سس 


آما ال حف نمو الشرق نقد آدی ال انفسال الاجزاء ای as‏ معظم 
استراليا Maen,‏ كن و شبه اجرورة العر یذ عن کل -:دوانا > پا ol‏ 
الڑزحف مو الغرب إلى انفعسال الک الى کو نت متها آمر ہکا التو بیة » كير 
ol‏ نفس هارا الزحف ال ۱ سال الکیاعن ء الاب کو نها جر یلا ند وأمریکا 
الشااية عن ۲نلة اوراسیاه A Ce‏ مكلا كير من تارق أ bos‏ وآسيا.و ناس 
العاريقة کان الفم الا كبر من -متدرانا لاند gi‏ ونكوات هنه إفريقيا . 

وتسم الادلا wll‏ أرردها J Spas‏ مم Lame‏ الز حف فى cade‏ 
الا #امن ال قسمین ما : 
وعلى uit‏ اط اند ی or dnt‏ الممكن أن تداخل عله المراعل بم ها 
في بعس tie‏ سامة إڈا قدر لما أن تر حرح انتقابل من جديد ۰ LA‏ یوحی 
بأنها Se‏ اا و انب النقابلة لدم‌دمات gong ely a5 jb‏ دنا Geers‏ 
ding‏ خاعبة بالنسبة لسواحل شال شرق أمريكا اجتوية وال۔واحل 
المقابلة ۱۸ على TU pele‏ بإ فر ةيا 

٢‏ آن هاك بعض التشابه بن التزعکیبات الجرولوجية والآتار 
اجرو مور فولوجیه الى ارجم إلى cyte oll‏ الاول وااشالى فى ااناطق المتقايلة 
الي تفترض 4k‏ ال عن القاري آنها كانت أجراء: من جندوانالا ند أو من 
لوراسیا . و الا عن ذلك تقد مار فى ,دض وواسب الزمن الجیو لوجي 
الاول فى جنوب إفریقیا والبرازيل والمند وامازالی۔اءلی فريات لأتواع 
dels‏ من cil gall‏ التي ۱ Jlas yl om‏ بر und ahs‏ ۰ و لد لك فان 
وعدودها في هدم الاطن اابباءدۃ پستیر دلپلا قريا على أنهاكا نت متصملة بیمعنھا۔ 


3 و ذلك فان مض الياحتين مال عولز t A. Holmes‏ ندرا og‏ 
الا qo‏ لعدع آسیاب مها: 


سد و14 — 


۱ أن هناك احملا کبیا بألا تكون السراحل الخالية ی فس السواحل 
التى كانت موجدودة عند So od‏ الزحمف ۽ Sal yet ust oY‏ التشكيل 
القور BN Ay‏ الخعلفة خلال مات اللايين من السنين OUT‏ کفیلا بمغبیر آشکاطا. 


¥~ أن WS Ska‏ مر 1 من ااسابال ) a‏ کون علہا كيل اليابس ) 
الممعدة فوق قاع احرط الأطلسي فى نطاق طويل دن الثمال إلى ااجنوبء فاو 
فر ض رسامنا بعحڈ نظرية الزحف القارى فن المکن أن تکرن هذالكتل 
جرد أسزاء متضلفة من الكل اليارسة الي واعمات زحفها تحو الفرب(۱)» فلو 
فرصنا أن الأاعر وكتين و جر نلاند قد زحفتمرة أخرى نمو أررر !وإ فر هیا 

)١(‏ ستل آن تعستاول de‏ اليل اخاطة هي بالاسل بقايا آرض يا بسة قديمة 
cic‏ مال زس بعد تمت سطلم الماء يسبب الارکات الأرطية ٭ وأن سكول علہ الارش 
می القارة القب؛ الى اطاق Le‏ پش "مام abt‏ ایا القدرمة انم« قارة ملا ملين 
«Atlantis‏ رند ا بت من دراسة پش مظاهر التصریف الثررى القديم ال ولاية 
نیو انجلاند ب رق الولايات المتسدة آل هف alld‏ کانت تسل اليا فى مود نے٤‏ أپار 
Le‏ جدا من ناحية العرق » أي من ناحة العمل الأطامى » وأل phar‏ رواسب هله 
الرلاءة قد جاءت من هذا الاتجاء ما دل على كات ترجد لى هذا ارما آرض yk‏ 
وند أملاق بعش المولوجيين الامر یکت عل 1۰. الارض اسم قارة أبلاثيا . وقد اختقت 
هذه القارة تست سرام ۱۹ء بیجم لبایان cant‏ الستمر؟ التى نقاے کثیرا من كويناتبا 

نے نسو الفرب بالاضافة الى بعش OWL)‏ التحکتر نية الى آدت ال مبوطرا وادت في نس 
الوقت الى ارتماع اقليم ليو انجلاند فترتب على ذلك اتلاب فى نظام التصریف الثبري 
وأمیست الا پار تتسرف نعو العرق بدلا من pal‏ تسو الثرب » Dag‏ پیش 
الاستمال بأل تسكرن قارة ھ اہلائیسا » ھی فما قار: ھ اطلاعلیس » وقد وعدت 
معلاك ف التداتده , أي مل LBL‏ الصرق سیم الأطا۔ی »> رواسب فيشية وآثار 
تسريف Bye‏ ادم كانت GE lel‏ من نا۔یة الغرب » ای من ثاسية الیط الأمللي » 
وستير هذا د ليلا pT‏ ايه اسکرة ودود آرض إبسة قدعة فى هذا المي . 


- 4۷ ت 


ن المرجم أن هذا الرحف سيؤدى إلى انعداط الكل انا طسة وله ظرورها 
بشکل نطانّ مناليابس الذى يفل الس واحل المشارلة الحالية عن بمضیا و ينام 
على هذا فان يكو نعناك عل ORM‏ يفكرة التداخل الى سيقت الاشارة الیہا 

۷ على الرغم من وجود amy‏ الاشابه في التر کیب الولو جي والظاهر 
ا لجيوعورفولوجوة ول بعض ALU GUN‏ ية بين يعض الناطق المتقابلة على 
باتى ا حیط الأطدى ء فقد تبن أت حناك اختلاا فى مظاعر اسر کات 
Sal‏ نية اتي أرجدت المرتفسات اقدعة على ا لابين AUT) ٠‏ كات أي 
رج دت اار تفعات القدعة فى بريطانيا وثعال غرب أورويا رالحر كات الى 
أرجدت المرتفعات الۃدمة AM‏ لا فى شرق آم الثهالية حیت تبین أن 
هذه ار کات | تكن متوافقة عاماعم ينها . 


اسباب Cie‏ القاری و نقر بة التارات الماعدة » 


بالاضافة إلى أن الأداد الي أوردها فیچیٹئر و نصارہ لتدعيم نظر مةالزحف 
الة_اري ساول مض gt Ut‏ أن ممدو) تفسیرا معقولا للجانب FEM‏ 
اسلیة to‏ فسا . وترتبط ہڈا الجاتب مشکامان رئی۔یتان ها . 
ولا مشكلة #ديد وضع ANB‏ کجر۔ من القشرة الأرضية تقسپا > 
Gy‏ مشکلة تمدید القوة الى مکنا أن تمرك هذء القارات ۔ 


فیا atin‏ بوعرم القارات على سلج الكرة الأرخبية نعود إلى ما سبق أن 
HSS‏ عن کر کیب شرا فقد ذكرتا انپا مکو نة من طبقتين ها السا وی 
الطيقة yin‏ وکافتہا من ۳ إلى مرج » والسايال و الطبقة المليا و كثافم) 
من ور" إل ۳.. وہ کون القارات والجزر الکبری من اسارال . وی تسبح 
فرق السا كا تسبح بال الجارد قي A‏ ولكن نظرا لآن السیا شدیدة 


— 14" ~ 


الصلابة جدا فان كل ما حدث ed‏ هو نوع من الرونة للبسيطة الى تسح 
os‏ السايالك الاق فا wll,‏ له ارپا ولكن بطم شاد ردا . 


شكل )- 0( نظرية التيارات الساعدة 


أماعن القوة الى أدت إلى حدوٹھذا الزحف فیر بطہا هو لز( مر کات 
العیارات ار اروه التي كانت تعمد من اطن الأرض مو سطحہا فى مراحل 
برودتہا الارل » فمندما کانت التيارات تصل إلى السطس كان جزہ منیا 
بتعلان إلى الجر ay‏ کان del‏ توزع »لى الجرانب با قوة شد pe‏ 
عند مر کر العوزيسم . و كانت عذه القوة هى الثولة عن تصدع اساال 
وانقسامہا إلى ككل مفعلة وقد أخذت کل کس لت منیا ترك فى الاتجاء 
الذي ae iF‏ ايار ات الموزعة ء و كانت حر كرا تسعمر ما دامت إتصادفها 
أى عتبة توقفيا . آما إذا ae jal‏ منطقة ما بمة ae‏ مثل قاع أحد امحیطات' 
القدمة أو (حدی الكعل العسلبة الثابعة WU‏ كانت تعوقف عرد ال رک ». 
وءنداذ كان الشقط الشديد اداج عن وجود Lad‏ الثارتة فى Wh yb‏ یؤدی 
فى الب الاحیان West J]‏ رارتغاعہا بشکل نطاق Jor‏ مدد على طول 
منطفة اللقانها بالعقية ؛ وقد آنتتی فى نف الوقت إلى آسفل لتستل مكانا GAD‏ 


A. Holmes, “Principles of Physical Govlogy '' Themas (\) 
Nalson Ch. 28. London, 1694. 


فى تكوينات اليا + تدکون في مطنة النقاء النطاق ااجبل با عدة اخہا۔ اللدم 
منطقة ربا أعمق من باقی أسزائه . 

ومن هذا gost‏ أن نظرية اانیارات الہاعدا #ارل أن تفر عدةظاهرات 
فى وقت واجد وی AUS‏ و ول بعض الفاراتء مثل الامر يدن راستراياء 
إلى آماک‌نها ۱ لاله » ET‏ نکرن سلاسل ااجبسال ASUS‏ الكبر es‏ 
طول الام رقاعدۂ WAY‏ اطادي رم She‏ جبال رو کی وجبال الإ یز 
کیا سارل فى نفس الوقت تفسیر الطر يقة التى نشأ Ly‏ افمیط.ان الا طاسی 
وااندی وا عرطان ote‏ أسبيا إذا ما قور نا باضيط الحادى - 
توزیم الکتل القارية القدعة وعلافتها القارات الحالية 

ذکرنا أن اليا بس القدم كسان Ge‏ قرب on MANE‏ الجیراوجی انا 
مج ما ل کاڈ راخندة ہی كتلة ہانی لی کانت تسوا رهم ذلك ار 
AT‏ حر Gout‏ وأن عر کات اتصدع My‏ حزحة ای حدات فی 
داك الز من قد آذت إلى افسال بعض الكل للمفيرة سپا عن الکعل 
الكبرى راغا ها إلى آما كن مباعدت وقد ترقت زحف کل تاه من هذه 
الكتل فی م كان ممین الرجة اساد مما مم قاعدة عيطية تابتة شدیدة الصلا بة 
متل قامدة WAV‏ الحادى ۔ و كان الترز الع الذى حدت ad‏ الكل آل 
ذلك اازەن عو الا۔اس الدی توزعت مقعضاء کعل القارات AYLI‏ ث أن 
كل کعلة مر هذه نکیل اصبحت نوا: تحت ولا الرواسب 
البحرية و آکرنت مما رو ر الزمری طبقات عظيمة السك ٠‏ کا اراکت 
فوقہا كي عن الرواسب القارية والطموح ابر کانیة » تم ادت عوامل 
التجرية وعوامسل Ay gall‏ العامة condi‏ تنكو نانها وید نوز ما بأشكال 
معباینڈء کا أدت المر كان الاثرضمية الخعافة إلى اثناء طبنانہا الصخرمة 


oe ١148© سب‎ 


وخعوصا CULL‏ الم رر الجبرية السموکة التي ترااکت على Peal ST‏ 
الپحارالجا ورة للا فنکر نت هنبا نطاقات عظيمة مزا SLE‏ الانثالِة وهكذا 
ازدادت هذه الکتل نموا وانساما رانصت الکتل !اجاررة ہمضہا ببعض 
وتكونت الیجة لکل 7 التطورات ككل القارات 3۷۸۱ . 

وكانت الكتل القار بة الأصلي.ة التى ان سات عن جندوانا لاند ولوراسيا 
مكونة من صسغور بلورية قديمة شديدة الصلاءة معظلہ ہا صخورناریة و معسولة 
ترجع إلى الزن SOM‏ (.اقل الکبری) وبعضپامکون من صخوررسوییة 
شديدة الصلابة انى إلى الزءن الأول . و نظر ا اشدة صلابتہاوقوة مقاوتہا 
الشغط ads‏ أطاق Lyle‏ ال یوارجیون اسم الدروع موی ء أو الکدل 
Sally «Atal‏ ہم تحدید متاطةیا فى القارات اللالية على الر فم من أن معظہہا 
خن عاليا من کو بنات عركة من سور متایےة قرحم إلى عسسور 
جو لوسية سحختاہة و أنہا Abbe‏ بطبقان ”ع كة من الم خور الجر ية ای انلفت 
لل مسور لاحقة و نکونت هنبا سلاسل الجبال الاقنالية ای تعد فى نطافان 
عظرءة حول مله اا‌المق 

رام الاروع ( أر الارصفة ) لی ينوت رهما القارات الحالية هى :. 

أولا ‏ فى اوراسیا: 

١‏ الر صیف (أو ادر ع ) ادبم ی » ويشفل cate plans‏ یا رده من 
الغرب ال آررال ومن الذرق جبال فرخوا نز اں ومن التو نطافات 
الجہال الا اة اواقمة جنوب ما يكال . 

ہب ال صیف ااررسیء وهو J aS,‏ دما gt at‏ روميا بن سبال 
آررال في الشرق وحوض ابحر ااباطی فى الغرب وجبال القوقاز والکربات 
قن الجتوب om‏ الحرط التجمد التمال فی DMM‏ ۔ 


کو ارہد 


مب الذرخ البلظي ( أو الدرع ا#تلندی الا۔کندہ ناف ) ء وهو يشقل 
معظم Back‏ والسويد حیث pithy‏ ممت Kah‏ من Ny greed‏ سو ية »> 
ate y‏ بجزه منه فی ارب روسيا حیث تبدو مبخوره فى «مظم الأماكن ظاعرة 
Jo‏ السعاح . 

۾ - الر صف gr‏ » ويشفل مناطق واسعة فى ثمال الد ين ووسطہا 
وشرقها» واخانی صخورہ في أغاب الأماكن حت انكو نات رسو ية عرکة» 
وعتد هذا الر سیف سنو! ايشغل كذلك منطقة كبيرة من آطند العيلية . 

هم خطبة الد كن » وقد كانت be pe‏ من قارة جندرانا القدمة » وی 
کول tone‏ حدیدا lowed,‏ پو اسیلة الہحار امماورة » و تاصلیا درول الکنج 
والسند من پبال UN‏ المد عة فى الشمال . 


> ب الدرع العري » و بذغل bills‏ هطیما فی شرق شبه الجر برة العر يسة 
وثعالما وسطباء وقد كان هو الاغر جزء! من تارة جندوانا القدعة - 

١ Mas تايا في‎ 

leg‏ جبال أطاس الانتدائية ا دة فى تعال غرب إفريقية » OW‏ هذه 
القارة قى جاتيا عبارة عن كلد صلبة قدعة » پنکون آساسپا من خور بلورية 
أركية تك وها في الغالب تكوينات صخریة حدثة لمیا . و اکنها تظور ل 
السطج في بعض المناطق خصوساق نطاق المضاب الوسطي #قارة . 
واامرون أن هذه القارة Joe‏ القسم الر پسی من فارة جندیرانا . Sty‏ 
(إستتناء جبال أطاس) «سية Levee‏ واحدة یطان علیہا بمض الجیو a!‏ ہین 
تعبير الضهة The Africnn Tableland a_i Yl‏ . وقد تمر cae‏ هذه EF‏ 
خلال المهبور الجيولوجية اففلفة التحدب ‏ بمض ابا خصوصا فى 
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لوط حرث برزت القامدة الصيغرية الاديمة بشکل هشاب من GAT‏ امضاپ 
Uhl‏ مر شض الکنغو ہ ا تعر ميت خلال الزمن اجيو لوجي الثالث ابعض 
حر كات التصدع فلت بعد ذلك بعض الأغاديد الصدعية الکیرۃ مثل 
الأخدود ( آو الوادى ) السدمي العظم GIN Groat Rift alloy‏ معد من 
الستوب إلى الثيال فى شرق إفريقياء و یوامبل امعداده طی طول ابحر الاعر 
wits‏ المقبة رتور الأردن حتی جنوب موري 

تا .. في الأمريكنين وجزینلانه ؛ 

godly‏ الکندی ( آر اللررنسی ) » وهو يشل phar‏ کندا وااجزر 
الوائمة إلى ااشمال Loge‏ ء کیا phe J ote‏ ثيال ااولایات السعدة وشرقبا 
gy‏ تیا حیث معد تحت الكو نات ge J‏ بیة السبيكة eee MS gyal‏ 
و ری من ناحية امرب عند بداية سلاسل Sloe‏ رو کی» وغد کان هذا الدرع 
هو الوا الر Gat‏ انى بارت Ue‏ أمريكا الثمالية . 

و هیر جربنلاند کک لق صہاہےة قدعة MAT‏ ومكن اعتبارها اتدادا: 
للدر ع الکندی . 

۲ - ككلة الر ازبل وجیانا. رص أحد اجزاء 6 جتدرانا التدهة» : 
و نو Jal‏ الفكرينات القد 24 له ذه المعنية امعدادها تمت الصخور الرسوبية 
الس ميك فى حوض الأ.زون حتی قاعدة جبال الانديز فى الغرب » وض تعتبر 
النواة الا ...اية gil‏ بلیت سوا أمريكا الجاوية . 


رابعا ats.‏ استرالیا : 


ری | عدي الأجزاء اي انفسات عن ab‏ چندراناء وتشغل J‏ ارقت 
١‏ لحاغر عظم ah‏ .4 الذرية والسبول ااوسطی لأدارة Ly é‏ :فطت € 


ALA aw 


وغه وسا ل السرول الوسطلی » بطبقات رسوبية لیک تلدمي إلى عور 
جو لوجية أحدث » أما صخورھا الا Uae‏ فبی‌صخور AN‏ وماحرل قد ما 
تی ال زمن ماقبل الکری - 

عو سکرس او( 

رم الجز الذى نخلف من قارة جندوانا و بي عند اللطب ااجنوق بعد 
أن زحفت بقيسة الفارة نمو التمال هم حر كد الزحف العامة . و تخت ھذہ 
الكيلة فى الوقت اللاضر نحت طیفان بايد ية عظيمة السمك . 


سر nies en 7 ١ qe‏ ۳ اميم 
ns 1‏ : 1 5 .2 


شكل (١م) SEM‏ ااصلبة القدعة 


ساب 1 
کت 
البحار واحیطات الاله 
( قنارة عامة ) 

إن لفظ و Sona bedi‏ » ستسخددم مادة عساء العام ليشمل کل الیحار 
Lb AL,‏ الى تخطی سعاح السکرة الأرضة . وهم ڈاك فان 2+۱ رافرين 
پس‌مندمون كامة ور » فى معغام الدراسات الا لمية لادلا على مناطق حر ية 
خاصة Daath‏ میاتمرة اليا بس. وع الرغم من أن أغاب السار ليست إلا 75 A‏ 
من الحبطات أر فروما منبا Ub‏ تدمیز ببعض السفات gil‏ تهسل لها شخصیات 
معمرزة عن امیطات الملاسةة U‏ . وأم هذ الصقات مى )١(‏ أن تكن 
غالبا حدد؟ بو اسطلة الیاپس من اک مر die‏ واحدة أو تكون مقسسة 
بواسطة أرخبيل من ال مزر (؟) آنا قليلة العمق نسبيا حتى أن أعابما لا بريه 
حمقه من ۱۰۰۰ ماز بل أن بمضما لا يزيد عمقه عن ۷۲-۰ ۰تز » مثل he‏ 
الرلطى و حر الشمال وغيرهسا من البحسار GM‏ نقع بأ کہا فوق الرف القارى 
وهو لاطة الضسلة الماررة للبابس ( وسنعرد الکلام عليه dan,‏ قلیل ) 
(ج) أن Yale‏ قد تختلف من بم الو جوم مثل‌درچة الحرارة ودرجة اللوحة 
من میاه احیط على سحب درب تأئرها بايا بس اشحیط پا » وشرهة اضر 
من میاہہا وكترة ما نمهب فیپا من میاه الأمطار ااتى تسانط فوقبا مباشرة أو 
التي تصرف [لها براسطة الانهار التي تعدب فیہساء کابحر الاجر منلا میاهه 
أشد ماوحة نسپیا من ALA‏ لأنه محر شبه مخلق ولاه بقع وسط edi‏ 
صحراوی عار ولاتعسب فيه مهاه Ade‏ تستتحق ال ذکرء سواء بواسطة الأتهاز 
أو الأمطار الباشرة » أما البحرالبلطی فيو من ناحية آخری أفل ملوسة نبيا 


سس دق سنت 


يسبب رقوعه فى اقلم بارھ » وكازة الاءطار التي اسقط عليه والانپار الی 
لصب فيه ۔ 

وتتباين البحار (ععتاھا الضیق) فيا بيتها LAS ULE‏ فى مساءانما WUT,‏ 
Wiel lly,‏ ومقدار ارتپاطپا ايابس اخاور لماه ودرجة ملوحة مياهبا 
وحرکات هذه الیاء بل وفى نشآتم! الأرلي » واکل ذلك فإنه ليس من السبل 
أن بوضع لا تقسيم شامل تراعی فيه كل هذه النواحی . و کل ما ۾ کنا عل 
هر آن ادد الناحرة oy yt gl‏ دراه واستخدمرا اُساہا نةم . وعلي ذلك 
فان بعض الجغراقيين يقسموتها مثلا ye‏ آساس ساسا باليايس آر با خحیط إلى 
لات" آنواع ی : 

NEN توجد على‎ Gt و البحار‎ : Margianl Soar البعار الهامشية‎ - ١ 
جا اكسالا راما عن طریق فتحات و اسعة» ومن‎ am رتکون‎ otk Al 
امان ويمرالثمال والبحرالأير لندي‎ il أمثلةرايمر الصی نرق و عرالیابان و محر‎ 
والبحر الكاربى رر جراج والبحر الماجمد الشمال . ولانختاف الياء ل هذه‎ 
. الپھار اختلاا كرا عن مراء اشمطات الاحبلية‎ 

۷ے الٰہحار lem gilt‏ ة Moditorranisa Soas‏ + ری لإسار لی نتوغل فی 
قلپ اليايس ولاتصايا بالميطات زار بالببحار الأ کر ما الا مضابق ghee‏ و » 
ala,‏ !ما rsh ss‏ وا بالا ہس chy dA‏ سواہ هن حورت طبيعة میاهپا 
وح ركاترا al‏ من حیت الطررفه الناخیه السائدة فيا » وقد رژدی هذا FUN‏ 
اله وجرد كثير من الا hye‏ ين ۹ا وبعض » أو پینہا ومين ا حیطات 
العمل با . واوةت مذء الاختلافات على ظروف البايس اضيط بہا من تاسية 
وط مقدار ایا Ma AL‏ من نادية آخر ی . ولذلك فان كلا منها له ظروفه 
ا حاعیة به من جوت لوحة مياهه ودرجة حرارتها وح رکاتہاء وأ حوالہ المناغية» 
بل ونوع الهياة المروانية ای تسود فيه . وأم ode‏ الہحارعی. ابر الا en‏ 


لوط والب yo‏ الاسود ually‏ الا عر our‏ ابلطی ely‏ الا يض الرومی 
وبەض امان الكبيرة مثلا ME‏ المرب راوج الک ای كليس هدسن . 

عب یهار الد کل Sone‏ 4ا وض بسار التي تیب کابا فی 
لاپ یاس ولا تر با AMAL‏ أو Vell‏ الحامثية أو saul‏ العو طة أية 
مل أاهرة ه وقد تكون بمضها فى آحواض أرضْية كبيرة AME‏ 
تصرف الیم من اليابى الحرط با » سوا- فى ذلك الياء الجارية أن تنسدر 
على ال ليج أرلاتى لسرب فقن طبقات الفشرة الارضیةه وقد ا کلسپت ماوعا 
من الأملاح تذیپا ا راء نی تنمدر Lyd]‏ من طیقات القشرة » وقد تزايدث 
نسبة االو س با اد اج ہسوب hell‏ ااسعر من سطحہا وعدم نمراف 
میاهپا إلى الخارج . و يمض هله البەعار تضاف من NE‏ جیولوجهة قديمة 
استفت مرو رالزەن بقل LN‏ کات الأرضمية والإرساب رحت لہا فى بعش 
المناطق سلاسل كبيرة من الجبال الا شنائبة . والبحار الداخلية HIF‏ السدد » 
وتوبعد كلها تقر با في آسپا حیث نشمل هر فزوين ور آرال والبسر 
ایت . ویفضل كثير من الكتان فى الوقت الجاضر أن پدخاوا هذ البحار 
ضمن البحیرات . 

میادة البحار والحیطات على سطع الاڑغي : 

پصف بض الباحتين الكرة الا رضية بأنها می « كو کب الیاه » » وذلك 
ا ضخامة pl Gall‏ (ا دروت (Iydromphere‏ الذی یکوها :و کون 
هذا اغلاف بعبفة أساسية من میاه البصار واحرطات » في تكون وحدها 
حواك مرجم | من حجمه . ونايها المياء الا رضية التى تبجع فی طبقات 
a geval‏ » وجی تسام پنحو ۱۲۷ من حجبه , أما الباقی وقدره Nae‏ | 
فیعکون أغلبه من الیاه ااتجمدة انی كو الناطق اللقطبية و عض ٹم اجبال 
المرتمعة فى المروض Gp Adal‏ لاعتل ماه الا نبار والہحی ات AML,‏ الم لقة 


ست oy‏ ہہ 


بالجو ( بشكل بغار of‏ سحب فى أى وقت من الآوقات إلا نیا Beto‏ چدا 

من هذا الغلان کیا بعضح من الجدول ال : 
جدول () تر کیپ الغلاف ا اتی (۱) 

مواء البحار واقيطات ‏ هركم te]‏ الأنہار والبحيرات ۳ 1 
الميام الأرضية ۷ر۲ اہ افلان اخاری ‏ .ده 
اافطاءات اللايدية ‏ رو 

ہے وتشهل البہ۔ار واشحیطات حوالی ٦۱‏ ملوون BIS‏ مریم رو 
ما يعادل A‏ ۷۰/" هن المساحة الكلية ل علس ۱ رة الا yo‏ ۱۰ه 
مليون كيلو ماز مر ہم ( بھنا بشغل الپابس حوالی 115 ملیون کیلو متر هر بم 
os‏ مابعادل ر۲۹ / من مساحة الكرة » و تر تغم نسية ماء فى نصف الكرة 
ا ہاو 7 هنرا في النصف الامال pic‏ النصف اتوي تشغل البسار ve‏ .|" دن 
مساحتاء بيا ٠١ Jas‏ ,/ مقط من «ساحة النصف Ql‏ وتتخقض هذه 
الاسية بصفة خامبة بين خطی عرض “he‏ و ۷۰" شالا حيت نصل ال ٣۳ء‏ 
وھسذا ہو النطاق العرضی الوحيد الذى آزید فيه مساحه اليابس على مساحة 
للاء . TET‏ اتساع البحار على ساب اليا اس فيوجد فى النطاق ا حصور 
بين hE‏ فرش ۰" ر م" فى نصف السكرة الجنو فى » قفيه Je‏ الہحار 
۸۱ 1 من مساحعہ الكلة - 

ویفض اشظر من :وزوم البحسار بالنسية غمطوط الارض ‏ ات عض 

fal‏ این قد وجدرا أنه من المکن تفسم سطح الكرة الارضية ال نصفین 
آحدما یم معظم اماه و یطاق علیپا اسم و النصف eG‏ وبوجد مر کزہ 
عند چزر آنلیبودز Antipodes‏ ال الجنوب الشرق عن نیوزباده» وفیه وعد 


yor یم معظم الپاس‎ ow, 4 اام‎ Lu, من جوع‎ 08 ٩۰ هر‎ 
Poldervaarl, ۲۱۵۲ of the Kacth’s Crusw’” Gealogioal ۰) 
Suc ul Audioria, Paper v2, 4455, P. 121, 


۰ اسف للثار ی » و بو جد ص ah‏ حول ىھب or‏ الاو ار ل غرب فر نا 
وأيه پوجد ۸۳ ٴ من وع مساحه اليا بس . 


ay‏ الحيطات واللامح العامة لكل مدها ۽ 


م تكن المحيطات مفعولة عن بعضيا فصلا ناما فن أي عصر من المصور . 
lh‏ کات داعا Doe‏ پیعضہا فى نطاقات كبيرة . وقد ناج عن داك أن 
اسبح النذوب امام لسطیم ماما واحدا فى کل مكان » وهدا هو السبب 
فى اخبار هذا اللسوب ليكون ماسوب الصفر الذی ودا منه حساب كل 
المر تفعات و کل االعخنضات ہ کیا امبسح تر کیب ٭یاعہا واحدا فى كل اتناطق 
إلا فى مار تالا قد لکوت لها ظر و ف خاسة 

وعم أن کل ع.ط من out SM ctl Al‏ ددا و اضسا من ٭عظم 
ا مہات بواسطه ارض بابسة فان مباحہ تباط من ناحية أو أ كثر میاہ انحرط 
أو gh Al‏ احاررین4 سل امتداد نطاقات Dy gh‏ و يدو ذلك راصحا بصفة 
شاهية فى النطاق اشصور ين خاي مرض ۰ ر مد" ق نصف الكرة 
ا لاوق . ول عدا التطاق استخرم غطوط الطول كحدود تقر ية نين 
oth Al‏ وعل هذا الأساس فان خط طول ۔یں "شر فا کن أن gag‏ حدا 
تقرجدیا بين gh A‏ ا مندی والمادیآن يمتبر خط gh‏ م" شرقا cp lon‏ 
امحرطين المندى tb,‏ وخط طول fav‏ غربا .دا ین اماي 
الأطلمى والمادی . 

وا حبط المادى هو ST‏ ا حیطات «ساحة وأشدها Lik‏ على الاطلاق » 
فهو يشغل a ON Dl gm‏ من الساحة الكلية لحیطات » ولم هتو 4af jae‏ 
Lie ۳۹۵۰ dl y=‏ »رمو أكير من Fam gee‏ افرط المندى grey‏ ۰۰ مت 
ومن مدوسط ممق الط الأطاسى اجو ۳۰ . وال بب في أن gts‏ سول 
مق LAL‏ الأطلدى آقل من معوسط عمق اللحرطين الآخربن هو أن الب ار 
الحاسشية all‏ حلةاتى تتصل به أ کت نسبياً منوا راء ومن آهمیاحای الیل 


والععرااکار ی ور الشال رالبحر اللطی ے قاو آسا آخر جنا te‏ عده السار 


—~ lat سس‎ 


لا صس عرقه كارا عن عن ا بط المندی . وحتوی ارا الحادى HAT‏ 
عل ast‏ پقاع ارملا ۱8۶7ء مثو ب هه اابقاع لى ال i‏ الب رة الواقمة 
إلى الشرق من جزر افاینے by‏ " زید ااعسق عن ۱۱ NIT‏ رمم 
وجود الا خادید. الف الة بم ار أقواس عن الجرر الا 3 من MAN‏ 
پختسی با هذا لشيط . ویر جم ذلك إلى أن شرق آما رالجزر الجاورة له 
قد تمررضت فى عسور وولو ی د 4ة لاسركات الاثثائية الى آدت إلى 
تلور سلاسل Ube‏ مرنفعة تماررها AM‏ مقعرة شديدة العدق . ومازالت 
هذه لتاطق تکون فى الوقت ال اضر جزهءا من النطاق الضف الذی حاصر 
حيط ا مادی من الال والشرق والثرب » وحو الطاق الذى تحير بامم 
اة اأنارية - 

واضرط الأطلسی هو CULATED‏ بین الث إل رالجتوب » وذلك لأنه 
Ce‏ من هان الناسینین میت یمکن اعبار ابحر العصدد الا امتدادا 
4 » وهو على هذا الاساس يعاد من hull‏ ې الث إلى سي خط عر من ۷۰ 
چنوبا أى لسافة ٠٠٠‏ دريعة عرضية . وبجميز هذا احیط كذاك بكترة میاه 
الأنبار اني تعسب نيه من كل الفارات ا حرط به ۔ 

uf‏ اخیط المندى مير OL‏ الةم sy‏ منه موجود في نمف الكرة 
الجنو ی وأنه هو أكثر الحرطات نأثرا باليابس سيب وجب وده بين ثلاث 
#ارات » فرو مققل تقر يا من ناحية الشمال بواسطة كمل سيا الديخمة » کا 
أنه مقفل هاما من تاحيتة لغرب تى خط عرض ۳۵" نوا بواسطة ALS‏ 
إفربقياء آما من ناحیة اشرق فا نه مقفل كذلك » ولكن بدرجة آقل‌و ضموعا 
هنبا فى الشمال والغرب » ہواسعلة قارة استزالیا والجزر ای نم ونيا ر بين 
آسيا Ge‏ غط عرض وو" جتوا . و أن الا یر القوى البابی على هذا ارط 
ہو ال ہب فى أن نظام الیارات البحرية ونظام الریاح بقل ان فی نعیفه 
الثمالی انفلای تاما بین اليف والشعاء ‏ 


ome (OQ سے‎ 


دول (م) 
ضساحات العرطات وتوسطات آغیااها ( هع بسارها ) 
افیط ااساحة بالكياو-ترات الر ly‏ معو-.ط العمق الامعار 
اط الحادي ۰ ملیون vat:‏ 
ارط الأطاسي 7 ا « اس 
الط المندي Ye‏ » ۳۸۹۰ 


جوع ساحة احیطات بوم و 
و ساح الپاس 1١15‏ ھ 
او ع ele‏ و (الساحة الكلية ل.طحالكرة الارضية) 


تضاريس قاع احرطات 


إن قاع الحیطات ليس «ستویا کا إلى ماپناء بل إنه یعضمن كيرا عن 
باه ر الط ار ية التي لا العاف من ball‏ نهر الألوفة لنا على اليا بس إلا لى 
بعض Ae MENT‏ رأنو اع الکو يتات الرسو بذ اتی نفطیم-ا 6 وذلك 
ہہ ہب اخعلاں المعو امل ll‏ تو تر فیا - زیت تخضم عظاهر ااسذار يس القاربة 

| »رار لا ير اموامل امعالة قلہدم واا اء وی اع واءل ای ate‏ امم 

عوامل الاعربة » بل وامواءل الد م راارناء نی مقوم بها الاتسدان نف.ه فان 
شاروس قاع ا حیطات لا تا ر إلا محر کات الياه و Ym gle‏ و توح الکائ:ات 
SH‏ والرواسب ای وجد نیما ٠‏ و ام shea nti‏ ية ای يمكن )ییزها 
على قاع بار وا حیطات ع : 

4 الر قوف القارية Contiontal Shelveo‏ ۔ 


ب الاسدرات القارية Continental Slopys‏ . 


= ڈوو 


۴ . سلاسل الحيال المصيطية Ocoanto Ridges‏ - 
4 - الخروطات البركانية اغاطسةہ وا عا ماس Guyots‏ (ر اطقہا -(gee-ohe‏ 
E7‏ الا خادید ۵ و Deaps sey‏ أو Troughs‏ . 


+ Abyssal ۰ all س الول‎ 


ساس سے 


۱ س الرفوف القاربة Continenty) Shalves‏ : ( شكل به ) هي مناطق 
ال ال ہن ار سیف القارى Ny Continantal Platform‏ ميت الپحری 
Marios Platform‏ ۰۲۲۱ ری تشمل کل المناطق الضحلة اله-اررة لياس 
عباشرة راي لا يزيد ۱,۸۶ على ۷۰۰ مار ( ١‏ ) قامة ۲۷ رهي Jb‏ 
الواقع امعدادا ايابس نا اکثر ارئياطا به من حیث الز كيب retard‏ 
منها بقاع حيط ه ولأنها لم نكن Ma‏ مقمورة بباہ الإحر بل كانت #تحول 
J‏ کر من الەصور إلى آرش بابسة ]ما سيب انعفاض سط البحار أو 
ارنغاع سطح اليابس أو ete‏ مما. وفضلاعن ذلك فان الاتقال بينها وین 
یارس 4دث بشکل كدر می جينا يدث الا تفال ویتہا ر بين نام احیط پشکل 
سریم Ge‏ أنه يكاد کون نجائاً 2S‏ من المناطق » ويطاق على المنحدر 
الدی پفعصل وہنا اسم د ااتخدر الفاری Continental Slope‏ 2 . 

وتقدر المساحة الكلية لارفوف القارية فى العام رال ۲۹ ملیون BIAS‏ 
هربع ٤‏ وی مەد حول کل کعل الا بس تقریاء رلکن اتساءا,ختلف اختلاغ 
La‏ من مكان إلى آخر ؛ ہی فی بعض اأناطق تمعد إلى مئات الکیلومترات 


On eat 


للق الود با wine‏ الااری هو کل ایا !ی والاعمسود با ل Ape‏ اجر ک هو اقل 
البسار الق يريد نپا على ٠٠‏ استر . ومع ذلك فال سض الکتاب پستحدموق تمي «الرسيف 
التار ي » yl uk‏ الذى تحدم له تب و ارف التاري ٢‏ . وهو اسنعدام ae |i J‏ 
په هتا , 


(۷) اللامة ٦ Jabs‏ أقدام ( ١دا‏ مقر ) » وم الو-دة التقليدية لقیاس الأعاق ۔ 


2 


ہے و ہے کہہے یب 
TiS‏ 
ا 


«7 2 


1 


ar »# م وه لد‎ tae 
BE, ا دو پا ا‎ E 


سس LY‏ حسم 


سو را ےھ 
بال الک لوہ1 سے لیے 


شكل (wy)‏ الس ا دو غراف اطم الارض 
yf‏ داخل البصرء كا ھی الخال حول سواحل أوروا . حتی أن البدار ا 22۱ 
لمذء القارة مثل البحر لاباعطى و مر یال و البعمر الادرياتى تقم كارا على الرف 
الماري ه کا ch‏ على هذا اارن ten‏ کل لاپیدار الداسایه مل الہحر الا سود 
و حرقروین وتام الرفون القارية ک.ذ لك حول سواحل شرق الولايات. 
المنحدة وحول جزر إندوئيسيا رغیرما من ااجار الواقمة بین ثعال استرایا 
Nal ob yey‏ ود اوت ان میم الرفوق الفارية المذ كورة 
كانت فی بعض المسور ااجیولو جية » و Ghee gaat‏ لور ابجاردية اي 
یر با الزعن الجيو لوجي الراہم ( البليهر-ين ) آرضا اة ٠‏ فنی تاك 
الع ور تحولت مقادير فرضمة من میاه اليصار راغ رطات إلى طبقات عیکه 
عن الجايد الذي غطي مسامات شاسعة فى اررربا وأمر WK‏ ر تر تب على 
ذلك هبوط منسوب سطح الیسر سوا ی ۰ ما أو ا كتر فى يعض العمور. 


aren gears 
' Se Pee ee 


(6A‏ ہے 


ولكن عاك فى تفس ارات عناملاق كثرة تضبق قم ا ال نوب الاار ٩‏ 
ہشکل ملحوظ ge‏ أنها تكاد تخت فى يدش هذه المناعای وی ترق بصقة 
خامة عوار ال واحل ان نشات نار ة لخر كاتا مکار يا نكل سوا عل الكل 
الميابة القد مه مث ل ALS‏ ]فر Ga‏ اثر "زيل رالم:دء أو خر doe‏ مر کات AST‏ 
هارفة ہ کیا تدل على ذلك سلاسل ابال اار خمة الى معد على ار ماےء وأھہا 
السواحل الغریة للا مر یکین و بض سواحل شرق آ یاه وشرق استراليا. 
نی كل de‏ المناطق تدا الأعراق السخيقة على مسافامن ةصیرۃ من الساعل ۔ 


و تسیز ار ثوف القارية بككثرة الر واسب ا A‏ ای نترا 1 Je‏ طسبا 
و کون ماد من رواسب ےشن وار الشاطي. م تناتمس أحجاء 
کا و انا ل دال البسر واارفرق AM‏ می »۱۱۱ أغنى ۰ .امن الیحار 
فی Mer WV AK MIF‏ تاا ایا وکا فیرا بابب pe ERS‏ 
رامن الكائنات المضوية اانی بننکون منها البلاتكتون » وذاك لا آشمة 
الس تیفاع أن Gani‏ فيا ی الفاع تقر یاء و فضلا عن ذلك نان بض 
اار ثری الفاری؛ رى على أروأت بارو اية وعم ية ole ia‏ بعص 
el‏ الحاورة لليابس مباشرة عکن انما sel MUM,‏ أو لاٴی 
أغراض آخری . رلكل هد الاسیان رلاباب آخسری Late‏ بالدفاع 
رالامن فان كل الدول الی لها شوانلی- غرية تمرم على أن تمت للرفه 
القارى الملاصق ۱۸ جزءا من أملا كرا أو میا هرا الاقايمية . رقد عقدت بعض 
الانفاقيات الدولية ای دف JP‏ #ديد مئل هله الناعطق و نظم الرور 
والملاحة ليبا واسنغلال تروانها حی لا يمدت تصادم بین الدول التي شا 
clas‏ مش كذ فیما. ومع ذلك فان مذه الاتثافيات ل تام حدوث BS‏ 


من Lew wl clolall‏ باد عند اقلا ماود aie‏ ۳ ال ۳ ا تالمدنية . 


— ۵ ~ 


1 Continental Slopes J پ _ التحدرات انار‎ 


ری المتصدرات ادد ۳ ۳ عندھا ار اون القارية مرن ناحية 
البحر » فبی تيدأ على هذا الاساس من خط عمق ۷۰۰ مار و تسعمر فىاتمدارها 
الشدید حي تعدل ال العمق السائد فی قاع ابعر أو افرط» وهو مق,تراوح 
آل ۹٦‏ / من Sod‏ وراخیطات بن tte ee‏ ء٠‏ مار . و تختاف اااحدرات 
الفارية من الرفوى القارية فى أن الرواسب اللفككة الى تغطيها قليلة . ويأنها 
al‏ منرا فى كالناتها الور وثر وانہا السسكية» hit‏ هذه النحدرات فى مض 
الاماكنودانمةمورة مرقةسوانيا شديدة الاغدار Submarine Canyons‏ 
وقد براعيل Yay‏ امتدادہ فرق ارف القارى ۔ وقد كان اامتقد هو أن هذه 
الوديان کات ی الاسل وديانا نورية ثم طفت علیہا میاه البحر »الا أن بض 
"اجنین هیلون الان للاعتقاد يأن پمضپاعلی الاقل قد نمت فى الاحدر GAM‏ 
بواسطة تیارات السحب السفاية GH‏ تصاحب ار کات المائية الذوية » حيت 
أن هذه اتپارات تستمای بفضل شدة yLaladl‏ کثرة ما مله من مواد 
صابة أن تحفر قثرات محیقة فى onl‏ القارى (۱) . وأشہسر راد مور فى 
الوفت الحاضر هو الوادی المتد أمام مصب نہر ہدسن فى ولاية يورك - 


۳ ملاسل الال الدقطلة Oceanic Ridges‏ و 


و عبارة عن سلاسل جداية عند تحت che‏ ا لسافات طریلة »وتدم 
ثم امن المظاهر الءضاريسية انی lias!‏ على اليابس مثل آلودران والعبدوع 
والمناب والق عم ll‏ کانیة وھ دل من هذه اللا-لى نطاق ضحم جدا عند 
فى وط الط الاطامی من جح برة أيسانده فى الثيال حی القارة النطبية 
لاجو ية في ااجنوب أى اسائة yo‏ ألف کراوەتر تقریبا ٠‏ ويباغ عرض هذا 


3. N. Namowitz, ‘‘Harth Science’’, 1964; Pa 247, للق‎ 


N 


التدااققی ۳ نت ۷۲۰۰۱۰ Vey‏ ٹم و و یسم حرط الاطا۔ی ال ساو شین 
51 ان ادا شرق والآغر JIN, 0 J‏ الال الا اللكونة لد J‏ 
صا معا عن at‏ ٭ن سلاسل Jl onl!‏ الكرى على اليا بني Je‏ جال دو که 
واکنپالا نظہر على ۶۔طح إلا في متطقدن ائنعن ما داطقة جور أزورس ل 
Shall‏ رھ ۳ vi Jo‏ اسیون J‏ اا توب 7 یت أن ala‏ مزر عبار عن 
القمم البارزة Gand‏ رال هذا النطانی ۔ وفيا دا ذلك فإن كل SHAT‏ 
السباية نیا ت وجد على #ق يراوح Cp‏ ...هرود وبلا را che Cat‏ الا۔ء 
۳ ہلغ هدو طط ار فامہا فوق القاع حرالی ore‏ مار 5 

و لیس التطاق الج..۔لىی اذ کور للا قسما من نطاق hel‏ منہ متد فى 
كل انح cath‏ هن علب الط الاأطاني تواحمل اسلاسل اج ایسة 


امتدادها فى all‏ مل الل ى و ااحطات Sead‏ الجنو یه رتاسيط الہادی 
(شکل ممع و دو أن هدا اتلاق با الد ہو أ عد نطاقات و كبري فی 


و و 


(er) ra‏ طاق الج ال ١ا‏ طة ولام 7 ع ان امه 


الط الم ع كال a yt ayall‏ لالا اسلاسصل الا al, ti‏ 0 
وا وط aK gull‏ عتل Ma Jl‏ الا ار gh‏ تما علو لیا وم سا 
PL 982 )‏ ,1068 ولاو ٥ة‏ ) 


Wh‏ سه 


قشرة الأرض . ولقد کان من ails‏ حر کات الت دع is‏ طول أن wis‏ 
ساسلة متصلة من الودیان ( أو الأخادید) الصدعية تي نشقه طوایا على طول 
حوره الاٴوسط ء وذاك بالإضمافڈ إلى كابر من الصدوع Na hall‏ تقطع 
السلاسل FULLY‏ اتجاء مستعرض ( راجم شکل و ) 200 . 


4 - المخروطاتالب ركائية الفاطےة (او الجىأوز ys Guyole‏ تنطقبرزہ-ودہ ee‏ 


وض مبارۃ عن خر رطات بركانية توجد ہا على تمق كير نمث ماہ اابحر . 
وص تيز بقممما doled!‏ الواسعة لاني تجماها أشيه بالحضاب ۰ وبلغ قطردا 
ts‏ ات للكراو مترات » إلا أن em‏ رشدوز بق مه الستدبرة ورظبر هذا 
20 الاي اة ,كل سبال منارلتے سد میدق وقد لوحظ أن اساج 
ا وی ath‏ من اي أوز مقطع بوا-.طة قنوات كثيرة واغالب هو آن 
«ذه الفروطات CAN‏ ترتفع إلى السماح وأن نحت الموج ہو الذی Uh‏ 
ode‏ العدورة قبل أن تورط إلى الأعماق التي توجد فبرا فى الوقت احاضر ٠‏ 
الد سار و 

الآخادہد الخرطية Trouchos‏ عيارة عن ردان طولية شديدة Gaal‏ اطع 
قاع الحبطات في أماكن ضنافة ۰ أما الا "ماق Dsops‏ ( أو (Troughs‏ نی 
دناطق حوضية شد رد الع ق فى الا'ناديد أو فى أى موضم آخر . وبطاق 
تعبير شحق مدو مادة على إلا عماق انی نز رد علی, oo:‏ مار نحت طح الجر 
ولا بل الاخادید والاعماق إلا فة ta‏ ددا من قاع ا حرطاتء ر على اارغم 
من أن أسباب YN‏ غير معروفة بالضبط طلغالب هو آلا تكونت سرب 


A, N, Strahler, ‘Physical Geography” 2 ed. 1068, P ۱ (1) 
5, N. Numowilz, Ibid, P. ۰ 49 


سب "٦۳‏ سس 


الر کات الدكعو ية » ولذلك فإلما توچد غالبا فى المناطق التي كأثرت ذه 
الحركاتء ومن أهما ا حر کات الانثنائية الكبرى التي دلت في شرق آسيا 
وغرب ال حرط المادی » ily‏ أدت إلى ظہور أقراس godt‏ الجبلية ال تى مند 
من بوغاز ,بر نج فى الث ال حتي الجرر الا ندر ئيسية فى ا+نرب» فبجرار هذه 
الافواس oe gt‏ آشد الا خادید البصرية ما في افرعاات ء ومنبا آخدوه 
النلبین الذى عند إلى الشر ق من ہام اازر » والذى پل العمق في احسد 
أجزائه وهر عحق سرايار موده Swi‏ ال Lie years‏ وھو آکر عمق 
في كل ا حبطات ٠‏ ويكاد العمق يعمل إلى نفس هذا اد تقریا فی آخدود 
آخر فى الشال هو آخدرد کوریل ۔کتشتکا ومن ام الا "خادید الا خرى 
فى نفس الحرط الاخدود الواقم إلى الشرق من جزر الياإن و الا خدود GB‏ 
عند بشكل قوس کرو حول نعاق الجزر المبقدة إلى اتوب من ایال ومنما 
جزر بو نین في الشال رجزر بعرام فی اتوب 

أما فى احرط الأطلسى فترجد ٭عظام الاغاديد فى وسط الحيط حيث تاد 
lal‏ فى وسط للتطاق اليل وہسبر معه فى نفس الانجاه ء بنا بانعاعه هسدد 
کر متها في انجاء solace‏ على امد اده . آبا أسمق أجزاء هذا ارط ×وجد 
فی أخدود بور توريككو الواقع إلى الشرق من جدر بور ٹوریکوء في غرب 
الحیط ء وفیه ,ممل ال حق إلى ٩۷۷۲۵‏ ءارا - 

والمعناد ہو أن یکین الانتقال سريعا ودا بین أعالی ابال الي نشغل 
آقو اس اازر وقاع الا“ ادد الءاورة للها it‏ محدث الاثتقال مر أعلى 
الال إلى أعمق أجزاء ااحيط فی مسافات وجيرة . . 


5 - السهول العميقة Plaine‏ ارط 
پذض النظر عن المظاهر التضاريسية ااسابقة ( وکا مى ال مال على سطح 


س ۹۷ — 


اليا بس ) فان مسامات شاسعة من قاع الحرطات عبارة عن سوول ندمیز استواه 
سفاحہا نقر یبا ء ورها ہکون بعض هذه اسپول قد تکون dant‏ الإرسان 
امسر لامواد LEW‏ على طول ملابین السنين وإنتشارها عل مساعات واسمة 
من الفاح و تغطيعها للمظاهر التضار يسية الاخری. وہنا ذلك الیل الواسم 
الذى ندكون منه مساحة واسعة من قاع الحبط الاطامی‌اشال» والذى يوجد 
على عمق حرالل ...وو داز تمت سالج الجر . ومع ذاك فابرز على سطحه 
بعض الجبال المتعزلة Soamounte‏ الق ریا كانت عبارة عن عمروطات بركانية 
anal‏ ('). و بوجد إلى الشال من أخدرد بور تور کو سول GF‏ من هذا 


الاوح يعرف باسم سيل رز العميق Nares Abyssal Plain‏ . 


طبیعہ میاه ابحار 


) درحة حرارتها وماوحتها ) 

اللوحة : 

وی میاه البععار على ##رعة من الاٴملاح AULA‏ نی وجد مادة بلسب 
ما بت نقر يبا فى میاه کل اتحیطات الكبرى » راکنا قد تتبابن نوما ما می الہحار 
Mas gall‏ والبحار الداخاية علی‌حسب ظرو ف كل منیا هک سبق أن أر فحنا 
وتحسب درجة الملوحة عادة Jaks‏ ورن الا”ملاح التي آوچد فی كل ٠٠٠١‏ 
چرام ( كيلو جرام واحد ) من الماء سوبا ٠ MN AG‏ وقد حسب متوسط 
درجة االوحة في البحار وا حٍطات فوجد أنه يتراوح في «مظمها بين ۴۳ر ۳۷ 
ق الا اف . وم ذلك ob‏ هذه الاسبة نزيد على ذلك في بعض البحار المدارية 
ان بكار التبخر من‌سطحبا ولا تعمل | لیوا میاه عذية نکی اەو يض هذا Peet‏ 
مثل البحر الاجر الذی تعمل درجة ملوحة مياهه إلى ٠١‏ فی الا لف . وکا 


A. N Slrahler, Ibid ظ‎ ۱ 0) 


om 1504 = 


زادث درجة ملوحة المياه زادت کنافتا ٠‏ وأشد مياء البحار فى الءالم «لوحة 
ی مياه لبر امت ؛ وتباغ درچة ماوحعہا حوالي ۲۷۵ في الا لضف » رغذا 
السبب فان کنافتها هی تفعة بدرجة تجھل من الدعب على معظم الا جسام المیة 
أن نفرص فيها ٠‏ وفضلاعن ذلك ان ارتفاع دريمة ماوحة AML‏ يؤدى إلى 
انغناض Gap ya‏ تميدها. ولذاك Ob‏ مثل هده ALL‏ قد نظل سائلة في درجات 
آقل من درجة الصفر المثوى . 
رام الاأملاح gt‏ توچد فی میاه ابسار ھی کلورید الم ودیوم ( ملح 
الطعام ) » ان AMI‏ الق als‏ درجة ماوحترا ۳۵ فی الا لف مثلا برد حوال 
۷ جراما دن کلورید المبوديوم و ۳۰۸ جرا من كلوريد الغتپسیوم 
و ۱:۷۹ من سلفات الممنهسيوم و ۱۱٢٦‏ من سلفات الکلسیوم و ۱۸۷۹ء هن 
سلفات البو ناسیوم » وحوال ۰,۱۷ من کر ہو نات الکلسیوم وأقل من oh‏ 
من الجرام من برومید المغنيسيوم » و ؤلك فى کل كيلو چرام من الا . 
seat -‏ اأياه وما بأن درجة جرارتما لا تغير السرع اي تعر ما ذرجة 
حرارة الاجسام الصلبةه في بعبارة آخری آسخن ببطء و برد بط »وهه 
حقيقة Sede‏ معروفة . وسبببا هو أن الحرارة النوعية للداء صرتفعة OM at‏ 
وهذا معناء أن allt‏ محناج مادة إلى كلية من المرارة آکیر من اکنیة ای محتاج 
آلا حجم مساو لہ دن اليابس لكي ترتفع درجة حرارة كل مٹیا بنفس النسبة» 
وعناء أرضا أن اہحار تستطييع أن ادس AE‏ کیرة من الحرارة دون أن 
Bee CF‏ حرارتها ارتفاعا كبيرا , کیا آم تسعطيسع أن تنقد كيات منھسا 


)١(‏ المرارة الثومية هی الحرارة الق تلم ارام درجة حرارة جرام واجد من المادة 
ip‏ مثرية براحدد ٠‏ 


Converted by Tiff Combine - 


سرو سے 


شكل (ta)‏ معدللات dey‏ حرارة ch‏ میاه السار ف ala ot”‏ 


۱۷٩ oe‏ هت 


alas”‏ درن أن انض درا حرار "ا انطناضا كيرا كذلك ٠‏ ردا 
السبب ad‏ أن الفروق الحرارية الكبيرة انی اشير على اباب لا وجد لس ا 
نظیر فى ار (iad‏ ار تفخ در احرارۃ فی بوش AT‏ الصیف فى الم حاری 
اللبارية إلى Soe‏ شور ولتخاض فى ينض ایام الشناء فى بعض الأمةناع 
القارية الباردة هن سیر یا لد - .ب" مقوية فإن ماه shoudl‏ بندر أن ارتام 
دربدة حرارتباعن ٣٣‏ *م آر تاخفش عن ب ۲م ٠‏ 

ونظرا ale oY‏ البصار فی حر کا مستمرة فان اارارة أي سا میا شم 
الشمس لا يقتصر نأ يها عل ااباہ اسطيعية فى منطلقة اساسا رحدھا بل 
إن هذه اخرارۂ ابلط ache‏ رة من الو اه ء یا ام لاق لي من مناطق 
ا+تماصبا إلى مناطق آخری بعيدة هنپا مات الکہاو باراث برام طة اانپارات 
البسدرية . ولكن بلاحط أن هذه الخرار: لا تسل غالبا الى الأعماق الکبرة 
الق لا شداثر محر کات الما رلم وما لى الا سای الس حيقة من الخرطات 
الكرىء رل لك ان hye‏ هذه الا ای اون دائها اردا ٤‏ رئزار س درجة 
حر ارما غالبا بين درججعین وأر بع در چاث Ate‏ وفضلا دن ذلك إن الخرارة 
ای يك لسبها سعاج البسر فى المروض الكارة لا pally‏ با Ua gt‏ على میاه هذه 
العرو ض أو على ماش ۔واخاپا دما ندڈل بعض Wate‏ پراسطه الثيارات 
لیر ٩.‏ ااعر Sy‏ إلى امااطق الي غر م۱ والنی قد پبعد ہمہا هن ااداطل ای 
| تاعبت قيربا اطرارة رآلاف الكياو مترانته : 

واظلاصة أن میاه bad‏ تلعب دورا میما فى تنم المرارة رفي ah‏ 

او ء کیا أنها نساعد على نقل الحرارة من مككان إلى آخر على طول السواحل» 
فتساعد ذلك على لدثة بعض مواحل هام الباردة وعلى للطيف سرارة 
سواحلى وش الا الي اخارة ٠‏ 


اب نا 
در کات میاه البحار و ۱ لخيطات 
( الأمواج - المد والجزر ۔۔ البارات البحعرية ) 
اولا ۔ الاه.واج WAVES‏ 

الامواج ہی حر کات رأسية تنتقل با جر ينات الاء إلى أعلى و إلى أسفل 
بشكل منوافق ٠‏ وهی تابا ین فی أحجاءها ولي شدتما تباينا کیا على حسب 
قوة Jal gall‏ التي تسيبها وحجم اابساء التي دث نبا » فہی CN‏ بين 
الدموجات Mayall‏ التى تسببها حر ك المواء فوق سطع المياة الحادلة أو الى 
Upto‏ سقوط جسم صاب فى هذه المياه إلى الأمواج العاتیة التي تر تفع الم 
عدة أمنار oo diy‏ آحیانا (ل‌فری السفن بل و إلى غرق بعض البلادالساساية. 
ولكل موچة من She all‏ سرعة انتشار معينة وسرعة تردد معيئة کذاك 6 کا 
أن لكل «وجة طول qr‏ وارتمام معين كذاك. وااقع ود طول ا لوج هو 
المسافة بين قتي أو بین قاعى موجدين «مجاررئين » أما امود بإرتفاعبا فرو 
المسافة بين نبا وقامہا . و کثیرا ءا نختاط أو نايع أنواع معباينةالاحجام 
من الأمواج في ناس المنطقة فتعطي سطح اابحر مظبرا معقداء وحدث هذا 
فادة إذا تقابلت الموجات القلدمة من اتجاهات Uae‏ , 

وهناك نومان من الا مواج أحدها ينشأ فی البحار وااحرطات دا عن 
الشاطي٠‏ ؛ وسبيه هو هيرب الراح من اجاه واحد ما بؤدی ال ادئزاز 
المياه فى جر که رأسية ؛ وبطاق على هذا النرع اسم و الوجات_الاهتزازية » 
Lisl « Waves of Oscillation‏ النوع الثانى فیکون بالقرب هن الشاطی۔ 
د رطا عليه اسم و موجات الارنطام Waren of Translation‏ دی فالاصل 


مو بات اهتزازية و لکنما تعکر عندما تدخل المياه الشالئية المنطقة الضيدلة 
وترئام الشاطىء . ويتوقف حجم الو ات الاهترازية وسرعة ترددها على 
سرعة الرباح من جمة وانساع المسطدات المائية التي تعکوں فيبا من سهة 
آخری» (ud‏ قد پصل طول الوبعة فى ااحبط إلى ۱٩۰‏ مارا ویصل ارتفاعباً 
ال پر bel‏ پان PLA L‏ البحار Qual‏ أو شبه المقفلة مل البحر الوط 
لا van‏ سین مارا ولا يزيد ارتعاعما عن ستة أمعار ٠‏ 


ene ده _ سس‎ sie 


شکل (or)‏ حركة الأعواج 
Key‏ أن ندخل فى الأءواج كذاك موجات ه اتقسوناهی «Tounsmis‏ 
ای شا سبب حدرث الزلارل تحت pes ae‏ أو بإلقر 7 مله ٤‏ او 
موجات عاتِة يزيد ارئفاعها على عشر بن مازا » وقد پازاب عابرا فرق ەض 
البلاد الساحلية وحدرث خسائر مادية و پشرية جسيمة ء 
وللا"ءواج ممرما GAT‏ جغرافية واضحة سيب تدخلها القرى فی:شکرل 
السواحل وت صیفورها وترزيع اواد الرسوبية ا ختافة عل طوها » أو 
اها إلى داخل البحر ٠‏ وهی الما ل الرایسی فى نشأة كثي من المظاهر 
الجيوهور فواوجية الساحاية شل الكروف الشاطثية والسلات البحسرية 
ily‏ فواس اسر بة وغيرها . 


سس ۱۹۹ ۔۔ 


ثاتیا س الد والجزي TIDES‏ 

High Tide all‏ ف4ا-لرر Low Tide‏ شا حر كنا ارتفاع واتنذطفاض ماه 
اپسر أمام معظع سواحل بار والمخرطات بقنابع ہر کی ہ:عغام کر ر فيه کل 
منما مرن . ولکن على الرغم من أن الفترات اتى نفصل بن المد والإزر 
gil‏ پل“ ‘ أو بن yall‏ أو ا زربن اللدین غد تان شلال الي -وم الو احد 
تكون راحدة ig at‏ من .وم الى آخر ol‏ أرقات هدوا hls‏ يوميا 
معدل oY‏ درف“ خلال ell ol‏ ق .ی نفس الدۃ ای وا خر مپسا اور 
التمز كل ليلة de‏ مواده فى أول الشبر حی اختفائه فی آخرہ . 


وو ای .0< 
5 ب“ تتتارل ۳3 


3 تربیع ثان‎ 7 ae 
~ “ 
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Low Tide رالجزر‎ High Tide الد‎ (cy) شكل‎ 


Shpall‏ الاذان J‏ وسط الشكل Ry‏ على اماه چاڈ iy‏ اشمس 


١‏ ب جاذبية القمر ہ وهي أم العوامل على الاطلاق , وقد اكتشفبا 
العلباء منذ زمن بعيدء واستطاموا اعلا أن بلاحظوا العلافة الةو ية بين حدوث 
المد والجزر وبين تفر أوجه التر . وقد cash‏ الدراسات الحديئة أن هذه 
املاقة موجودة الفعل وأن جاذبية القدر هى a tall‏ ولا عن حدرث هذه 
الظاهرة ء ولكنبا cis‏ كذلك أن هدك Jol ge‏ آخری ساعدة Saat‏ فى 
توقيت حدوما by‏ مدرد مدی ار ماع الد أو «بوط الجزر على طول etl‏ 
الشیر العر في ء دام هذه العوامل ااساعدة هی الآنية ؛ 


٢‏ جاذية امس ۰ لکن تأثيرها ضف بكثير من لأثير جاد Ay‏ القدر 
بسب اابعد ثشاسع بن الأر ض والشمسعولا غابر هذا SU‏ بوضوح إلا 
عندہا نکون اش سو الأرض ally‏ واقعة فی سعوی و احدء احندۂذاتەارن 
الجاذيية الشمسية مي باذ پا القمر على زيادة ارتفاع الد وزيادة انخفاض 
المزر لأن الما ۱+اذرینین بكون و احدگه وعد ذا صرتین فی ااشہرااعری 
]إحدا ا في متتمقه تیف فى آخره gle‏ عندما يكو بالقمر Tyo,‏ أو عاق 
وعد لذ Joe,‏ الد إلى أعلى «ستوى له و يتحفض الجزر إلى آدی مستوى له ٠‏ 
و یطاق عليي) فى هذ ہالالا اسم all‏ أو جرد ار بسي Spring Tide‏ أماعندما 
بکون القمر ٹر lay‏ فان اتجاه جاذية patil‏ کون شع ودیا على اتجاء جاذیة 
القمر فرضعف تأثيره و کون الد وااجزر عندئد ضعيفين ۰ وان عليها فی 

MULT‏ قبیر « المد أو الجزر احاقي Tide‏ مہہ ء شکل (۷ن) ۔ 


۳ - دوران القمر حول الأرضءوهذا العامل هو السگرل عن ا خر مبعاد 
cope‏ الد واجزر بحر ov‏ دقيقه كل يوم عن ابرم السا بق لد نلو تعدورنا 
ان البحار فیط الكرة الارضية إعاطة نامةهوان القمر ثابت فىموضعواحد 
oF‏ ذلك سرؤدى إلى حدرث ہو یتین ملساو یتین من الد العال ی مل ا )کان الو احد 
زینما ۱۲ ساعة ریالدۂ اللارمة لانتقالأى نقعلة من ااا نب المواجه للقمر ال 
اجانپ الما بل ۵ء ولکن ها أن godt‏ يدور حول الارش هرة كل ۲۹ یوما 
هروره على النقطة الواحدة يتأخر ۲ه دقيقة بوميا: 

4 - قوة الطرد المركزية لدورانالأر ض:حیث أنها نساعدعل ارنفاع wall‏ 
ه- توذع الاہ ولیاس lds‏ الباء » ومذا العامل هو المسئرل عن 
اختلاف «دي الف رااجزر من مكان ال آ-غر على سطح الارض٤‏ فلو كانتب 
البحمار ترط بالأر ض إمامة تامة لكان من المکن‌تحدید ارتفاع all‏ ومدئه فی 


exe ۹۷۹ سی‎ 


أى dedi‏ عا لحا بسبرلة ی اساس قوة جذب القمر وقودااطرداار GH‏ 
Ge tl‏ د لگن نظرا teal OY‏ تختلط اليا بس OV a‏ دیاہہا tra‏ اطم رک 
ان ارا ع المد پختلف من ر إل آخر وشتاج حسارہ إل بش المملياث 
ااعقدۂ ٹر ناما فق بع الأماكن يصل ارتفاع الد إلى حواك ۱۹ هارا 
رونا بقل ص :اك کنیا أر رین في پمپ الآخر. ومن الأماكن انی اشر 
بإرتفاع آاد يها نذ کر على سبيل الال خایڈج Bay of Fundy Gal yh‏ ف 
شبه جز رة ارفا سكو شيا بکندا وفيه ہلغ ارلاع ا اد ۱۹۱۷ متراء ومعبب 
بر gd‏ ن ۷:۱ 80 پالارا وفړه ۱٦۰۸ daly‏ مترا؛ وساحل چران فول 
Grund Ville‏ فى مال فرلسا وقيه ,بلس ۱ یه مزا و بلادظ شرما أن 
ارتفاع all‏ پکاون كبا بعبفة خاصة فی مداخل الانہار ate‏ سیفیرن لی 
pig‏ » نمدھا بر تام المد إلى درچذ Ege”‏ چرس تقابل ااپہاہ اافاندمة هن 
gon‏ مياه القادمة من الاہر » و «دیر البيسر اللارسط من احیة أخر ى من 
أفل البسار تأثر؟ al‏ حیث لا يكاد پر تمع المد فيه عن ۰:4 من ا لار فى !ا وسط 
ولد كان ذاك هن أهم العواءلائي ساعدت كثيرا من He‏ لب ف‌هذا 
ابعر مطل نہر الثیل وہر الرون ور البو *لى تکورن دالات ھا ٠‏ 

ريعتبر المد والجزر من العرامل انی لاسا غلابة بنوزبع الرواسب 
والكالنات LI‏ اللدقيفة والبلانکدوں ٠‏ لى طول السواحل GH‏ تما ار ها 
کیا أن لها علافة کبيرة بنظام ah‏ الاما رحر کالما ٠‏ ومن اواضع أٰہا 
ty‏ کذلك على نظام الشركة فى الموالى اائی تعر ها » ولذلك لا 
اخعایط هذه الموالى وتوزيسع ملشآنہا تراغي فيه دالھا الآثان الناجمة عن 
جر کي الد والجزر ٠‏ 


)1( البلا بسکتون هو المواد المشوية الى تفاي علپا الال ٠‏ 


ae‏ ۱۱/۲ سیم 


وأخيرا بلاحظ أنه على الرغم من أن حر کم الد والجزر فى ابحر العوسط 
طعيفة Ta‏ فإلہا نکون قوية با فى ءواضم فلرلة هل خلوج قابس حیث 
يعمل افرق ين مستری المد رمسغوی ال+زر إلى »زین ء وعند جيل طارق 
حیث يمل إلى ۱۲ متر © و فیا ما ذلك بندر أن يزيد هذا افرق على لصف 
مار أق جنوة مثالا وام ٣رہ‏ مار Jaks‏ وأمام Ky ae‏ كورفو ۷ سالی‌ترات 
فاط . وہہ الظاهرة تعتیر من اامرامل التي ساعدت کئیرا من الأنہار ال نی 
تعيب في هذا البحر مثل اليل والرون والبو على تكرين دالات لا : 

ثالنا ‏ التبارات البحرية 
OCEAN CURRENTS‏ 

اسہابھا ونظامها العام ۲ 

التہارات اسر A‏ عبارة عن ٭..۔یرات مننهلية ایام السطحية السیطات 
و بش البحار الكبيرة » و تاها A pect‏ قطامات من هه المياء بداريقة 
مشاه بر AT‏ میاه الا مهار at LM‏ اارا۔ 3 ری تأخد فى مسیرانرا امات 
معروفذ eit‏ عراعل ختلفہ ہا اساد CUM‏ ودوران الاارش حول 
سرا وشکل السواحل . رده الثيارات UT‏ عناشية هامة تعفتلف باختلان 
طبيعتياء فري ما أن نکون داثة تعمل على تدا السواحل الق نھر پاء 
وإما أن نخون پاردة فسمل على خنض درءبة حرارما . 

lars‏ التبارات الہحر بة پنظامم! اامروف نليجة لعدة موامل» منها الرياح 
العامة اني تعتجر في الواقع آم العرامل على الاطلاق ٤‏ و( ی جائرها اوجد 
عواءل آخری تساعد عی تحريك oll‏ أو اوها بشكل خا ص 4 وما 
اختلاف درجة حرارة المياء و Wath‏ من مكان إلى آخرء ثم اختلانی»لسوب 
oll‏ في بعض البحار لمتجاورة » نتيجة لكثرة النبخر من سطح الاء في Wang‏ 
و كدارة ما ينصب في بمدپا الآخر من میاه الا'نہار والاٴمطار Cy‏ 


۷۳٣ =‏ ۔ 


المنصبرة ۵ و ptr‏ شكل السواحل كذلك من bal gall‏ اة التي دهد 
الاتجاهات ای سیر قربا بمض‌الیارات الحریَة ء کا سین عند دراساامیارات 
فى ااحیطات ال ختلفڈء کا أن حركة الاارض حول نفسبا تعمل بإسعمرار 
jo‏ انعراف الترارات الہحریة بطریقة Attn‏ لاحراف الرباح حسب قانون 
فرل ء وہعئی ذلك أن الترارات تارف قابلا إلى بين ہدفہا في نصف الكرة 
الەمال و إلى بساره فى تعيقها gat‏ 6 اللہم إلا إذا اضطرت بسبب شكل 
السواحل إلى أن تا خذ اتجاهات دعينة . 

وعکننا أن نبين مدی تمك الرياح المامة فى نظام التبارات البحرية [ذا 
ما قارنا خريطني اوزی۔ مکل منہا لی العالم» حيث نري أن هناك توافقا شديدا 
نها ء ولتوضبح هذه الحقيقة نید مثلا بتعبع الرباح النجارية ما بين خعای 
عرض ۱۰" و ۷۰" فى تصق الكرة الثمالير الجتر على أحد ا حبطین الأطدى 
أو ال مادی تنا سنلاحظ أن هذه الرياح تدقع أماەہا الطرفة السبابحية دن مياه 
الاچزاء الشرقية الأحيط على شکل تيارين مائین نجهان و خط الاستواء 
من الثماله ومن الجاوب ء bis‏ لان هذين الیارین يتتقلان إلى مناطق أشد 
حرارة من الناطق النی بأ ليان نبا Ob‏ مراه,) آبدی بارده نسبيا » ولذك انا 
تساعد على ناطیف درد" درارة السواحل الى مر #وارها ٠‏ 

وعتدما بصل هذان لأعياران إلى قرب زط الاستواء Oem,‏ اتجاهبها 
ويا خذان فى التحرك gel‏ اآغرب فیعکون «نها نراران موازبان لط الاسدواء 
وها الا ر الاستواي الثيالى دالتبار الاستوائی الجنوى . وتکون مياهيما 
قليلة dati‏ أول الا ع و لكا اسن آدر Lat‏ 55 شدة الحرارة في 
هذه العروضء وعندما قا بل هذان النیاران الساحل All‏ یی البحيط جه 
الارل منم) ى hall‏ بينما پدجه yA Sle‏ الجنوب.ونظرا لان میاههیانکون 
حارة فا ہا عمل على دفثة السواحل التي تمر ما » ویسدمر هذان النپاران في 
جر كته نحو الثيال وو انوب تي خط عرض 6۰ ار 40" اقریبا » 


AVE سو‎ 


ثم يغر ان اتجاهبا و الشرق athe,‏ الریاح المكسية؛ فإذا ما وصلا !لا ماپ 
jo‏ الم عط (taba‏ الرباح التجارية هرة آخری و شط الاستواء حیث 
تيدأ لدو رة عن جدہد . وبلاحظ أن جزءا من میاه التہارات الاستوالة اتی 
تصل إلى الساحل المر فى للا حبط بر تد عو ااشرق على طرل خط الاسعراء على 
شکل نار بطلق عليه اسم التيار الاستوائی الراجع ( او الماد ) ٠‏ 

وال جانب الدررة التي سبق وصفرا oe yi‏ كذلك ALIS‏ شديدة الرردة 
تدفمرا الرياح الفطبية نمو الجنوب سفذ ماءة فى نصف الككرة الثمال » وئەر 
ل‌مال فى نصفرا sil‏ + وہلاحظ مم ذلك أن الدورة السابقة تتغير نوما ما 
رشكل ال-واحل ونظام هيوب اریاح ole pes‏ 

ويلاسظ عموما أن البپارات الرئيسية فی افحبطات التلفة تعز جرح نوما نا 
و ell‏ ل فصل الشف ) الشمال ( 4 رو انرب dj‏ فسل المتاء tas‏ 
لر کة الشمس الظاہر بةء شاا فرذلك شأنالنطافات العامة للحرارة رالضغط 
ا+وی والراح . 
لیارات الحیط الاااسي ٠‏ 

الفی نظام wal gla‏ اابعر بة فى متا ارط انفاما loreal y‏ عم الدورة الماعة 
ای سبق وصاہا (وذاك باستثناء عض أوجه الاخعلاف التي نظبر بم فة خابة 
فى أتدى (LEM‏ اذا نظرنا إلى الطريطة شكل (مه) نلاحظ أن هناك تيارين 
باردین يتحر كان بحو خط الاستواء قى الأجزاء الشرقية عن ااحیط وها : 
۱ - یار الکنارا » نسبة إلى جزر الكناريا فى ااشمال و ۷ - تيار بنجوبلاء 
نسبة إلى اقام بنجو یلا فی جنوب فرب أفريةيا | الجنوب . 
وإلفرب من خط الاستواء ,تحرف هذان ااقياران نمو الغرب » ويتككون 

منرم النبار الا She‏ الثمال‌من بجبة والبيار الاستوالى ا نو بی من جرا آخری» 


WYO - 


وعندما مادم ھذان الہارانالاسرا تیان بسا حل آمر ہکا او diy iy‏ جزہ 
سبط وز مياهرما على طول زط الاستو | مو الشرق على شکل بہار طاق 
عايه اسم التہار الاستوالى الراجم » وهو الذى يعرف عند الساحل الافر ال 
بأسم تيار غانة الار » وفيا عدا ذلك تد أن Nall‏ الڑستوائی ایا تسرك 
آل ade‏ حو الہ مال الغر لي على امتداد الساحل ااشمال لامریکا Fy ght‏ 6 
أما الجتوفى يقم ماف مصادنعه لشيه جزبرة سان روك St. Roque‏ إلى 
قسمين » الأول ہنہما بنضم إلى اایار الاجر اى الش‌مال » أما Sth‏ فرع لك 
جنوي و بنکون منه تيار ابر ازيل الدافيء » الآ ی بستدر فى تعر که حتی حو الى 
خط عرض 4۰" جنوبا » ثم بغر انجاہہ بتألير الرياح المكسية مو الشرقء 
y‏ تنم al‏ بعض التپارات ااقطیة الباردة و منبا يار فو کلاند فى آلمی‌جنو ب 
شرق أمريكا ا ار بية » و کون منیا جیعا تيار اجر رلا الذى سبات 
الاشارة إليه . 
أما في ثمال خط الإستراء A eed‏ اتبار الاستوائی لشمال » بلاضافة إلى 
القسم الذي اننم إليه من العیار اانوی + حو joo‏ الکاربی وچزر ا ند 
الغربية . ثم بدخل القسم الا کر مه إلى خلبج المكسيك + lay‏ بول القسم 
الا خر ال الشرق gorge‏ بر ة فلور بداءر gay‏ زمنة ء تیار اج «Gulf Stroam‏ 
وهر اعظم ool lt‏ ااحرط الاطاءنی » بل أعظام ارات العام GARY jo‏ » 
و برجم ذلك إلى أن میاہہ تأتى من ER‏ معدادر می: ۱ ب هياه التيار اسیو ای 
الشمالي نفسه » > القسم الذى ينضم ليوا من میاه النہار الاستر الى الاو ره 
عب المياء الكثيرة ی نصل إلى خلیج الکسيك بواسطة الأنار الست تعیب 
فره » و آهما نہر السیسی . 
ويواصل تيار الحا ج حر كته حذاء الساحل أأشر قي للولاياث المتصدة» 
ويكون عرضه فی التوسط رال ۷۰ 3S‏ .ترا » gh hy‏ .و مارا 
ودرجة حرارة میاهه "م تقريبا ؛ و نکون سرعته بالقرب من شبه جزیرة 


eae FY ۱ o 


ee‏ ا شالم 
gee‏ 


1 


شكل (oA)‏ التبارات البحرية لى المصيط الأطلنی 


فاور ,دا حوالی سيعة كيلو مترات ونصف فى الساعة » ویرجع ذلك إلى قوة 
انداع الياء الكثيرة ای نخرج عن خلج المكسيك عن طريق ااضبق 
ااحصور بين جز رة كوبا + شبه جزبرة فلوريدا » ولکن ه. ذه الضرعة تال 
تدر جیا en Ge‏ حو الى كيلو مترین في الساعة أمام سواحل ایدفوندلاند . 
وهناك يبدأ التوار فى تغبیر اتجاهه مو الشر ق بتأثير الرياح المكسية ا نو بیة 
الغربية » راه پشذ في دررئہ لوا ما هن الدررة العامة gl‏ سبق وصفيا > 


= VY ~ 


فدلا من أن برل جميعه وا لتوب هند مقا بلنه لسواحل الجزر البريطانية 
ورب أورو) « فإ عارع ال فرمین کپبربن ۽ پاجه أحدھا مو انرب 
Je‏ طول ال وان اف بية لفر اسا وشبه جزيرة atl‏ رثمال فرب افر UR‏ 
حیث پہکرن عنہ تيار ULI‏ أما الفرع الثاني وهر الا کر فیراصل 
قمر كد نمو الثمال الشر فى مارا بين آیسلانده و۱ ار ا لائية حتی بصل إلى 
سواعل gist‏ وروسيا ء ويطلق ate‏ أحيانا اسم تيار افرط الأطاسى 
co UAT SLAM‏ وعنہ بطر ج قرع صقي يعس نو آ,سلاندا و بنط م لى الثباية 
إل اانبارات القطبية الباردة اي تعجه بارا وأ مہا اپار لبرادور الڈی يقابل 
مم تار gl‏ ند بز رة gh yd‏ ندلاند . 
قیارات الحرط اهادی : 

لا تستاف oh‏ يط الحادى لل نظامپا السام اخملا کبیرا عن پارات 
الحرط الا طامی» وذلك پاسائناء يعض الاختلانات الوسيطة التي برجم مسفاها 
إلى عدم تشاپہ شكل السواسل لی المصيطين ء بالنظرال الخريطة شخل (or)‏ 
نری أن السو احل الغر بية للامر یکین محف با تیاران باردان پ۔یران حو 
خط الاستواء . رها تیار کاایاررنبافی اشال و تیار برو ( أو بولك ۰ 
1104 ( فل ال+:وب ٠‏ ومتها کون آپاران ا-.عواابان سيران قربا سی 
چزر آندوا یپا و شر ق أسترالي!» ومن ہنا کرند بعض مادا على اول غط 
الاسعواء مكرنة ا٭بارالاسعوائیالراجم الى بن رك بین الپار بن الأعرارين . 

ول مرت ااحیط پ نج ے البپار الاستوالى نمو اش)ل ثم لاش إل الشرق » 
a‏ ہ۔واحل اليابان اش رقیة ربطاق عايه اسم ار الہاہان ALU‏ وهو الذى 
بطل ءايه كذ اك اس تیار کوروس,او Kura Siwos‏ « أو «Kurs Silos‏ 
tall gl)‏ الأسود) . وحوالي خط عرض 0۲" نمالا بغر هذا اادیار اماهه 


— AVA .- 


امو الشر ق نأ ئیر الرياح المكسية اأجنو بية dy AM‏ حتي إذا مار Joo‏ إلى ااساحل 
as‏ لما الشالبة ارف ممه و ااجنوب مكو نا تار کالیفور نیا الذی 
سفت ال2 ارة إليه , 

وبلاسظ أن تار لاباران | لار ابل إلى ااشرق عن جد بر و ([حدى 
جدزر اليابان CLE‏ بلیار ای ارد ںای من ae‏ تچ و ھی 
Jed get‏ شبه جر پرة کا :کا رجزرکوریلء ريطلل اليه اهم بار ده 
أو Ay‏ كوريل ٠‏ وهو شه نيار ابرادور فى شمال قرب ااحرط Cte‏ 


aX) 7‏ اضف هله بگایر ۔ 


WA =‏ ہد 


4 عرق ارال افایء‎ AT فعحرله ال‎ a gel Seth al 
۵ وسوا عمل تیون‌اناه‎ LF الڈی وسرك نويا چوار سراحل ا زا لاڈ‎ 
«وال خط عرض »4" چتو > ثم يفي اتجاهه تمو الشرق بتاتر‎ ge وذلك‎ 
تأ‎ AUB ية ه و یسم هنا يعسن الیاران‎ Al UA Sal ob ار‎ 
من انوب ۰ و هندما يعمل إلى أمريكا الجنر ية وه رال حذاء ساسلا‎ 
ار فى على شکل يار يعرف پاسم تيار برو آرهبوات » وهو الذي مححول‎ 
عند خط الاستواء إلى لتیار الا۔عو ای ااجتوق ۔‎ 

وعاك بعض الاخعلالات بن تیارات ااحیط ام _ادی وقیارات رظ 
الاطامی » رام أوجه هذا الاخعلاف ی : 

۱ - أن النيارات القطبية فى تال ااحرط ME‏ یػءظم Ke‏ من ننای انیا 
فى Ute?‏ ااحیط المادى وذلك لان امعط GAM‏ كاد کون قفلاعن 
ناسية الال » حیت لا عله ly‏ ط امد الہ ال الا برغاز پیر اج لمنیق» 
وهو لا يسيم إلا مرور تیارات ضعيفة نیا . 

۷ - أن تار اليابان A‏ أضعف یکی من NY‏ لان الا خير 
يتكون فى الواقم من مياه للبار الاسعوانى ال إلى اا إلييا جز- کے من 
میام القيار الاسعو انی اآجاو لي ۔ وذالك Wak‏ عن عياه الا مطار الكتيرة وميا 
الا ار اتی تعب فى غاب مج المكسيك ء آما UA‏ قانه پعکوز موم 
من عياء العرار الا-بوای SM‏ وحدعاء بل أن جزءا من هده AM‏ اسر یه 
ين زد آدر تيسيا وبواصل سیرء نمو الغرب ge‏ یدخل ااحرط المدي » 
وفضلا من “لك فان ye‏ تيار لیا بان نکرن أل سیذیر نة م ؾعیاہ UY‏ 
الى ooh‏ مرررها فی rel‏ الكاربى تم نما بی de‏ المكسيك إلى زيادة 
درجة حرارتہاء و نظرا لمدغرصساحة ارط الاطمی بالنسية لاحط الماد ي 


007 


فإل میم تاز الخا وج نظل Tine‏ بتک ومن Wade‏ حی بعد وسو ا 
إلى del‏ فرب آورو با فى Ge‏ أن رار ایا بان یاقد جزءآ کب آ عن حرارته. 
still‏ بوره البعرط المادى وهو أعظم مساحة يكاي من امعط الاطاسی 4 
وده الاسیاب ad‏ أن تات ليار الاج على مناخ سواحل آورو TAM‏ 
بفورق کدی | tt‏ كيار اليايان المدافىء pe‏ مناخ الساحل الذرش لكندا وشاله 
غررپ الولاپات المتحدة . 


تیار ات Jat!‏ الهندی 0 


يمير أاسيط اظندی پظروفہ il‏ سبة الى آدت إلى اخعلاق نظام اليارات 
البحرية فيه عن النظام الذی سبق أن رآیناه فی الحیطین الاعااسی و المادی ۔ 
وہظہر هذا الاختلاق بصفة خامبة فى لفسم ال‌ال من ااحیط ما بن خط 
الأستواء وسواحل آسيسا الجنوبية » فن هذا القسم وشي LET‏ النبارات 
الحرپة Te‏ تاماً في فسل الشعاء هنه فى فصل الصيف » کیا پظہر هند مقارنة 
شكلى (۰۳) و(ده) ۰ حیت نلاحظ أن التبا الای عر رار ااساحل‌الجنون 
لآسيا فلي فصل الشعاء جه بصفة UL‏ من الشرق إلى الغرب ۰ والسيب فى 
ذلك هو هيوب الرباح الم سعية EN‏ الشر قرة فیحذا اافصل من داخل آسیا 
سرا احرط المندى » وعتدما يمل هدا لتیار إلى شرق [فريقية رح فن جنوپا: 
تى يعبر خط الاسعواء ( کیا تفسل الریاح Lye gM‏ الشتوی قسبا) ثم ۳1 
andl‏ بعد ذلك مو الشرق مكو نا Nall‏ الاسعرائن الشبلي PAT‏ قصل 
الصيف فتنمکس الدورة بسرب تذیر انماء الرباح الوهعية » الى تہب طل شبه 
جر رة اند والبحر المر لى فى ھ۔ذا اله ممل من ااجنوب al‏ هي بعبقة ak‏ » 
قعدقع أمامها المياء الساحلية على شكل تيار يعجه تمو الشرق » فاذا ما رصل 
إلى ساعل ا ملابو والحند Atal‏ غير اتجاهه حو الجنوب » واخیرا پت ول 


س او( 


إلى تيار استوااق ont,‏ من ااشرق إلى اشر به ومن الواضح أن شكل الساحل 
المندى لہ أئیر poral‏ على اتساه المرار lg rh‏ بطر الدوران Aye‏ 
مند انتقالہ من ايج پمال إلى الیحر ار ی فی فصل الشعاء » آو المكس ل 
فسل مرش ۔ 

أنا إلى hl‏ من اط الاسعواءء فلا يذئلت نظام الترارات A para‏ 
فى deal‏ المندى من نظاميا ALD‏ الأطابى ا نوب أو افیط GAM‏ 
الہارں و فی الشرق يوعد تيار نیرب ا-ترالیا الذی تدفمه الرياح الاجاربة 
اجو بية الشرقية نو خط الاستواء نم يدككون منه التيار الاسعوا ی ااجلرق 
الذى :سر له غر با حق پصل أل الا عل الشرق لاه ایا » ویتحرف “و 
الجتوب ع لی شکل كيار دافیء پطاق علوے اسم یار «وزهبرق » نسبة إلى للم 
موزەبیق فى شرق [فررقرےة ۰ وأخرا یغیر الجاع حو الشرق Ch tlk‏ 
المكيه الشالية الغر بيسة حتی باهم پلبار فرب استرالیا ء وتیدا الدررة 


7 یع‎ SE ^ 


dl‏ ان انعر به و الما GRA‏ ارا ات البحر بة فياف طالهندى 
فى مسل ااشتاء في Jud‏ السيف 


سے VAY‏ ساد 


CANS‏ لہھر الوه فك ؛ 

بز البحر dae gt‏ يحض ارات ای تالى اتات ل ایم ا 
واا عر قبارات الگ يق SALA‏ ب أن ال أل ال سى 
الذى مرك ہیا اشیطات هو الرباع ابق نالا اء ال طسية فى البحر 
البرسط فرك نتیجة لعرامل آغری من آهمپا ارتفاع درسة ملوحة میاه 
هذا لاجر » رار تداع در de‏ جرار ما بالاسة لياء احیملات رما - وبرجم 
ذلك إلى دفء الجر ااعرسط رسرعة خر یاہہ من ناحية » وعدم کہ مة 
ماپنصپ فيه من میاہ الأنمار آرالا-طار لم ربط ما یضیم من مپاهه PH‏ 
من ناحيه آخري . ولیس من شك فی أن تضاریس الرض لما كذلك دخل 
کبیر فى أحواله ul‏ إذ أن امتداد الجيال تجوارالاحل فى معنلم أسزائه فد 
قلل من فرصة رود NL‏ كبرة تحمل إايه مايكن لتعریض a shall‏ منه 
بالعبخرء ريقدر برع اتلق به الأنهار التي نمسي فى البحر اعوط میاشرة 
بلحو ۹رپ 7 فط س ڈایاء الى ترح مه پالبخر أما الباق فیەرض بثلاث 
وسائل آخری ي (۱) زيادة ماد غل إلى هذا البحر من اقرط الاطاسی من 
طرق ہوغاز جبل طارق ما پر ج مته من تمس الطريق » وه on‏ من 
۷۰ عن مھرع AM‏ المبخرة » (») الأمطار وغیرعا من مظاعر الیکتف 
وهذء تعوض ٣ر۲۱‏ .| . (۳) زيادة ما یدخل الجر الدوسط مر البحر 
الأسود عن طريق يوءازى البو سفور والارديل ما خر ج منه إلى نلس 


5 الراء البخرة‎ AJ ومذا ٣و س ۲ر۳ 1 من‎ ‘ oral 
بل طارق اشرق بالذءبة لاء‎ Mo GAT ومن هذا كين بوضوح‎ 
250 wal ھدا بجر‎ J! عن طريقه‎ Jal .حط 4 [ذ ولا اماه لی‎ yall cad 


كترة البخر » > أنه لولا ضبق هذا البوغاز رضحرات سیب وجودعبة 


= AY 


ااي ت س ee ee‏ ووت پت م سے 


سے ہے ا س 
7_- 


a 


شكل (xy)‏ ح رک ااباه J‏ المية rural‏ به ای jai‏ ارط الاطلمی 
عبغرية عند مدغله لا یز ید ارکفاع AN‏ فوقہا عن . .4 مار لاخدلطت میاهه 
میاه ارط الاطلمي رلا عادت U‏ صرقاتها الأول التي #ميز بها . 


وقد ار تپ ملی وه.ول المياء الط إلى البحرااتو.ط من الغرب ومن 
الشرق لکون دورة مامة سر له ععضاما اليا ال حا ة لهذا بعر لی AED‏ 
مضاد لم رکذ عقرب السامة » حرث تهحرا من اشرق إلى ااغرب أمام سواحلہ 
الشالية » ومن الغرب إلى الترق آمام سوا علہ ااجنو با » ولو آنا اثر فى 
حر كبا بشكل السواحل » فى نوب آررر پا مثلا نلاحظ أن التیار يمرك 
من الجنوب إلى الشمال أمام السواحل a‏ بية لا شباه الجدر ومن الشمال إلى 
السئوب أعام سوا «لپا AF AN‏ نا ہی الحال آمام سواحلی إيطائيا وأسبانياء 


راد ”گان له التيارات ال طلصية sl‏ فى gil sls‏ ا افر ببة دن 
معبيات الاپاره حيث نلاعظ أن هذه ااوای تلشأ GU‏ البعبة SUE GN‏ 


cor VAL حب‎ 


بالرواسب التي مجاہہا طبر و مھ .لہا لتیار اللععری » وهذا هو ال بب فی نت أة 
سالوا کا إلى :رق من سپ اواردارے واليتدقية إلى et ME‏ پر 
ابو ء رسس پایا إلى ارق ن سب الرون » ye‏ دق تیان شرق دابا 
۳ . ورن عن شت ی أن مر که تیار ات tl‏ ۸ ال eet yh‏ 
al‏ إلى اش ۳۳ امد على Que‏ ميناء الاسگندر a‏ دن ار راس اراد 
این Sa faked‏ "الى ہا فى pe‏ خسو ما ل موس eg‏ 

أنا الي ار cal pho‏ ررك على مق رارح بن وآ 
تسد مو برغاز سبل ط ارق في معظم آبهزاه اسر ما مدا بر EL‏ “یت 
تسرك سو ed‏ الا سرد . 

وحرکہ ااياء فى بوغار چیل طارق تسیر في ate all‏ ادين » فيك الك 
تيار wk‏ آو ی ند فع من J] AL‏ اليس ر العوسط سارعة بام وال aut‏ 
كيلو مارات فى الس اعه ويتراوح قد بين -ه و ٠۰۰‏ ار من سطح الماءء 
ويقابل هذا البار ااسعلسی كيار gin AT‏ سراد على عمق 5 عن 
۱۰۰ و۲۰۰ مار وتتحدر بواسطته میاه ابر ااعوسط ذات BUS‏ ولظلوحة 
الر تاعتین Jo‏ سافة الەيیة الصخریة حو ۷ ااحوط » Jeol ny‏ الرار قلسي 
oll‏ عسل عياء ااحیط الاطاسی ذات الكتامة واالوسة adel‏ حن نيا 
سر كعة مو الشرق آمام Jel‏ الى لافريقية نی الساحل اشال لمر > 
إلا أن سره تقناقص تدر يجيا كلما امنا شرقا . آما الیار JM‏ الذى 
ەر ج من اللسمر العوسط فتسكر میاه AFM‏ عل ع ااحیط فی ا#اهات 
تمتلفه آسکن اما اسافات طو بلق آمام ساحل البرنغال رساحل المرب بل 
وفی عرض الحوط . والمياء ای تقدی هذا ايار الدفلى نت ل الطبقه للقي 
پتراوح belt‏ بین ۳۲۰ و ۵۰۰ مار في معظم آچزاه البحر المتوس. ط سين 


ست ۱۸۵ عد 


پلاحظ أن هده الطبقة تارك رساة عامة و الغرب » آما الطہقسات الأ عحق 
من ذلك فلا oh pli‏ اظامرا Lady,‏ كا cred ٠‏ ذلك إلى fl‏ ہو غاز 
دبل طارق الذي أثمرنا إليه . 

ومن الممكن أن نلاسعظ نفس حر AUIS‏ کذاك فى اليوفاز الذى بفصل 
جز برع عقلية من تو نس » ہنا پوجد UY‏ ادها سعاحی يه بم والشرق 
و الثاقى Je‏ يه + مر الضرب » ولكنها أضعف بكثير من تیاری بوفاز 
جہل طارق 

و فيالطر ف الثمالي الشرق للبحر المتو..ط بوجد NAT UI‏ قل برقارى 
ginal‏ رالدردتیل » أ۔ندھا سطحی يسرك من البحر الايد إلى ate‏ 
الدر سط والنانی سای تهرك في الا جاء ااضاد ء وهذان الیاران لا يلان 
as‏ من القوة fhe‏ تراری بوفاز جبل طارق . 
ROL AL‏ ناخ ء 

اولا - الرھاللی درجة المرارة : هن التوزيم السايق الع ارات ابسریه في 
المرطان الشلمة مكنا أن نلاسظ le‏ تين ١ب‏ تین ها : 

١‏ فی نطاق الرياح:التجارية ( على جه الاعال ) توجد تبارات اردة 
جوار ال..واحل اھر بية Lal‏ بهنا توجد تبارات دافن أو مارة Daf‏ 
سواحلہا الرقیة. 

ف نطاق الرباح المکسیة (الغر بية) تنقاب الا بةء فینا تدا رال واحل 
dy al‏ لافار ات بیعض النبارات المدافثة تمد أن سواحلا الشر فية TE‏ بض 
الرارات الباردة . ویتطیق هذا Mise,‏ نامب على نمف الكرة الامالی سیب 
انساع ill‏ وعظم آمعداده في العروض المليا . 


۸۳۱۰.۰۳۲ سم 


واا “كانت التيارات الاافثة تال دائما هلی‌ته فة ال رال ای فر بها بيغا 
تعمل الدارات الباردة فى »ودرا ۰ فقد تركب على الظاعر تين السابق:ین أن 
الخدت درجة سرارة ال واعل الشرقرة القارات. عن دربعة سسرارة سواحلہسا 
الغر بية التي تقم فى تبس السر و ض» و,ظیر Le‏ بوضوح عند مقارنة السواحل 
الاب فى القارة الراحدة أو gad‏ اسل الترفة على عبط واحد فى القارات 
Laka‏ » وقد سبق أن آدر نا إلى ه_ذهء WALI‏ عند الكلام على غطوط 
الحرارة الملساوية ‏ 


فإا کارنا مدلا بين ye NAAT‏ على حرارة ال واحل الشرقية 
للحرط الاطامي وأترىا على حرارة اك._واحل القرية للفی الط 
نلاحظ ما ,ألى : 

أرلا . أن السواحل الغربية افر ية وشبه جزيرة (ببر با أقل حرارة 
من السواحل للقاب2 ها فى شرق الأميبكتين » رذلك ارور تيارى السکتاربا 
وہنجو بلا الباردين آمام Jot‏ الأول » وتباری اليج HIB‏ 
الدافئین أمام السواحل النانية » فبینا بان Joell‏ الستوی لدرجة ا حرارۃ فی 
ذاکار د maker‏ » على ساسل الستغال حوالی ٢)‏ ٴم ید أنه في فیراکروز 
Vora Crus»‏ 6 علي ال اسل الشر ق لک رل بلغ حوال جره وذاك على 
الرغم ءن أن Ul‏ آبد عن الارل عن خط الاسعواء شرا 4 دربات 


عر ضية ‘ وكذلك أل ينانا » dail Jl ¢ Tanane‏ شال مہہ نہر الکو i‏ 


التاحل الشر قي لابرازيل . وایدو هذه الاختلاات ea gl‏ ما تكول فى فصل 
الڈداء > فی شہر ينار مد بکون معدل الحرارة Jd‏ داکار م مقابل "vy‏ 


OS galt ghee فياكروز» آنا فی' بنانا فیکون ورور" عقابل‎ J 

ويلاعظ أن الفرق بین clea‏ الشرقی aly‏ .رن لااسمرط الأطلمى 
بلنافص كدر میا | tag‏ نا من خط الاسعواء حو الال عتی يساق تقر يبا 
حوالی خط عرض .م" الا » وهنا مد أن غطرط ا حرارة اانساویة نقطم 
ال۔ا۔علین عند خطرط عرض معقاربة چدا . 

تايا - إلى الشيل من سقط عرض وه" ننمکس الال UAT‏ حیت جد 
أن السواحل الغربية لوروا Gal‏ يكثر مر السواسل ااشرقیة لكندا 
والولايات المتحدة » و يرجم ذلك إلى تأثير تيار امارج الدافیء رفروعہ مل 
السواسل الاو ٤و‏ آئیر تيار لیرادور ابارد على السواحل الثانة » ing‏ 
هو السر فی أن خطوط الرارة الاسارية تدجه فى هذه المررض (هلى تعال 
bel‏ الاطامى ) ما بین الثال الشرقی والجترب الغربى » ری دا الفرق بن 
الاحان فى الور ال DLN‏ من خط عرض ۳۰ وہتزاید ادر ما کا 
انا الا » ویکون هذا GA‏ كبا چدا خاصة فى نصل CMAN‏ ويتبين 
ذلك من اجدرل ركم )4( الذي بن عمدلات درچة الرارة اشپر ينابر 
والمعدلات tt‏ ة فى يعض البلاد النی لقم على gh‏ ا ھیطء رافق فى زط أ 
العرض تقر يا . 

وقد رئب على دفء الجانپ ااشرقی منافیط LU‏ الشمال عدة نامء 
ا ممہا: ارلا » أن الیاء أمام الساحل الشال gal‏ لأورو ہا لا تعجند فى آی 
خبر من شرور ااسنة في أي مكان إلى الجنوب من خط عرض وب" الا 


)4( خطا عرض داکار وفیراکروز ما ١٣۹‏ )ں' و ۲۱۹۱۱ تالا على 
ال کوپ ٤‏ آما خطا عرض بنانا وبر نامبو كو فیا+" وم" چنوبا على ال لیب . 


— VA ست‎ 


ay پچ‎ J (f null والعدل‎ oy حرارة ” ور‎ in رج‎ Jame (t) جدو له‎ 
7 th ۳ Al a a آی « الفر‎ 5 yo wes الا‎ ah" ull 


a, 0 1 لو ہو‎ ٦ 
امرس‎ 1 ha. 
۱ الى لده ) مو(‎ 
4 | پار‎ (We) 
مد‎ | NL ۳۸ ٢ (da Dy لخب‎ 
١ ۲٦ و‎ A ۳ oF ١ واشار‎ 
wy ٠٦ لفرق_‎ 
۱۹*۰۹ Ar | “as ١ (ds. واءەم0 ( الو‎ dul 
۱۱ ١ "۱ ٦ نیو بورك‎ 
افرق ۳ ای‎ 
اه فيه و دس هداس یه ها‎ a asa 
۱۲ دود‎ [AA ۲ رست ( فرنسا)‎ 
۰ “ 0 3 1 
و‎ ۱: 4۰ 1 St. سان چو تس موه[‎ 
فرق جس کے‎ i الولايات التحدة‎ ( 
! 4 سم | ب ای س‎ 22101111109 
Ave rea ا چلاسجو أده ھا‎ 
ery ‘oa | ده‎ ve ابرادور)‎ ( Nain cg 


een ee‏ و ہج 
بيا tee‏ مياه الساحل a‏ الشرق لا یکا في فمل الشعا. تى Jab.‏ 
عرض .ےم" الا وو samt‏ معا lie‏ نہر سانت لورانس 4 ۷ پو دی ad}‏ 
توقف الملاحة تماما فی هذا القصل » يلاق المال ءام ha‏ اا. و بجی 
Gall‏ يظل مفەرعا لملاحة طول السته . وفغ۔لا عن ذلك مان .رال الجاید 
الطافية قد مسدمر فى تحر كها la‏ بالقرب من الساحل الشرقی لامکا 
سني خظ مرش - 4" مالا » پیا بندر أن أشاهد بالقرب من الساحل الشاي 


میت VAR‏ سے 


الفربى لأورو! [لىال+نوب من خط عرض ۷۰* . كلك ایا باس بلط 
out‏ اام » نلاحظ أنه رقم دانما إلى الثيال من خط عرض .ير" ثعالا أمام. 
Jeu‏ الثمالى الغر فى لأوروط . قن حين آنه یل إلى خط عرض ۔پٴ امام 
الساحل الثمالى الشر قى YK‏ 

تانیا - نظرا لان السواحل الشرقية لاحیط الأطلىی ( إلى الال مت 
خط الاسعواء) تعاثر A AL‏ الباردة فى العروض ال ارة » وبالعيارات الدافئة 
في العروض ابا ردة » فد كرتب على ذلك أن cel‏ ندرج PIM‏ 
اداه هذه المواحل بطيئا چدا » آما السراحل al‏ رة میختلف ا مال علیہا: 
من ذلك تماما » لأنها be‏ بالعيارات الدافئة فى الەروض ILL‏ بالعيا رات 
الباردة فی ااحررض الباردة . هذا السبب مجد أن مناه | کر تطرقا من مناخ 
الموائعل الشرقية ء کا أن الندرج الراری على آ۔ندادھا بكرن HAS‏ 
الاغدار دا عى أن الانتقسال من المناخ ا مار إلى الان ابارھ یی أن 
UL‏ قصيرة » وقد كان لاک نعاع اقعصادة هامة ء لأنه اری ال تعدد 
الانوام الداخية GH‏ تسامد على زراعة لات معباینڈ فى مسافة قميرة ریا . ' 
فمل طول الساحل الشرقی لأمر یکا الشالية مثلا ad‏ أن میاہ التہاتیة تعدرج 
J‏ مسافة لا تزيد ye‏ 4+۰۰ كيلومترا من غلات cis‏ الحارة فى لور بدا إلى 
فلات cl‏ ااباردة فى ابرادور. 

وەثل هذا التدرج اسریع بوجد ؟ ذلك فى شرق آسیسا ء رلکنه أقل 
Jeb yay‏ شرق أعريكا ال‌مالیة OY‏ المیار ایابانی الدافيء (كوروهيفو) 
أضعف Lil‏ من نهار ااج ٤‏ جا أن تيار كش ابارد اضف من ٠‏ 
AS‏ ابرادور . 

ثانيا . اارعا فى الرطوبة ومظاھر التكتف + إلى جانب تداثة السواحل أى 
تبربدها تزثر الترارات ابحربة كذاك على رمن المواء » للرباح ای عر 


we 8١٢ سس‎ 


حل نیارات دافثة کون آلدر عل سمل بغار الماء من الرباح الی تھر خی ارات 
باردة » و اذا فان الأولى تكون ٠ا‏ في قوط أمطار فز رة مل السواحل 
۴۳ 
طر اء 4) لاشك فيه أن صہور الرباح افر بی على ليا ر الخلیج قلى وحبوها 
إلى لوال قرب آرروا» وعلى تار كور و سيفو قبل ومو ها (ل سواحل 
کندا و“ ال غرب الولايات التسدة » نم مور ae NAN‏ الشيالية الشرقية 
على تبار شرق اسزایا قبل وص وها إلى سواحل کو تزلاند في تال شرق 
اساراليا مهبر من الموامل Gh‏ نژدی إلى SRT‏ الأمطار على یح 
هذه السواسل 

ويشناف امال عن ذلك هاما پالاسبة لار اح ای مر على تبارات CBN‏ 
سرت آنا لا تسام بنصيب يذكر فى أمطار السواحل النی كر ما » بل ہا 
على العکس من ذلك نہ اعد على چفان هذه المواسل ؛ جا مى الال ل 


عتوب فرب إفريقية یت بو حد تیار yey‏ با ۰ رق Lite‏ ااغری خیت 


ارب فلا ٤‏ خصوعا لذا كانت هناك سلاسل ببلیة مر Lint‏ تعتزض 


او جد كيار الكداريا » فقى ساعد هذان العياران الباردان J‏ امعداد میحر of‏ 
نامیپ فى المنوي والسحراء الكبرى فی الشمال حتي ساءمل الوط الاطاسي » 
وتسكرر هذه الظاهرة فی چنوب غرب آس کا انو بية » حیث عد مرحراء 
LÎ‏ جو Jel‏ اي مر م۱ تيار و + وی فرب امس ہکا الشمالیة حیث 
تند مصحراء آربزوناحوار السواحل GE‏ كر .ہا تيار کاایفور نیا » و كذ لك 
فى غر ب UN Rel‏ حیث عد امد اری الوسطی وار dy‏ حي ساحل ارط 
ا مندی الذى مر جراره تيار هرب استرایا البارد» ولكن 4 ب ألا فہم من 


}5 أن الب الر ot‏ ف ورجودما ad‏ عرب القارات ہو آن ار اج التجار په 
الث )ية الشرقية أوالجنوببة الشرقبة » النی ہب bale‏ معظم أيام السنة نکون 


س سے 


شديدة الجلان ارورها على مسامات واسمة من الوا بس . أما التيارات البارهة 
قاد ساعدت فقط على !:ندادها Ge‏ ساحل ارط من جہة » ول زيادة 
جفافها من چپة أخرى . 

وبر Nell‏ الہحری من él‏ مظاهر Ant Sad Hill‏ لنقابل 
تيارين آحدها db‏ وال خر پاردہ كا ممدث مثلا فى منطفة الەفاء كيار 
لرادور البارد بلیار الاي ج الدافي. عول جمزيرة نو فو ندلا ند ه وف منطقة 
ا.فاء AY‏ کوربل بلیار کوروسیفو إلى الث..رق من جزر اليابان » فنی هالين 
الین يمكون OLS‏ كثيف دا تترسة لبکتف پخار الاء الای شم له 
| راء الدالیء مند مہورہ على سظم الیار الیارد . 


الاهمية Abt‏ اقیة للتارات البسرية ؛ 


ATs‏ العیارات الم رة فى کنو هن الاواحی الطبيعوة والبشرية للمناطق 
التي نعاثر ما منل الناخ وأشكال السواحل ومظاهرها الجیومورفولوچية » 
وحياء ال ...ان ومظاهر نشاطه التی ۱۸ صل البسر . ولا يلسع ا مال OV‏ 
لدراسة كل آثار التوارات اابحریة فى كل هذه النواحي ولذلك سعکای 
تاخرص أهم هذه الآثار ایا لی : 

(۱) تقوم اليارات البحرية پععلیات وزیع وموازنة حراریة مستمرة 
بن اماق التي تتأثر با » فاليارات AL‏ تقوم بنقل الحرارة التي تكتسبها 


هام البدار من أشمة لشس فى الافالم المدارية وشبه المدارية إلى الأقالم 


Jur 
اقوم اليا رات الاردة من تاحية آخری‎ 1 ‘ ind Vf ole ای 7 5 .ہا من‎ 
بنقل أ لرام الباردة من الاقاام التطبية إلى الاقالم الدائئة ديا قعل على‎ 
مناخ‎ J واعيها‎ 4 pull اليارات‎ gl حرارة مراهپا . وادور‎ Any) فی‎ 


لسواحل التي تمر .ہا إذا نظرنا مثلا إلى خريطة خط و طا مر SLMS A‏ بة على 


سیر Vay‏ سنب 


الشیطہ الأطلمى » سيت نلاعظ ہو ضوح كيف أن تپار Ma‏ مج اثدائنء قد 
ساعد على لد فثه .اوأجل ارو بیج ينا ادی تیار ابر ادور .ارد ال زيادة 
پر ودة السوا-عل المقابلة لها لي ام پکا الشالية . و لذاك ابینا تارقف اللاسة 
ف بعض آشیر الشداء أمام معظمشواطیءکادا الشرقية فان سواحل الترويج 
المطلة على اط الأطلمي نظل كلها مفتوحة اللاحة عاول السنة » پل إن 
سواخلہا الثالية المطلة على ابحر التجسد الثبال تکون «فعوحة AUIS‏ 
لللاحة خلال أشن الصيف . 


(؟) ان مرور التيارات الدافئة #وار عض السواحل بساعد على زيادة 
بغار الماء فی دوائها فاذا آوافرت أى ظروف مساعدة على حدوث ET‏ 
فان هذا الدكتف يدث بكثرة ورور مخدلمة peal‏ االنہان والأمطاز على 
حسب ما سیم به الظردوف * يونا محادث الم كس عل السواعل التى مر مها 
why‏ باردة حیث أن ہواءھالایسعطیع عن LaF AT‏ من البخار ولا بکون: 
هناك پالدالی dle‏ لكثرة مظاهر العکثف مہ وړ هذا العامل واجدا مر 
الاسپاب التي ساءدت yo‏ امتداد بعض الصحاری رغسوعا الصحاری,الداںت 
الواقعة فى مرب القارات تى سواحل ا حیطات ومن آهمپا الصحراه الکبری 
وصحراء امیب ومحاری مرب اسارالیا و مسر اء ری و محر اه کا ایفور نیا 
وکاب تمر بها نارات باردة ٭ 


)+( وکا أن الیارات البحرية تقوم بعملیات توزه-م وموازنة حرارية 
a‏ میاه الاقام | اة کانہا تعمل MIS‏ عل jis‏ اافررق CR‏ ماوحة الہحار 
الجا Tos‏ و کثافة عباہہاء حيث تنتقلااياه الكنيفة dp. gil ols‏ العالية بشكل 
تيارات سفلية إلى البسار الأقل ملوحة و کذافة بين) تنل لاه من البسار الأفل 
ملوحة ركثافة بشكل تپارات سطحية فی اناه مكمى » وهذا هو ماحدت 


an‏ ۱۹۳ سے 


مثلا بين البحر المتوسط ( ذو الملوحة اامالية نسبيا ) واغیط الأطلی الافل 
منه ملوحة » وما Sad‏ كذلك بين اإحر الأحر والحيط ا مندی . 
)4( عندما gti‏ 'لعبارات الدافتة بالتيارات الباردة أمام بعض السواحل 
فاا تؤدی J!‏ تكون Ne‏ كثيف » کیا ہی الال فی ثعال شرق ANN‏ 
. المتسدة حول برة نیوفوندلائد حیث يلتق تیار لبرادور البارد بہار 
ا لیج الدافىء » رفى مثل هذه المناطق تعجمم الأصإك » ولذلك پانہا تعبر 
مناطق Lage‏ للصید . 


)0( تسام الجارات البحرية کذاك فى تشکیل السواحل الى تمر پا > 
يت Ue‏ نقوم بنقل الرواسب الى قد تحماپا الا نبار والریاح من اليابس إلى 
البحر أو ال تفت بفعل النجوية أو بفعل الامراج رترشبهها في SUM‏ 
التى توداً پیہا ركد الماء . shally‏ هو أن تتتقل الرواسب من‌آمام السواحل 
البارزة وتترسب فى اغلجان أو أمام السواحل a‏ الي تیدا فيا 
سر ANS‏ . 

وهه العمايات ها علالة بإنشاء المواتی Jot yale‏ التی مر بها المبارات 
البحرية حيث تاشا هذه ا موانی مادة فى STUY‏ التي يقل فما الارساب » أفى 
شمال ae‏ مثلا نشأت میناء الاسكندر بة إلى الغرب عن «صب نہر النيل حرف 
أن التيار اابحری هر بساحل مصر الثمالى من الغرب إلى الشرق » فلو أنشت 
الیناء إلى الشرق من معدب النور لتعرضت باإستمرار لارساب المواد الطيللية 
gh Gil‏ بها فى البحر۔ ومثل هذا يقال عن ميتاء ليون التى نشأت على الساحل 
الجن ولى لفرنسا إلى الشرق من مصب نہر الرون ء حیث أن التوار الذى ور 
أمام هذا الا حل أ نى من الشرق ٠‏ 


Converted by Tiff Combine 


العوامل التکتو نة ( الباطنية ) 


بويد مسن لعجب سار 


الفم._ل العساشی - ار کات العکتو فية البعيئة . 
الفصل path‏ عشر - ا حر کات SN‏ نية الفا جثة (۱) افرلازله . 


الاصل ای عشر - ار کاس العکتو اة الها جشة (ب) 
النورانات البركانية . 


ار کات pl‏ به اابطنه 
TECTONIC MOVEMENTS‏ 

تمھید عام ؛ عوامل سکیل سطع الوابس : 
تنقسم العوامل التي تعدخل فى تشکیل سطح الیابس إلى ج وعتین کبھرتین ما : 

آولا : Sel ye‏ تكدونية Tectonic‏ ( أو بإطنية ) ع تبطة مر کات باطن 
الارش . وی آؤدی ال حدوث حر کات منبابنة فى القشرة . وتؤدى هذه 
ار کات بدورها إلى خاق SEAT‏ تغباريسية مختلفة ٠‏ وی تاقسم إلى نوين 
كبيرين هما :. ۱ 

آ - حر كات بطيئة لا نظہر ts‏ جا إلا بمرور مثات الآلاف من السنين 
وقد حدئت کاہا تقر يبا خلال العصورا ليو اوسية الخعلفة وا تعد نظہر لها فى 
الوقت الحاضر إلا آتارا ممدودة فى آماکی AU‏ وهذه DN‏ کات ہی السگولا 
عن نشأة معظم ااظاہر التضاريسية الکبری ای تعكون منہا تضاریس الرتبة 
الأول ( ا حیطات والفاراتہ ) ومعظم تضار دی اار بة الثانية وأهمها النطاقات 
البلیة وا مضاب الكيرى الو جودة فی الفارات القعلفة . وهناك نومان من هذه 
Lt‏ کات Poel‏ غبارة عن حر کات رأسية تأ ثرت ما مناطق شاسعة» و ر لب 
علیہا ظہور مناطق واسعة من قیعان البحار LA ty‏ إلى أراض متسمة أو 
هبوط مناطق واسمة من SIU Ey Gal‏ عیطات أو مار كبيرة ويطلق 
.على هذا النوع من ال ر کات اسم ۱ رکات الب نية للقارات Continent‏ 
buil ding movements‏ ) أو Ll ) Kadogenotic movéments‏ النوع Blt‏ 
فعيارة عن حر کات أفقية پت نپ عليها انثناء طيقات القشرة وهذه ا حر کات 


= ۷ 


ہی الى كونت معظم السلاسل الجبلية الكيرى قي العا ولذ لك فقد أطلق علیپا 
اسم المركات البانيسة لجبال gl) Mouatain buildidng movements‏ 


. Orogonclio mevemente 

ب حر كات سريعة أو مفاجئة وتشمل الر کات الزازالية أو حر کات 
المبوط أو الارتفاع التي تعماحببا» وحرکات انزلاق بعض طبقات القشرة 
على رمضم الآخر » وقد تکون هده المر کات سپا فى حدرث اازلازل آی 
تكون ننيجة من ننامجہا . وتعتبر اللورانات البركانية كذلك نوما من أنوام 
المركات الأرضية المفاجثة . 

ثانيا ٠‏ عوامل خارجية ليمت الا علافة بباطن الأرض أو بم ركات القشرة 

ولكنها ترتبط بالمظاهرلاتى تحدث فى الأغلفة الظاهرية للكرة الارضية Waly‏ 
لغلان ال وی والغلاق QUI‏ والغلاف ا Sy‏ . وه ذه العوامل BT‏ 
ومدنوعة و لکنا paral‏ ف مج وعتین ركيسيعينها: Jal yo‏ الجر 4 Weathering‏ 
اتی تقوم كيك الب‌خور رقفتیپهاے ثم عو اهل العرية Deaudation‏ (ار 
Krosion‏ ) التي تقوم بعمليات alae‏ اردی (ل‌النست واشدم فى بعض الناطلق 
وإلی الارساب والبناء فى مناطق آخری . aly‏ هذ الموامل هی ABs CLI‏ 
الجاریة ومياء البحار والجلید » وستدكلم عليها فى فصول قادمة . 


rIuostagy Of the Karth’s Crutt ۳ توازن نی ة الار‎ 


سے 


فى te‏ ۱۸۸۹ اقترح الباححث الجیو و جي الامریکی داتون Dutton‏ .68 
oy be‏ اي سارل أن pd‏ بها الطريقة الى تعوازن ما کعل البابس الکونة 
من السايال SAL‏ فوق طيفة السیا 5114۸ . وقد اشعبرت هذه النظرية پاسم 
م نظر 4 التوازن رعداءهء] Theory of‏ . وقد ادغل هذا الحبير فى فراسة 
قشرة الارض بعد of‏ أبعت دراسات الز لازل والةناطيسية أن كتل السابال 
الني تدکون منها کعل ایا بس والی باخ مەوسط کٹا فسا ray‏ تتعمق فی طيقة 


a‏ ۱۹۸س 


السا نی بلغ متوسط کثافتا ورم إلى أعماق تكناسب طردیا فح أسسجامياء 
ون هذا التعمق هو الذى يؤدى الي بقا نبا فى مالة توازن بنفس الطاريقة ای 
تتو ازن ۔ہا الأجسام aka‏ ای تعافو فوق سطح السوائل » فكل كان الجم 
ثقيلا كان الجزہ الغاطس منه في الساال کبیرا . و نظرا لأن مواد eal‏ شديده 
المملابة جداً فان تعمق کمعل السايال فيا محمدت یطء شدید و نستخرق ملبات 
الو ازن J‏ هذه ALI‏ ر قدا طويلا دا پذلان ما #دن عند اوازن الاسام 
الى اعافو فرق M‏ سوائل. 


ماك 


نے ن خام سر 


ae ری‎ (r) 


| وناء على نظرية الدرازن فان کعل اليابس Geet‏ فى طبهة اسي إلى أعماق 


تلاسب مع احجامپا و آوزانیا ٠‏ ولذلك فان ذا انمسق یکرن pa‏ 
مناطق ااجبال منه فى مناطق الول أو اللخنضات » و كما زارت مخ ارت 
الجبال کان تعمقبا اکر . ونکون الا جزا۔ المتعمقة فى اليا 1۱۱۶4 بمذور 
تحنظ هذه الجيال أو لکتل Un Ul‏ موما توازنها » وقد يمل امتداد هذه 
الجذرر dl‏ حوال .4 کیلو Tae‏ فى السما . وهذا عو ما يمدث فى منا طق 
Stal‏ الا tt‏ الکیری فى ختلف القارات ۔ أما J‏ ااذاطق السبلية فان هذا 
الععق يكون ےدردا چدا “جي قله مك طبقة اسيا وصغر رز تھا بالنسبة 
هما فی مناطق الجبال . 


ووو 


وعلی آسان هذه النظرية بھکتنا آن نعصور مامحدث إذا استطاءث عوامل 
الدعر یة أن تمحو منطقة جبایة وننقل تکوینا تما إلى منطقة أخرى » إن الذى 
محدث فى هذه | ما هو أن المنطقة التي ترا كت ملیہا الكو ينات تبط تدر ييا 
يسيب النقل الواقع عليم! فيزداد تبعا اذلك العمق‌الذی تصل إليه جذورها فى 
طبقة ال Uy‏ بتنائس تسعمق جدذور المنطقة gh‏ أزيلت تکویناتها فى طيقة 
السا بهي تناقص حجمها ووزنہا . وی ذلك أن مناك عمليات وازن 
مسادمرة فى الشرة الارش ہ ون هذه العمليات صيئيطة ها يطرأ على السطح 
هن تغیرات مبب ملیات النحت والقل والار۔اب أو بسبب آی مسوامل 
أخرى . ومع ذلك نان لیات التوازن التي تعقب هذه الغیرات تکون غالبا 
بطيثة مدآ محبث لا نظهر أثارها إلا عرور آلاف الستن . وذلك بسبپ 
شدة صبلابة السیا ء و لهذا ان ظہور EUG‏ ارات النوازن دقاف عن ظبور 
نتائج التقل والارساب بوقت طوبل . 

وقد صبادفت نظرية العوازن Lt”‏ من النجاح منذ ظيورها خصوصا 
وأنها استطاعت أن تقدم تفسيرات ممقولالبعض الظاهرات الطبيعية اتی کان 
من الصعب تفسيرها قبل ذلك ومن أمثلتها ما باق : - 

)١‏ أن الأمحات الجيولوجية ولبات مسح الأراضي فى المناطق الجبلية 
come sl‏ أن قوة جذب الجبال للثقل Lath‏ طيمي أقل ما كان مقدراً لها (حق 
مع الأخذ بعين الاعتبار أن السايال الی‌تعکون منبا ااجبال قليلة الكنافة الب 
الجاذبية نسبيأ) » pl‏ ون أن الثقل الغناطيسى هأ تر فالمناطق الجبلیة بق رتم 
[حداما مى قوة الجاذبية الأرضية الى تجذ به رأسیا BUY‏ هي قوة جذب 
الجبال الى تشده أفقيا » فيتحرف عن الاتجاء الرأمى بزاوية کات 
المفروض أن تکون معناسبة يم حجم الجبال .و | بكرن من المہل » قبل 
ظہور نظرية التوازن ٠‏ معرفة السبب فی صغر زاوية الانحران هما كان 


ہل ھ کا om‏ 


مقدراء آما بعد ظہور هذه النظرية فقى أمكن تفسير هذه الظاهرة على أساس 
أن کل السانال الى تتكرن متها اجرال لا نقتصر على اجزء الذى بظہر هنیا 
على السعاح بل إلا اشمل كذلك السذور الى تمق فى السا والى تؤدى» 
بسب غلا کتافنا نسبياء إل تتليل الجاذيه الأفقية ما كان يمكن أن محدت 
لو أن السا كانت معدة يدون انقطاع نمت الجبال حى السطح . 

؟) أن ن آقدم الطيقات الرسو یة الى تدکون منبا دلناوات بعض SST‏ 
or‏ السی-پ یور الل قد وجدت می أعماق كبيرة جدا ميث هب ااتصور 
پآ آرسبت فیہا واکن من اللمکںنفسیر ذلك على آسای نظرية الاو ازن» 
of‏ الثرا 6 المستمر الرواسب هو الذى أدى بمرور الرمن إلى نزايد التقل 
الواقم على الطبقات القدءة رال ہبوطہا التدريج إلى مسعوی آدی مر 
المتويات اي ارسرت فیہا في المراحل الاو لدكرن الدلعا . 

انثناءات المشرة الا رضة 
Folde of the Karth’s Cust‏ 

اسا .ها : 

القصود اشا ) Folding‏ ) القغرة هر تقوم ا إلى أعلى أر إلى أسفل 
نقیجة لتعر ضما لضغوط بانبية » ومحدث الانثناء عادة فى NAL‏ السخور 
الرسوبة يسبب رتا اللسبية الى تسمح لما الاثناءے وخصوصا 
إذا كانت حدیثه العکوین » أما الصخور الاریة والمتصولة نان شدة صلاجہا 
لا تسمح لها إلا نتناء إلا بدرجة محدودة ولذلك فانھنا فاليا ما تمدع إذا 
قعر صرت be pal‏ 2دیدة وقد محدث الانتناء فى الطبقات dow! Vath, penal‏ 
لمرضها hia!‏ جانی من اتماهين متضادین أر نليجة (qe pd‏ لضذط 
انی من انا واحد ey‏ تقف في طریقھا من الجا نب الفایل كتلة صلبة 
قدية لا نسمح ايا ale‏ حرح آمام baal‏ الجانى . وعندما get‏ الطبقات 


س ).۴ ات 


ااصخر بة فان قطامات ce ght Yor‏ ال أسفل و تمكون ماپا ثلیات(') مقعرة 
Synctines‏ بینا توس قطاءات آخر ی ال أعلى وتمكون منها ثنيات هدبة 
Anticlines‏ . ولکل is‏ من الانبای #سور Gist Gyms Axin‏ 
Axial plans‏ وحانبان راو طرفان) Lisnds‏ والفصود با حور هو الط الذي 
ose‏ على طول نة الننية Soa‏ أو على طول قاع الثنية المقعرة » أماالسعوی 
احوری فهو المستوى الذى عرف الزاوبة انى بين بانى الانية (شکل ۹۹) . 

وناخذ ائیان اشکالا telnet‏ على حسي قوة الضغط alls‏ و سله 
اللبقات رنظام۱ وقوة مقاومتبا رتبابنھذہ المقاومة من طبقة إلى آخري‌آو 
من موصم إلى آخر » ID,‏ فقد قسمت الايات yf‏ إلى دة أنواع 
ا مہا هی : 

)١‏ الثنية البسيطة Simple of Symetrical fold Wall‏ » وفِہا نکون 
زار مرل الطبقات على جانيها متسار ين » کا نظل UL‏ عافظة على 
نظامہا ال : 

(y‏ الثنية البسيطة غير ٤ Asymetrical fold Sil‏ وهی ثنية سرطة 
wos‏ إلا أن زاوية ميل أحد جانبیپا نکون أ ک بر نوها ما مر زاوية 
ميل الاب الاخر . 

۳) 42 وحيدة اهانب Monceling‏ » وهي لثية يشتد ميل الطبقات 
قى جانب واحد من جانبيبا بينا تظل الطیقات أفقية تفریبا أو ماالة ءیلا 
یر واضح فى انا الاخر . 

)۱( ۳ بعش السکتاب العرب كلل اادیة لفظ ab‏ أو التواء وکاب آلفاظ ذات 
مدلول رامد » وی رأينا ات الط الأول « تيه » هو ارب الافاظ "لاله إلى 
وصف ما يمدت فبلا في الطقان الصحریه 


YOY ee‏ ہم 


4( الثنية الاو 4 Overturned fold‏ « وقيرا بشعد ميل طبقات آحسد 
الجانبین محيث تزید زاوية هذا الیل عن ۰۹۰ . 

Lash (e‏ المستاقية (أو الضعاجمة) Recumbent fold‏ ء وایہا ستای أحد 
الجانین على سطح الأرض ناما محیث پخعنی تحت الجانپ الآخر ۔ وفى هذه 
الحالة يتل تر تيب الطبانات فى الجا نب الأسفل يمرت تاع الطبقات الحديئة 
تحت OM‏ الأقدم منها ۔ 

4( الثنية الزاحفة ( ناب (Nappa‏ الفطاء السخری الزاحف)ء 
وهو عبارة عن الجا اب الملوى من ثنيةمستاقية اضطره الذغط ابجاني الشدہد 
إل الانفعمال عن بقية الثنية رالرحز ح ,دا ge‏ حيث نودي زيادة المخظ 
اجانی إلى تصدع الاڈ عند ممررها رفصل جانها الاعی عن Legler‏ 
الأسفل. Wy‏ ده برها » کارذ فر نسية معناها غطاء . وستعود للاشارة إلى 
هذه الظاهرة رة خر ى عند الكلام على السدوع . 

۷) الئنية Composite fold Af Ai‏ » وهی ثنية کر ي تضم بداخاها 
لیات صغيرة نسبیاء وهی تعكورن هندما تتعرض منطقة شاسعة سبق أن 
لکوت بها بجو عة من الثنیات للانثناء مرة أخرى » وقد تشخل الثنبة الى 
من هدا النوع عدة آلان من الکیاو مارات المر بعة ولذلك فالا تشههر ہاسم 
الثنيات الكيرى أو الافلمية » وهتهاما تكون Geoanticline Yat‏ رمہا 
ما تنكول مقعرة Geosyncline‏ . وقد تکونت بعض البسار الكبيرة رها 
اابحر اابوسط فى 45 مانعرة من هذا النوع وقد تأخذ الدنية الر كبة اغمدرة 
فى پعض الأحيان شکلا موا راضحا ( أنظر شكل )٦٦۹‏ . 

۸) ألئئية اللتحدرة Pitching fold‏ وفرها لا بکون هور الثبة أنقيا 
ال يكون مائلا على الاتماه الق سواء من ناحية واحدة آو من اتن ؛ 
وبطاق ہل الزاوية اتی سنمها امور مع BU AGT‏ امم زاو ية الانمدار . 


س ۷۰۳ 


جد ۰ صه 


Domed (4‏ والحوض Basia‏ ۰ را تر کیان چیولوجیان عثل 
الأول منها ية Que‏ ونا عثل الثالى ثنية Bade‏ وها شر کان فى أن طرقات 
السخور تكون سرتبة فى كل منها بشكل حلقات حول ال رکز » ولكن هع 
فارق رئيبى وهو أنه لو اخذ قطاع أن فی کل «نهاء أر إذا آزات التعرية 
Jel‏ كل ae‏ ان مکاشف أحدث الطبقات فى القبة تكون موس ودة على 
الأطر الى رايا الاقدم فالاقدم کاما اتجهنا عو الوسط الى توعد به أقدم 
الطبقات » ویطاق على هذا التتابيم فى عل الطبقات تعبير و ادیت toler‏ ۰ آما 
فى الحموض فان ارتیب مکاشف الطبقات يكون على المکس من ذلك معي 
أن مكاشف آندم الطبقات توجد على الاطراف و أدبا فى الوسط » ويطاق 
على هذا السا بع gat‏ و حدم Outlier‏ 6 . 


فر معالم الثلیات وانعکاس التضار اس : 


#جرد ظهور الثنيات owl‏ نوءها سطح الارض فان عوامل التجوية 
وعوامل ch pill‏ وخصوصا الیاء الجارية CM goers‏ تتماون على تسوية 
سطحها بالدر یج » یت أا تعمل باستسرار على نحت وتفتيت الاجزاء 
. الظاهرة من التنیات ا حدبة و نقل»وادها إلى الشنیات المقمرة فيا خذ ساح الاو لي 
فى الاتخفاض یبا یذ سطح الثانية فی الار تفاع . وهرور الزمن هیل‌سطح 
النطفة كايا إلى الاسعواء. وتستغرق هذه العمليات عادة آزمنة طويلة جدا قد 
تعمل |لی عشرات اللاین من‌السنین» وخص و سا إذا كانت HALA‏ كبيرة 
الحجم ( ثل الشنیات التي تمكون منها اجبال‌الشاهقة) و کانت صخورها شديدة 
العملابة - وح بعد أنه تم فسوية ele‏ المنطقة فان عوامل اتعرية قد 
تسدمر ى نقل الواد الصسخریة من أما كن الئنيات انحدبة و تكو »ها فى أماكن 


— ق:. ہے 


لانيات المقعرة» ویناهی الام بأننتحول مناطق‌اتنیات الحدبة إلى أحواض 
منخنضة بونا #حول متا لق اللتیات المقعرة إلى هضاب صر تة نسبيا . وبطلق 
على 7- الظاهرة اسم ظاهرة انمکای التضاربس Gonversion of relief‏ + 
وهی ظاهرة قليلة دوث ولا توجد bY]‏ مناطق ااجبال الاتثنائية القديمة 
التي مرت على تكو نها مثات الملارين من السنين وءنها مناعلق الجبال الموجودة 
في ثمال فرب آورو! ( أنظر شكل (re‏ . 


شكل (ve)‏ انعکاس الدضار بس 


ولکن مھا حدث من تفر فى مظاهر ااسطح فان الاستدلال على وجود 
ا ات المد ية أو ltl‏ القعرة بظل أمرا ميسورا بواسطة ااجیولوجین 
الذ ہن یمکنھم أن عددوا نوع ALM‏ على أساس مرل طبقات الصذور 
و ترتیبها الزمنی حتی أنه من الدکن إهادة نصور الشکل الذى كانت عليه 
الشات قبل أن تضق (las‏ الظاهرية . 


ار كات AG‏ الکیری خلال العصور estat‏ : 


إن الانثناءات الكبرى التي تعرضت الها قشرة الارض الال العصور 
dey yl‏ القتلفة می آم نالج العوامل ال#كدونية الى ساهءت فی كران 


سو ۷۵۷ سس 


الأشكال La lad‏ الصک, ى وآہھہا الجبال الانثنائية ( الالدوائیة ) الى 
لشفل نطاقات مخ ة في داب القارات . وقد پیت هذه الجبال على ثلاث 
ماحل رئيسية نعرضت قشرة الارض خلاله ا إلى حر كات ا کدونیة عنيفة 
path |‏ أثرها لي حدرث الا نثناءات الکبری بل صاحبپا كذاك کل من 
النشاط البر کانی و كثير من الداع قى بعض المناطق. و نظرآ لعنف ا مر کات 
المكيونية اتی حدت فى هذه المراحل فقد أطاق عايها بعض الباحئین تير 
و الاورات العکعونیة) . ولععیبہز المراحل اثلاث لهذه LL‏ کات فقد ميت 
كل ماپا ہامم منطقة من المناطق الجبلية ای تكو نت أثنادها فى تارة أورويا » 
لأ هى القارةالتى أجريت فیہامعظم الأعمات Bey Ula‏ الجبال و تطورها. 

وقد حدئت هذه اخ ر کات فی :20۷ أزمنة چولوچية هی الزمن الأرل 
والزمن التانی واازمن النااٹث ه و كانت تفعيل ہمعنہا عن بعض علاین مر 
الستين . وممتى ذلك أن الجبال النی کونتہا حر کات الزمن الأول قد مضی 
عليها da‏ نشانہا حى الآن أكثر من مائھا مليون سنة . وخلال هذا العمر 
الطو بل لم تنوقف عوامل التجر بة أو عوامل التعرية عن إزالتہا و goal‏ معالپا 
ولذلك فقد فقدت معظم ارتفاعها ونموات إلى تلال لیے الارتفاع 
أو سول تحانية » بل إن انعضار يس قد اتمكست في مض أجزائها. 
زلا أن مش هذه المناطق مایت أت تعرضت في مراحل تالية 
UL‏ کات تكتونية آخر ی آمادت [لیبا بعض ار:فامہا . آما الجبال انى عات 
الیج؛ بر کات اازمن آثاات ob‏ سرها ترارح بين gl‏ تین و مس هشرة 
ملیون سنة فقط » وهو مر قصير نسبيا» واذلك أن عوامل التمرية | مد 
الوقت الكافي sy‏ أو حتي التقلیل :کنیا من ارتفاماتها فبقيت لذا السیب 
حطة بضغا متها رخظم ارٹھامہا comely‏ تقل في الوقت الحاضر أعظم 


-V¥.V- 


النطاقات الجبلية فى العالم ويطلق عليها عموماً اسم «الجبال الانثنائیة الحديئة» 
, أو «الانثناءات الألبية» أو «الحركات الألبية» نسبة الى جبال الألب التى 


تنتمى الیها . 
والحركات التکتونية الرئيسية التی حدثت فى الازمنة الچیولوچیة الذکورة 
هی : 


آولا - ا حرکات الكاليدوتية Calidonian Movements‏ : وقد سمیت 
بهذا الاسم نسبة الى مرتفعات كاليدونيا فى شمال اسکتلندة . وقد حدثت معظم 
هذه الحركات فى أواسط الزمن الجيولرجى الأول وخصوصا فی العصر 
السیلوری والعصر الدیقونی . وتوجد الجبال التى تکوئت بسببها فى معظم 
القارات وأشهرها هی مرتفعات شمال اسكتلندة وبعض مرتفعات شال غربى 
امجلترا وبعض مرتفعات غربى ويلز وشمال أيرلندة ومرتفعات اسكندينارة وبعض 
مرتفعات شمال آیرلندا وفى أمريكا الشمالية بدأ بناء مرتفعات الأبلاش بواسطة 
هذه الحركات ثم اكتمل براسطة الحركات التالیة وهی الحركات الهرسينية . وفى 
استراليا يظهر هذا النوع من الجبال فى مقاطعة سوث ويلز . وفى امريكا 
الجنوبية يظهر فى الاطراف الشرقية لهضية البرازیل . وفی افريقيا alte‏ يعض 
مرتفعات جورارة فى الصحراء الكبرى . 

Gilt‏ - الحركات الهرسينية Hercynian Movements‏ + وقد مدنت 
پالهرسينية نسبة الى مرتفعات الهارتز فى Gil‏ . حيث أنها قثلها أحسن تمثيل 
وهی نفس الحركات التى یطلق عليها فى بريطانيا وغرب فرنسا اسم دا حرکات 
الأرموريكية ۰٣٢۰ء gl‏ «الحركات الفارسكية Variscan M.‏ « . وقد 
حدثت خلال القسم الأعلى من الزمن الجيولوجى الأول » وخصوصاً فى العصر 
الفحمی والعصر البرمى ۰ فهى أحدث من الحركات الكاليدونية ببضع عشرات 
الملايين من السنین . وتوجد الجبال التی تکونت بسبيها فى معظم القارات الى 
الجنرب من المرتفعات الكاليدوتية . وهی غالبا أكثر منها ارتفاعاً بسبب 
حداثتها النسبية من جهة وبسبب تعرضها فى عصور لاحقة حرکات رفع جديدة 


SONA - 


من جهة أخرى . وأهم الجبال الت يتنتمى اليها ھی جيال جنوب أيرلندة وجنوب 
وبلز وجنوب غرب ا حیلترا ٠‏ فی اقلیم كورئوول . وجبال غرب اوروہا ووسطها 
مثل هضبة فرنسا الرسطى وهضبة بوهيميا وجبال السودیت والفوج والفابة 
السوداء وبعض مرتفعات اسبانیا وخصوصاً الهضبة الانكسارية الوسطی او 
ا ميزيتا ومرتفعات بريتى فی شمال رب فرنسا وجبال اورال . وقثلها فی اسیا 
كثير من جبال أرمنيا وبعض جبال آسیا الصغرى وجبال إقليم بيكال وجبال 
gles‏ وتيان وشان وبعض مرتفعات الصين مثل مرتفعات تسن لون ٠‏ كما 
تتمثل فى أرحبيل الملابو وبعض جزر اندرنسیا مثل جزيرة جاره وجزيرة بورنيو 
وفی استرالیا تنتمى اليها معظم الجبال الشرقية . وفى أمربكا الشمالية يتكون 
مٹھا نطاق متد في شرق القارة الى الجنوب من نهر سنت لورانس ٠‏ ويشمل معظم 
مرتفعات الابلاش وفى امريكا الجتوبية یوجد بعضها فى شمال باتاجونیا حیث 
مٹلھا سلاسل سيراكور دربا وسیرافتتاانا . كما انها ساهمت قی بناء مرتفعات 
الابلاش . 

Wwe‏ - الحركة الألبية ets : Alpian Movements‏ أحدث ا حرکات 
الرئيسية التى تعرضت لها قشرة الارض . وقد بدأت مقدمتها فى أواخر الزمن 
ا جیولوجی الثانى وبلفت أوجها فى الزمن الثالث ثم استمرت بعض ذيولها فى 
اوائل الزمن الرابع . ونظراً لحداثتها ولان الجبال التى نشأت بسببها قثل أعظم 
مظاهر التضاريس فى الوقت الحاضر فقد كان اهتمام الباحثين بدراستها اکبر من 
اهتمامهم بالجبال القديمة وقد تبين انها تتباین فيما بينها تبایناً واضعاً على 
حسپ العصر الذى تكونت فيه ولذلك فإنها تقسم الى ثلائة أقسام هى الجبال 
الالبية القديمة التى نشأت فى آواخر الزمن الثانی وأوائل الزمن الثالث والجبال 
الالبية المتوسطة التى نشأت فى أواسط الزمن الثالث ثم جبال الالبية الحديئة 
التى نشأت فى أواخر هذا الزمن واستمرت ذیرلها فى أوائل الزمن الرابع . 

وتوجد الجبال الالبية فى الوقت الحاضر فى نطاقات ضخمة تتفق مع ما يعرف 
باسم نطاقات الضعف فى قشرة الارض . وهی النطاقات التی ظلت حتى وقت 


مت ۲۰ جح 


قريب عرضة للحرکات التكتونية بل ومازالت حتی الآن معرضة لثل هذه 
الحركات . كما يدل عليها توزیع مناطق البراکین . وقد تکوئت الجيال الالتوائية 
ا حدیثة من طبقات الرسربية الضخمة التی تراكمت برور الزمن فى قاع بعض 
الحار الداخلية القديمة التی كانت تفصل الکتل القارية الصلبة القديمة بعضها عن 
بعش ومن آهمها بحر تئيس وبحر الروکی . ففى العالم القدیم تمتد الانشاءات 
الالبية بين الشرق والغرپ فى نطاق ضخم يبدأ من سواحل المحيط الاطلسی فى 
غرب اورویا وشمال افريقية ریشمل جبال اطلس فى افریقیا ٠‏ وجبال الالب 
والسلاسل الجبلية التصلة بها فى اوروبا « ویراصل امتداده فى اسیا لیشمل آهم 
السلاسل الجبلية الرتفعة فى آسیا الصغری والقوقاز وإيران وأففانستان 
وسلاسل جبال هیمالایا وامتدادها فى برما واللایو وجزر اندونسیا وجزر 
صوندا وهو یلتقی هنا بنطاق آخر يمتد نحو الشمال فى شرق آسیا وفی الجزر 
القريبة من سواحلها الشرقية مثل جزر الفلیین وجزر الیابان . وفی العالم امجدید 
تشغل الإنثناءات الالبية نطاقاً يمتد لبضمة آلاف من الكيلو مترات فى غرپ 
الأمريكتين ویشمل سلاسل جبال رو کی وسلاسل جبال الاندبز . 


٠‏ شکل (۹ہ) توزيسع الکمل الصلية والجبال الاننائة فى الما] 


7 Wem 


الصدوع ) أو الانكسارات ( 
FAULTS :‏ 


ماهيتها واسبابها 1 


La‏ ما ودی ار کات الا رضية إل حدرث صدرع dale‏ ال حجام 
والاجادات لى المسخور مسشتلف أنواءياء ويطلق على هذه اصدوع کذاك 
بر و الا نكسارات » ار و العيوب » ٠‏ ویکون المبدع ( أو الانكسار ) 
مصحو! فى غالب الا حیان بانرلاق فى الطبقات التي وجد على جانببه يرث 
اطع ابعداد هذه الطبقات فنظير الطيقات الصخرية على أحد انبه لى 
مستويات مخعائة عن مساو يام على ااجانپ الآ خر . وعلى الرغم من أن 
حر كات الا نزلاق فى آغاب الدورج تکرن من أملى إلى أسفل أو لمکس 
إلا أنها قد تکون فى يعض al gil‏ اتجاء جالى . 


و 6 هى الال بالنسبة للائناءات فإف الصدوع نلف أنواعها Ler‏ 
نلیجة الحر کات الدکتو نية الضافة 4 سواء منہا ار کات البطرئة أو ار کات 
السريعة والمفاجئة . وجب الا نخلط۔ بین الصدوع و بين الفاصل Joints‏ 
والشقوق Cracks‏ التي توجد بكثرة في کل الم ور #ختلف أنواعها رای 
تدكون سهب تقلص الصخور آنناء جفافپا أو پرودتہا ثم تساعد عوامل 
Al‏ وعوامل الجوية على توسيءها أو على هلا بالرواسب فى بعض 
الا سیال ۔ Les‏ ما تعقاطع الفاصل والشقوق بعنها مع بمض فعؤدی إلى 
re‏ الممسخرية إلى قطم متراصة قد تأخذ آشکالا خامبة کا حدت فى 
كاي من العسغور النارية والصخور الرسويرة ( راجع هكل ۳۱) . 


- لد 


اجزاء الصدع 1 
ادم مدد دراسة C stall‏ عدة ol pal‏ هن ١ yal‏ 


٩‏ - سطح الدع yay ¢ Plane of Fault‏ الفاح الذى حدث فيه 
الا نه..ال والذى FIs‏ طول طبقات الصخور . وعندما یکون هذا 
WIL cat‏ پکون 4 سالطان ادها هو الخائط ااعلق Heaging Wall‏ 
وبانصد به كال الميطور اللاصنه اسعاحہ املوی والثاتى هو الخائط سای 
Foot Wall‏ ووالصمد به الكتزة الملاصيقة لسطحه السفلی ٠‏ 


wy) ٢‏ الممدع Throw of Fault‏ دو ہیں LAL‏ الر أسية ابي av‏ ما 

مات من الأمتار ٤‏ ويطاق عبر الرمية إلى Jet‏ ۷ ال السافة 

vi‏ تم رکا أحد الجانين ال أسفل » وتعبير الر مية إلى امل Upthrow‏ فلي 
المسافة التى تمر كبا أحد الا بين إلى أعلى ۔ 

5-5 ميل المدع of Fault‏ 5 4 وهو الزاوية Ty gaal‏ بين ماحم 
الصدع والمسعوى الأفقى . وفكن أن محسب هيل الصد ع كذلك على أساس 
الزاوية افسورة ce‏ طس ری Gell‏ الرأسي و بطق J‏ هذه 
الزاوية تعبير ade of Fault‏ ( أو عورى الدع ) . 

4 الزحف الجانى Hoave of Fault‏ © وهو المسافة الأفقية ای 
(i> 5‏ الطرقات J‏ جانی امد ع ۱ 

» الحافة Scarp ioral‏ ۳۵۸۱ ۰ وص الحافة المخرية التي jul‏ الجزه 
الظاەر من سطع السد ع . 


~= ۲۷۷ سم 


۸ ۷ پر مو نيب از بوا یڑ 
E‏ 


١ ed کرس‎ 


الواع الصدوع ١‏ 

نظرا لتنوع القوى والموامل التي نعدخل فی ملبات التصدع ء ۴ سبق 
أن ذكرناء فان المبدوع نا خذ آ الا Lbs‏ »> ولذلله فانبا تقمم إلى عدة 
أنواع اهمپاما يأنى : 

~ المدع المادي Fault‏ ادها ٠‏ وهو اکن الأنواع وجوداء رحو 
يحدث غالبا يسبب الشد العنيف » ولذلك فانه يعرف أرضا يصدخ الشد 
Ay ۲۵0۷۱۵۲ Fault‏ ني على مال هذا الصدح انساع الاطقذ العأ رة به ملرجة 
لانزلاق الطه ااەلق وسائطه git‏ وكوقف مقدار هذا calle fell‏ 
ما مقدار زاوية مرل الصدع ومقدار رمینه » والممناد هو آل تکون رمية 
جانبہ المعلق ی JET‏ بيا تکون رمية جانبه السفلى ال أعلى . 

ای سد اسر Roverne Fault‏ ۰ ہیں عو وی ای ض 

سے لضغط پا نې شديد ولدلك فانه يعرف WIS‏ و پصدع الضخط 


س ٣۳ہ‏ 


٤۷ Compression Fault‏ وأيه تكون رمیة الائط العاق إلى Jat‏ بیسا 
تکون رمية الحائط السفلى إلى أسفل وبترنب علىذاك نقص ف السافة الأفقية 
للمنطقة التي حدث بها الصدع » وهذا عکس ما ينجم من الدع المادی . 

۳ _ الصدوع الندرجة أو السلمية Step Faults‏ : وه عبارة عن #رعة من 
الصدوع العوازية ای نری کابا لى ا#-اء واحد وتؤدي إلى لبور سطم 
الأرض بشکل‌در بات »و بس#وى فی ذاك إن کات الصدوع مادية أو معكوسة. 

4 - الصدع الز راخب( أو Overthrust Fault/ healt‏ : وهو مال مر Hm‏ 
تالية سدع البکوس»و دث نليجة انرايد الضغط المانی بدرجة نودی ال 
زحف المائط الماق فرق المائط ااسالى » وف ھپ الال فق مض 
الطيقات الاد ية تحت طيفات أقدم متا ۔ وقد بحدت الصدع الزاحف كذلك 
نتیجة ازيادة الضغط الجانى Jao‏ [حدى اللات الستلقية حيث نؤدی هذه 
الزيادة إلى تصدعباء و إِذا اسعمر تراد الضقط فقد يؤدى jd)‏ حف الجانب 
الأ لمذہ التلية واتفعباله ماما من جانہا الأسفل Kags‏ من الجااب 
الراحف آل هذه ادال ما يعرف بإسم و الناب Neppe‏ > آر( الثلية الراحفة ) 
أو ز النطاء السخری الزاحف ) ۔ وقد go‏ استبرار الشقط الجانی ال 
زحف هذا الخطاء عشرات الكياو مارات . إلا أن هذه العملية بعليئة چدا 
و استفرق مثات الالاف. من السنینن» 

ومن الواضح أن , القطاء اامسخری الزاحف » بط فى ates‏ حر کات 
الانثناء وحم كات النصدع دما و آن‌اقو ة الرئيسية الق تسببه ى/اضغط الجاني. 

۾ صدوع الئمز J‏ فى py : ۳ Fouts‏ ا ختلف عن الصدو 2 المادية 
رالمصدرع المعكوسة فى أن حر كات الزحف ایبا لا تكون من أسفل إلى أل 
أو المكس پل تکون غالا فى اتجاء أذق» يهنا تکون فی قابل منہا فى حر کا 
داكرية . ومحدث الزحف الإ ق مادة نليجة لتعرض قسمين متجاورين من 


mam ۲۱1 — 


هکل (x4)‏ صدع ماد ی شکل (N48)‏ صدع معکوس 


شكل (vs)‏ صدع قری ' شکل (vr)‏ مبدع درراق 


سد 6 ۷٩‏ س 


ار کیب الصعخری لضغوط أفقية من اتجادين معنادين » فقد ,دی ذلك 
إلى زق هذا الا رکیپ وزحف جزہ منه زحھا أفقيا فى انجاء مضاد لزحف 
جزله الآخر . 

و يعابر الدع الذى حدث فى الثنية المستلقية والذی بودي إلى نکوین 
الغطاء الزاسف ہ أو الناب Nappe‏ » نوما من المبدوع الزاحلة )وقد هدن 
أن :بتصدع الغطاء عند رحفه يحيث پتخلف قسم منه عن بقية الغطاء - ود 
ذلك إذا ما اختزضبت طريق هذا الغطاء قاعدة صابة لا يستطييع (حزحتھا أو 
كمرها فیتخلف قسمه الأسفل بينا يسدر قممه الأعل فى زحفه . 

ریعتر الصدع العروف بام الصدع اادرراق Ly Rotational Fault‏ 
آخر من صدوع التمزق » وهو محدث |ذا هر كت الصخور بشکل دالری 
حول *ور il‏ أو رأمي » وهذا النوع من التضدع هو الذى يؤدى غالبا 
لی حدوث الهزاس الزازالية . 

هید فد للصدوع . 


تظپر الأشمية الجغرافية الممدوع فى كثير مين جوانب الدراسات 
المغرافیة فبالاضافة إلى أنها مظہر :ہم من مظاهر سالج الأرض فانها ھی 
امسثواة من تکوین بعض المظاهر التضارسیة والأشكال الجبومورفواوجية 
الپمة » كا أنها تتدخل BIS‏ نظام تصریف اایاء السطحية وفى حرکة 
AM‏ الجوفیة و نکو بن خزانام! » ول تکوین المعبالد البترواية » وف (ظبار 
بعض الثروات امد نية الموجودة في خورالقشرةۃ ومن الواضع أا BF‏ 
كذلك J]‏ خلق پیثات متنوعة فی مناطق حدو تھا . وأنها تسخل فی توجيه 
طرق ااواصلات رل توزيع مراكز العدراق وغیر ذاله من مظاهر الاشاط 
البشري؛ و فيا بل شرحموجز YAY‏ فى بعض النواحی الجغر AS WAN‏ 


! آهیینها ل اشکیل مطع الارض‎ )١ 
3 هر م4 وی اخذ‎ Ail دام هتير مظاہر یز بوغر‎ ole J إن الصدو ع‎ 
سبق اٹ بيا أشكالا ءتباينة » و بالاضافة إلى ذلك انپا هى المسثولة هن‎ 
: الفلاهر النار ية ااعروفة دەن أمہا‎ uA nom 


ور الودیان الصدعية ( او الالكدارية ) Geaboo gl Rift Valleys‏ )6 


وی تعکون ارجة للحدرث صدعین معرازیین ( أو (RTT‏ وهبوط الارض 
بینم » رةد محدث فى نفس الوقت ارنفاع لى الأرض ااوجودة عل جوانہما 
Le tet‏ و آشهر الوديان المدعية فی الما| هر الوادی الصدعی الافريقى العظیم 
Arona Gaal Vall‏ » روخ طوف أ كز من سنة آلا ف کید 
وهو يبدأ من بحيرة مالاوى ( ناسا ) فى مرق الفارة وبتجہ ثمالا حرث 
وفرع في معنبة البحیرات إلى فرعين آحدها غرں وتقع فيه مميرة تنجائيقا 
null‏ لے پھر gh SN‏ » و بحیرتا [دوارد وألبرت اافعبلعان بير Jett‏ ء والاخر 
شرقی وتقم فيه bat‏ رودولف وسلسلة من البعيرات الأخرى المغيرة . 
وبواصل هذا الفرع امعداده ثعالا لينم خليسج عدن واہحر الاجر gies‏ 
المقية والبحر الميت وغور الاردن وينتري فى سب لالغور #نوب سوریا . 
ويعتبر وادی سر الراین بین مرتفعات الفو ج والغابة السوداء مثالا راضحا 
ذلك لوديان الصدعية . ۱ 

- الها الصدعية Hore‏ : وس تا جة لارتفاع الأرض بن 
مبد عین «تقابلين. وقد act‏ ث فی نفس اوقت هبوط فى الار ض الواقعة على جانیم) 
امارجیین » ومعی ذلك أن الحر کات ای نيبها کون »ما AT‏ لار کات 
التي آسبب الوديان المد ية .وقد آوجد ساسلة منالمعناب والوديان ااصدعیة 


(۱) هلم السكلية zl‏ من أصل ا ‘ 


— WY - 


شکل (۷۱) bly‏ صدمي 
۱ ¢ = 


ی ِ رٹ مور 
ب١‏ ۹ایا رم 
See‏ 
ما lez‏ 


کڈ ناما 
١‏ سیر الزمبیزیی 


(vo) ject‏ امتداد الرادی الصدعى PAW‏ المظيم فى شرق لغ ية ء 
راهم البسيرات النى توجد فى فاعہ 


— WA = 


متجاررة فى منطقة واحدة على حسب عدد الانکسارات اي عدت فیپا . 
وتعئیر منطقة الفوج والغابة obo gall‏ رخضبة بوهيميا فى وط آوروبا من 
أوضح الأمثلة على ذلك . 

م اخافات الصدعية Fault Scarpa‏ : ويقعد پا الافات الي تعکون 
det‏ ارمية الصدع إلى اسنل أو ال أعلى حيث ودی ذلك إلى ظہور اسم 
الأعلى من ساح الصدع پشکل حافة يختلف ارتفام! على حسب مقدار 
ارمة » رنتوقف شدة انحدارها على مقدار زاوية ميل الصدع . و هجرد 
ظہور هذه GILT‏ فالم١‏ تععرض لعوامل النجوبة وعوامل التعرية سنا کل 
وتتراجع ونفقد كثيرا من دمااها ء وتتراكم الرواسب مند تاعدتها ونعکون 
منہا بعض العلال الر سوزیة رالمراوح الفيضية Alluvial Fans‏ . 

وإذاإ نكن الحافة الصدعية قد نا کات اما ونقدت کل »مالیا لن 
المکن الا۔عدلال علبها بمدة مظاهر منہا أن يكرن سطحرا ( وهو تفسه 
معاح الدع ) مصقولا eae‏ لاحتكاك جا نى العبدم یعضم) عند نزلاقريا 
و كثيرا ما توجد على نفس السعاح خدرش طويلة بمتدة فى نفس ااه حر که 
الانزلاق » وی حدث نلیجة اویمود فطع خریة شديدة السلاية بى 
' اانين col Al‏ وتر کہا وهي مضفوطة برا على طول lan‏ الصدع أثناء 
حر كة الا تزلاق . ومن المکن الاستدلال على هذه الحافات أيضا بوچود 
رواسيممينة عند تاعدتها وأهها مايعرف , بالدایق الصغری Rock Flour‏ » 


امات ووس سس ست مسر سے 


و وبريشيا الصدوع ۰ (Fault‏ ۰ وبعکون الدقرق المخرى من 
رواسب امة #نكون نتیجة انحن يدض الصسخور عل سطع الدع عاد 
جدوث الانزلاق » أما ابر پشیا فبارة عن قعام صخربة ذات زوايا ددع 
و ندكون نلرجة لتحطم الصخور الجاررة لسطح المدع . 

أوإذا وجدت الحافة الصدعية فى طریق أحد الانپار فانها اؤدی إلى 


ككوين مسقط مالى Waterfall‏ إذا کان الاير تادما در ااجانب المر تفع 
الدع أو تكوين ر إذا کان قادما من جائبه النخفض . 


ملاقتها بالباء الموفية ومصائد البترول ؛ 


إذا حدث النصدع فى منطقة با طبقة مراه جرفية أو طبقة بزولیة فإنه 
قد يؤدى إلى انبثاق الماء أو البرول من طريق الصدع ووصوله ال السطح. 
و یعولف CEN‏ الذى تصل إاية ااباء أو البترول على قوة الضغط الذى ch‏ 
عل المابقة UL)‏ ية شا وعلى ماسوب العمدر الذى تتذذى منه هذه الطبقة » 
و لذلك فقد تندفع الیاء أو البتزول ہمد وصوها إلى السطح ہشکل نافورة» 
ار تاساب بهدوء » وقد لا تصل إلى السطح إما يسبب هدم وجود طريق 
لها إلى سطح السدع أو لعدم رقرعا تحت أى ضفط ۲ 


وقد ,دی تغیر ماسوب الطبقات على جانبی الصدع إلى حلول طبقات 
سياء سل الطرقه البترو لية أو المائية على أحد جائى الصدع فاد هذه 
الطبقة وبتجمع الماء أو البارول بشکل حزان ۰ وهذء فى الواقع هى احدى 
الطرق المعروفة لنکون المعالد البعرواية . 


شكل (vi)‏ مین ماه صدھیة شکل Myer (vy)‏ رر ية مبدعبة 


ےج 2 
لقصل کار 7 
الحركات التكتو نيه اافاجثه (۱) 
KARTHQUAK ES‏ 
آولا - الرلازل 


Agel‏ ال ود بار کات اللاجنة ,۽ 


التصود مذه ا حر کات هو ار کات التى تحدث فجأة سبب اضطرالات 
بإطنية سواہ فى القشرة الأرضية تھسہا أو فى الکو پنات النی ترنكز عليبا ۔ 
وح لا نستمر الا Wy‏ قصيرآ فد لا يزيد على جزہ من الدقيقة الواحدة » 
وأعمباهى المزات الزازالية والثورانات الهركانية ٠‏ وعلى الرغم ما قد dat‏ 
هذه ار کات من کوارث مروعة نان علاقتہا بتشكيل تضاریں طح 
الأرض لا نظہر إلا فى مواضع مدرد ٠‏ وذلك Ka‏ ار كات Wh‏ 
اتی لعبت الدور الرئيسى فى تکوین معغام al‏ يش الكبيرة لسعام الارض 
رس ذلك فان الا ار الفيزيوغرافية ال تچ عن اجار کات المفاجئة » 
وخصوعا الظاهرات الر تِطة الثورانات البركانية » كعبر من ااوضوعات 
lt‏ تى ك حق المناية عند دراسة الجغرافیا الطبيعية . ومن الا بت آرت 
نشاط هذه مر کات وت ثيرها کانا أقوي بكثير خلال المور Le Pyar‏ 
ا ختلفة منبا في الوقت pel‏ ہہب تزايد استقرار اللشرة © وهم ذاه نان 
بعض مناطقها لم تصل بعد إلى الاستقرار العام . وهذه سی الناماق النی تسى 
Up‏ بالمناطق العدميفة . وی توجد في نطاقات كيرة shat‏ مم الطاقات 
اتی تکونت فرھا سلاسل ااجبال الحدیثة ٠‏ وااقی ما زالت ننمررض سے ان 
الہزات الزازالية والئورا نات اہر کا نیة . 


aw‏ ۱۷۲ سم 


تاور العرفة بالزلازل : 

5" الر ون أن الزلازل قديمة قدم الأرض سيا وأن کرارئا المنجمة 
كانت كثيرة الحدوث ف اااضی GUY,‏ تحدث فى الوقت الاضر بین 
cq‏ وا حین فان دراستها على أساس علمي سام ام تیدا إلا فی أواسط القرن 
الاسم عشر ٠‏ وقبل ذلك كانت کل حارلات begat‏ غير دبابة على أى أسس 
عاحية » ما ترك جال لانتشار pal‏ ات اغرانية بن العامة فى ختلف بلاد 
العالم ھا زال بعض العامة حتی في البلاد التقدمة پر بطون عدرٹھا بوجوه 
حووان ضخم تحت IM‏ ض» وبال هذا الحيوان هو الذی ‏ ركها عندما يقوم 
مر کات خامية. إلا أن نوعهذا الووان يشتاف من بلد إلى PAT‏ حي 
طبيعة البيئة السائدة فق مصر وغيرها من بلاد الشرق الأرسط بفوارن أنه 
نور ضخم حمل الأرض على قرنية وأن الأرض ore‏ عندما ینفلہا من قرن 
ال آخرء رل الولايات المتسدة بعتقدون أنه ساحفاة ضضةء وف OWN‏ 
پعقدون أنه سمكة ضخمة مكنا أن تبز الأرض إذا ح ركب ڈنبہا. 

وتدخل الدراسة الحديئة اارلازل ضبمن علوم الطبيعة الأرضية Goophisice‏ 
sally‏ فی آن هذه Ur stall‏ صبلات ةو بة يعلوم طبيصية أخريمثل علوما۔مغرافیا 
الطبيعية والجيولوجيا والمابيعة . ومع التقدم اسریع فی کل هذء الوم وغيرها 
انساخت Loge‏ علوم كثيرة تخصص کل »ترا فى اد الەروع ASA‏ ومن 
do en‏ الدیسموجرانیا Scismography‏ ”۲ء أو ءلم دراسة اازلازل ٠‏ 

وائن كان الانسان قد استطاع فصل التقدم العلمي أرث يحمي نفسه 

xh j‏ ای ازآزال هو Seismon‏ » وهی AF‏ يونا ية قدعة تنم عتئقاتا 
اتلفة فى الدراسات ay‏ ا اسة ملا الموضوع » وغل ملا الاسای آطا-ی اسم 


« سیس و راف ٢ Sgismograph‏ على جال تياس الموجات FIN‏ وظورب ترات 
آخری مكعثيرة مشتلة من نفس الاسم . 


ame ۲۲۲ مت‎ 


من بعض الظاهرات الطبرعية الحطرة ه فانه ما زال ماجزا هن أن محمی نفسه 
من خطر الرلازل ه لأنها تمدث lo‏ فجأة و بغیر انذار . My‏ حارل سض 
العلاء امین بدراسة الزلارل أن ,:وصلوا ال طريقة يمكن بو اسطہا الاب 
ناراب ودر Vi‏ ۸ و لکن مرح اغارلات لم آصااں اسا all Jee‏ کر ‘ 
و کل ما أمكن له لتقليل امار ای :جم عنها في المناطق النی تعرش ها 
ہو [فامة بای بشکل عا ص و مواد معینة لطع مقا رمة المزات الأرضية. 
فقد تبين مثلا أن الأ مت الماح هر آصاح هادة البناء فى هذه المناطق .و كلا 
کان حجم البناء صغیرا وارتفاعہ مابلا كانت مانارمته الرزات الأرضية كبيرة» 
والباق المشيدة على أرض A pee‏ علبة والتی بتعمق أساسها في الأرض 
اسافة كيرة تکرن كذلك اقدر على تحمل هذه المزات من اابال التي تام 
هلي السطح أو اتى لا تسمق في الأرض بالقدر الكافى الذى محفظ ها توازنہا 
اسبابها وتحدید مراکزها ؛ 

cone gf‏ الدراسات المديكة أن هناك نوعين من الزلازل ٠‏ يلدج آحدها 
من حدرث حر كاب تكدونية مناجثة ویطاق مليه لهذا السبب بير 
۰ الزلازل اللكتوفية Teatonia Rarthquakes‏ “ 6 وام ا لمر کات الي لسھپ 
هذا النوع ھی حر کات لتصدع وما يصاحبها من DUG‏ فالترا کیب الصخرية 
he od‏ الارض ٠‏ أما النوح الثاتى قير تبط حدرله پالئورانات البر كانية 
وما يصاحبها من حر کات عترفة تؤدي ال انداع الواد المنصورة أو الذازية 
بآوة ين طبقات المہخور » ويطاق علیه تہ « "زلازل البركالية 
Volcanic Karthquakes‏ ء و tiny V poly‏ عامة من از لازل Kal‏ نية 

والتقطة ای یبدا منہا الزلزال تکون عادة موجودة على مق عدة 
کاو مارات تحث سطم الارض . وهذه الاقطة عي التي تمرف ہاسم 
ر اليؤرة Foous PP‏ وزسوامةا» ومن هذه اليؤر Aus‏ وجات الزازالیۃ في 

علا قا رہ 


سر س 


می GUY‏ تقريا . وأول Dat‏ تعمل [ليها على السطع هى النقطة ای 
تلع فوق البؤرة » و بطلق علیہا اسم و ال رکز السطاحی Epicontre‏ 4. 

وقد بن من دراسة عدد کبیر من ازلازل » أن الإؤرة فى معظمها كانت 
على أعاق تفل عن YU‏ كيلو مارات قعت سطح الارض وأنه من النادر جدا 
أن يزيد #(پا عن 40 كياو مستزا » وەجرہ مواد الزازال ال يؤرته تنلشر 
مو جاته فى كل الاتجاهات ويظير تأثيرها على السطح فى كل الماطقة المتأئرة 
به » ويتوقف انساع ode‏ المنطقة على درچة شدة اازازال » ققد يل اساع 
pd‏ المنطقة فى الزلازل العنيفة إلى بضعة ملا,ین من الکیاو مارات المرإمة » 
بل وقد يصل تأثيرها آحیانا إلى كل بة..اع سطح الكرة الارضية . ولكن 
لا بشترط أن پشعر بها الانسان فى كل هذه البقاع » وأا نسجاما Bier!‏ 
القياس فقط فى البقاع النائية ۔ 


bay Gall,‏ على آی‌حال هو المنطقة الني تو ثر فيها المزات اازازالية بشکل 
#سوس» وهذه المنطفة مكن #ديدها على اغريطة بواسطة خطوط توصل 
بها الأماكن التى تلساری ایبا آثار الزفزال کا تدل علريا مظاهر التدمير 
والتخریب أو جرد ا مرکات اللتى ممدث فى الباق وغبرھا من 
الأجسام » وکیا ندل مايرا كذاك أسرزة القياس » ويطاق على هذه ا حطوط 
a‏ ره اكد یا سید سس چو تو و 
اطوط غالبا بشكل دوائر غير منتظمة حول اار كز العلوى وبلاحظ أن 
هذا ار كز لا بکون معروظ لاول وهلةء وأن هذه الحطوط ہی النی اعد 
بعد رممپا على تحديده ٠‏ وترسم نفس Uy AN‏ خطوط آخری توصل يها 
sen‏ الق تعمل YS]‏ المزات الزازالية فى وقت واحد . وبطاق عليبا اسم 
, خطوط الوقت اازازال الآساوی Homonsiemal Lines‏ » و فكن پواسط‌ها 
كدلك تحدہد مر كز الزازال . ۱ 


شکل (yay‏ خطوط ال2دة الزازالية الملساوية 


افلال مو اتان 


العقل اطرات الزازالية بش کل مو جات تختاض لى سرعتها وف أطوالما 
وا کالما على حسب الوسط الذى تخارقہء ويؤدى تباین سرمعھا إلى أن 
پمضہا يسبق پەمہا الآخر » و يجلبا جہاز القياس ( اليد وجراف) بنفس 
ترتیب وصوطا . وی تظہسر علي خريطة ا+باز بشکل خبط Ce‏ 
تعمال فيه على الترتيي ثلانة أنواع من الموجات پشغل كل منہا قمها معينا هنه . 
وهذء الوجات على حسب تر تیب وصوخا ال NAT‏ > ني : 

١‏ موجات ابتدالية ومد :8 (۴) : وى آم رح الوجات وأوها 
رصولا إلى اجراز » وهٹاپا اقسم الأول من اط. . وهی »رجان تضافعاية 
Compressional‏ نشبه ذبذات اانقال الوت فى الحراء » أن أثر .۱ تقل في 
حر کر أعامية خلفية » وهی تسیر تحت السعاح خرقة الطیقات اسئیی افشرةء 
ونژدی الي ذبذية الوسط الذي تخارقه فى تمس dl‏ سيرها . وتتراوح 
po‏ ما بین Ore‏ د ۱۳:۸ كيلو مارا فی التانية . ولکنپا تزداد كنا عمقت الي 
ght‏ الارض . 


= لقف 


ب - موجات اشتزازية Shake (or Shear) Waves‏ )3( : وی الق 
ad‏ كذاك الوجات النائوية ۱ ee‏ سكير لكا أقل سرعة 
من الوجات الا بندائیة ٠‏ ولدلك انها نأي a‏ دها مباشرة » وعثابا القسم 
الارسظ من الحط الذى يسجله السیسموجرال . وه موبات مسععرضة 
Transverse‏ ناخذ فی حر کتہا اماهات مسامدة عل الا ماه العام لسيرها. 
وهي تشبه الددوجات Gh‏ تمدث فى حبل مشدود عند اهترازه امەرازا رأسيا. 
وهی تسیر تحت السطح مخترقة الطرقاس السفلى من القشرة ۰ PLE‏ ذلك 
شان الوجات الابهدائية . ونتراوم سرععها بين ۷و۳ و vot‏ كرلو مارا في 
الثانية . وتزداد سرعتها US‏ تعمظت فى باطن الارض » ولکنپا SM‏ عند 
اختراقہا للنواة بسپب اخسلاف ت رکیہا ٠‏ وقد استفاد الباحثوق من دراسة 
اللوجات الزازالية الآولية والاهتزازية فى معرفة كثير من Foe GUL‏ کیپ 
اطن الأرض 


سر سو 
شكل (va)‏ خربطة رم ہا السیسمو جراف لأحد الزلازل 
ری ورو 


شکل (۸۰) انقال الوجات من البؤرة J]‏ إحدي عطان 
الرصد المحأئرة بالزارال مباشرة 


| 


شکل (Ay)‏ اختراق الوجات الرازالية للكرة الأرضية 
ca‏ الواقمة بين الإورة gala‏ ا و ۱" تصلہا كل الوجات _ 
مباشراء والمحطات الواقمة بين النقاعين او ب وبين Ce AN‏ 
| رپ" تفع فى منطقة الظل ولا نعباما ااوجات الاپتدالیة » 
وا حطات الواقعة بين النفطتين ب و ب تمبايا ااوجاعہ ضمرفة 
بعد ا-خاراقما النواة - 


بو ز Long Waves as Oley‏ ( با ) : : وهی ok yp‏ مستعر ة 
ترك بنظام يشبه لظام اذى تشقل به الأمواج على سعاج الاء » وهي 
تخرق الطبقات السطحية واد فى سيرها طا area‏ ازدد تو IL‏ 
بالا نعکاس بین أل الطبقات و آعلاها » ولذلك م۷ تقعلع فی رحلتہاطر Gy‏ 
اطول من الاو من الاخرین فعصل دا السپي متأآخرة نسبيا وعٹلہا القسم 
الأخير من اط الذى بره السيسم وجراف . وتياغ سرمتها حوالى أريمة 
كيلومترات فی النانية . ونظرا A oat WD‏ مدد سطح الأرش انها هي 
المسكولة من معظم ما به الزازال من قد×یر و تخر یپ ٠‏ 


- ۷ ۱ 

د٭رجات الشدة الزلزالية : 

على الرغم من أن الکوارث الزالزالية لا تحدث فى الوقت الحاضر إلا فی 
اوقات متباعدة نسبیاً , وبمعدل لا يزيد عموما عن كارثتين ار ثلاث فى الستة 
فإن الهزات الزلزالية اللفينة كثيرة الحدوث جدأ لو حسیناها فى کل انحاء العالم 
حتس أنه لا يكاد بر أى يوم دون أن حدث عدة هزات فى مناطق متفرقة ٠‏ ولكن 
أكثمر الهزات هر دون أن تکون له آثار محسوسة ۰ بل إن LAs‏ منها يكون 
أضعف من أن بشعر به الانسان ولکنه يسجل براسطة أجهزة السیسموجراف . 
ومن أشهرها اهاز الذى ابتكره الباحث الالمانى رہختر حوالى سنة ۱۹۲۹ وعلی 
أساسسه قسمت الزلازل الى ۱۲ درجة وأعطى لکل مٹھا La,‏ خاصاً . وحتی فى 
حالة عدم وجود السیسبوجراف فان درجات الزلازل يكن أن بستدل عليها 
بیعتی العلامات كما هر مبين فى الجدول التالى : 


EL وی ی سس سر‎ aw 


درجة الزلزال رنرعه پعض العلامات الدالة عليه 


م ی ی 


۱ زلزال جھازی Instrumental‏ لا تدل عليه الا أجهزة السیسموجراف . 


. لا يشعر به الا ذوى الحساسية المرهفة‎ Very Feeble lie معیف‎ CY) 

۱ ضعيف Slight‏ يشعر به الناس أثناء الراحة . 

)£( مترسط Moderate‏ يشعر به الئاس أثناء الحركة والعمل و تهتز 
بسببه النوافذ والابواب . 

( © ) شدید Rather Strong‏ يسنقيظ الناس وتهتز الاشياء المعلقة 


وتدق أجراس الكنائس . 
CV)‏ عنیف Strong‏ ۱ بعدث بعض التخريب وتسقط الزجاجات 
ا موضوعة على الرفرف . 


)۷( عنیف Git Vory Strong IA‏ بعض الجدران » و حدن ti‏ 
l=‏ بجه الاس 7 
(A)‏ رب D.alructive‏ سقط المداخن والآذن ردث وض 


٠ gill vue" 5 په‎ For 


)4( ما سی امه أن | تادا یں gill ua‏ و .2 الیل oo‏ 
الا اا 1 
gS ays Disastrous C3 (\ 2‏ من ا ابا 6 وتحمدتث بعس 


الا ب,بار ات الا رضية » ويسقط عدد فير 
قابل من الم حا . 

(۱۱) میرم جدا Dinastroun‏ ۷ تنبار أغلب Salt‏ » ودن بعض 
clad call‏ فی رد الا رض وت عحام 
الد وھ و had gti‏ السكك الےحدیںة 
و باط cate‏ الضدايا . 

)١0(‏ کار ثه زازالية Cates rophic‏ دمار شامل وتعسدمات فى قشرة الا رض 
رحرائق MEY Lastly‏ وفضانان 
وا انار اد 


و aud‏ منط_قة الز از ال على thay LN‏ بواسعلة خطوط ااث..دة الز ازاكية 
الساوپة اني سبق أن تكلمنا عنما ونقسم المنطفة التي نغطیما هذه انار ط 
ال تطانات برقم كل نبا پالرقم الذى يدل على شدة المزان التي نمیبه ‏ أ 
نوضہپا EY‏ النامة عنپا حسب ما ورد فى التقسم سایق ۰ ويستعان Je‏ 
محر اما بالتقارير التي تمل من النااق الخلفة انی تأترث بالز ازال . و آشد 
. النطاقات تأترا پالمزات هو لاطق Gall‏ یف حول المر كر مباشرة و نةنانس 
شدتها كا ابتعدنا عن هذا المر كز » وکن الاسعدلال على قوذ الزارال 


mm ۲۲ د‎ 


بصفة مامة من الرقم الذى ممل درجة الشدة فى نطاقه الر کری » فی الزلازلك 
المتوسطة الشدة يكون رقم النطاق الر کزی ‏ أو ه و یتتانص كنا بنا 
إلى ا حارج بين يككون رنه فى الکوارث المنسبعة ٢‏ - وقد لوحظ موماان 
التخر يب الذي محدث فى ال رکز نفسه بکون أقل اويا ما منه فی النطاق اضرط 
بهذا الم رکز . والدیب في ذلكهو أن الوجات ای نصل إلى هذا ال رکز 
تكون من أسفل إلى أعى و تؤدى إلياهتزاز الباق فی ا جاء رأمى. ونکون 
هذه الحر كات الرأسية أفل تخریا من ا حر کات الا فقية . 
امثلة لبعض الكوارث ASAIN‏ * 

لا شك أن Lt‏ هن الکوارث الزازالية التي حدئت فى العم ورالتار aging‏ 
القديمة ار قبابا كانت chil‏ بکثیر من أى کارة من الکوارث التى سجلت 
خلال الود abl‏ . رلكننا لا نعرف أي ثىء منباء وستی الككزارث اتی 
اپا العار بخ فى عبوده القدبة وااوسيطة لا یمکن أن نشمل كل الكوارث 
التي حدات فى تلك العہوھ حرث أن مناطق شاسعة من الما) كانت لا تراله 
جبولة UU‏ فی تلك العہود بل وف بعض عرود الار سخ yall‏ نفسه » ورعا 
لکون اللكرارث الزلزالية الداریخیة نی وه.اد۱ ا خب۔ارھا آفل بكار ن 
الکو ارت bagi‏ تصلنا آخبارها . و فیدا يلى أمثلة غارلة ابعض الکو ارف اارلزالبة 
yal‏ 


س ۲۳۰ سے 


أمثلة'ابمض از لازل aL)‏ ا ہورة 


شخص ۰ 

دصرت الدينة کلہا رقتل #سذآلاف 
شخص . 

انہار أسد السدود واندفعت المياه 
eal‏ الرو اسب الطيلية والرماية 
والا "عجار فأاغرقت hye‏ 
«الکو بر» وردمترا رقتل حوال 
۰ شخص ٠‏ 

دمرت الديتة Chae,‏ تصدمات 
فی القشرة الارضية وقتل dam‏ 
آلاف شخص ٭ 

دمرت الدین4 کاہا رقدل ۱۷۲۰۰ 
شخص . 

دءرت ve‏ قرة وقعل حوالی عشربن 
الف شخص ۔ 

دمر العدید من القرى والمدرل ف 
منطقة واسعة وقتل سون ألف 
شخص . 

ددرت الد ;4 Jay‏ حوال عشرين 
الف دص وحدات انزلافات 
أرضية خطیر: فجرفت اکر من 
نميف المديئة إلى البحر . 


ا و مب متيس مس ee‏ 


arenas,‏ ا سم 


~ ۷ 

۷ے مدینة ماناجوی ) ایکاراجوا) 
دپسمیر سنه ۱۷۲ a‏ 

ء۱۹٦۰ شال شيل مارس سنة‎ =e 


۽ مدینة آنکوریج ( ألاسكا) 


مارس سنا ۰۱۸۸ 


هال مدينة أسكوبلى (بوغوسلانیا) 
ولیو سنه ۱۹۱۴ء 


٦ے‏ فرب ايران = سام ۰۱۹۱۲ 


پمال شرق ابران - آه-طس 


٠ ۱۹۹۸ سنه‎ 


۸ مدينة بورت روبال (Bele)‏ 
' بو نیو سا ۰۱۹۲ 


ست ۲۲۳۱ — 


دمر ت Gall‏ کا وقدل هلر بل 
دات اپارات أرضية غطیرة 
دفنت كثيرا من القري وسدن 
مجر ی أحد الأنہار فدكو نت مكانه 


محیرة کرد . 


دمرت Wall‏ والقرى فى ماطاقة 
شاممة و ابارت قربة اللوبعی 
غانسدت الانہار وسجد'ت فيعدانات 
خطيرة . وقتدل مالفا الف 
شخص . 

تکرر ۱۰ حدث فی سنة ۱۹۷۱ وقعل 
we‏ ألن شخص . 

دمرت lei all‏ ن ؛ وحدات موجات 

تسو sh‏ آفر ات مناطق واسعة 
ونثلةت الارض فى أءاکن 
chy eS‏ عدد ral‏ أكز من 
Ct‏ مارون شخص . 

درت Lyall‏ وما حرفا وقدل 
حوا ی ١١4‏ آلف شذص . 

حدات حر كد انزلاق وامہحة لى 
القشرة وام ماسوب سطح 
الارض فى Gon,‏ المناطق Nada‏ 
als‏ امعار . 


و عدینة أغادير إلغرب ‏ فبرایر 


سنة ۱۹5۰ 


۰ ۱۹۹ ane أكوادور‎ - “٠۰ 


۷٩‏ ے مقاطمة کانسو (المین) سنة 
۱ء 


۲۔ مقاطءة کانسو (العبين) سنة 
۲ 


۳ ب gh‏ کرو ویو کو هاما (لیابان) 
parte‏ سنة ۱۹۲۳ ۰ 


٤ے‏ سينا ( أيطاليا ) سنة ۱۹۰۸ 


۳ ۱۹۰۹ ب کاایفور نیا سنة‎ \e 


NYY - 


- خليج باکونات (ألاسکا سنة حدثت تصدعات فى القشرة وارتفعت 


۹ ۔ بعض المناطق الساحلية بنحو ۱۰ : ۱6 


سا 


- مقاطعة شانتوج (الصين) حدثت تصدعات فی القشرة الارضیة 


سنة ۱۸۵1 . وانشق مجری جديد لنهر هواجو الادنی 
فتحول الثهر فجأة إلى الجری الجديد 
وأصبع مسبه يقع الى الشمال من الصب 
الاصلى بتحو 60١‏ كيلرمتر . 


- حرض السیسبی الادنی سنة هيطت مناطق واسعة فى ولایة ميسورى 


۸۱ وتيئنسي . وتکونت بحيرات جديدة منها 
بحيرة by‏ فرت Reelfoot‏ فى 
تینیسی ويبلغ قطرها ۲۸ كيلومترا . 


- لشبونة (البرتغال) سنة انشقت الارض على طول أحد الانهار 


0 رابتلعت مياهه با عليها من زوارق ۰ كما 
ابتلعت رصیفاً قویاً کان Lae‏ على 
جانبه وغاص معه الئاس الین فروا من 
منازلهم وتجمعرا فوقه . وإئطبقت الارض 
على كل ما ابتلعته . كما حدثت موجات 
«تیونامیه عاتيه اغرقت مناطق 

واسعة . وبلغ عدد القتلى خمسین آلف 


سحص . 
شرق تركيا اکتوبر ۱۹۷۵ . قتل ۵۰۰۰ شخص . 


شرق ترکیا نوقمبر ۱۹۷ . دمر عدد کبیر من القری وقتل ۵۰۰۰ 
خمسة آلاف شخص . 


۱۹ 


۱۷ 


۱۸ 


۱۹ 


۳۱ 


قتل WHY.‏ دمرت بعض gall‏ الكبرى 
وعدد کبیر من القرى . 

دمر نصف البلاد تقريباً ‘ وازيلت 
جواتيمالا . قتل اكثر من ۲۲ ألف وجرح 
أكثر من ۷۵ الفا . انتشرت الأوبئة . 
فكان لابد من إحراق الجثث . استمرت 
الهزات فتكرر خلال اسبرع كامل حتى 
ہلغ عددها حوالی ۱۰۰۰ هزة ۔ 

دمر کل قری منطقة دامار . 


شمال شرق تركيا (أرضروم) 


اکتوبر ۱۹۸۳ . 


- شرق ايران سبتمیر ۱۷۸ 


5 جواتیمالا (أمريكا 


الوسطی) فبرایر ۱۹۷۲ . 


~ زلزال اليمن ۱۹۸۲ 


زلزال مدينة الاصنام بالجزائر 
\AA.‏ 


زلزال منطقة دامار باليمن 
AY‏ 


زلزال غرب غينيا 


ف 


۳۳ 


Yt 


۵ 


- ٦ 


— We -- 


teat‏ الواصلات : وما يزيد في هول الکوارث لاز ازالية وكترة فبا بها 
أن هذه الكرارث :ؤدی غالبا إل تدمير طرق المواصلات ووسائل الاننقال 


ابر ية والتہںة ۾ بت تاعوی glade‏ مل المكاك Yh‏ و ند الطرق أو 
ws‏ مایب ols‏ ایض lil‏ آو الا یار ان 4۱:۸۱ ۰ کا أن ual‏ ال ید المامزة 
فى الدن ای تعبا الكوارث » oot tl don di‏ سكائها » ,دعبر کد لك 
من السواءل النی تهر قل میات الا نهاذ وازالة الا خقاض ء ولذلك فكتها 

شاق الارض و تعدعها ۰ کثیراماتؤدی الکوارٹ از ازاایة إلى نثقق 
طہتات الاشر ت وتصدعباء وقد تببط بعض المناطق وتر تفم غیرھا وإذاکات 
الممطفة الحابطة جاورة البحر فقد يود هروط إل اختغاہا تحت میاه کا 
حدث مثلا فيه مدينة بورت رويال ( فی ساماركا) سنة ۱۹۷4 حیت هبط چزه 
کب من الدہنة رغمر ته میاه ابر ۰ وکات حرکات المررط واضحة 
كذلك فى جوضن السيسى سنة ۱۸۱۸۹ حیث ھبطت مناطق و اسعة من‌ولاي 
مسورى و ینوی و تکونت فى أجزاء Lyte‏ جميرات جديدة ۰ SINGS‏ 
الذي شرب cata‏ طو یو ویو آو هاما سرخ (AF‏ ہبعات أجزاء بن cs‏ 
دج ماجای الذي 2 اار از ال گے قاعه Fish‏ من ۳.۰ مار > Ul‏ 
حر كات ار فم ققد كانت واضسة فی زازال با کو تات فی ألاسکا سنة ۱۸۹۹ 
حیث ارتفعت بعض الناطق الساحلیة حو الى ۱۵ مترا . وقد محدث في الات 
نادرة أن 0 الأرض وتبللع وس ها على سد من مظاهر م تنطبق 
J‏ ما الم وقد قل أنهدا قد حدث بشكل واضم AST‏ زازال لشبونه 
\Voe 4a‏ 6 3 سبق آن بدنا . وقد کات هذه SOUL)‏ بالذات واحدة من 
الدوافع القوية النى ملت الباحئین على توجیه اهام آ كي إلى دراسة الزلازل 
على أساس عدي wher eee‏ ۰ 


. Ye ¬ 


تنشأ تحت قاع اایسعر أو بالقرب مته و كاءة تسونای مایا ابی حبث أن 
سعزر OLN‏ تشتهر دوت ade‏ الوجات ء وقد يزيد ارتفاع موچة اللسو نافی 
علي ملائین ماراء وپزید ah‏ على ۰ AS‏ متراء وقد تباخ سرعتها أ كثرمن 
‘ كيلو از فى الساعة » ولذاك ۱۷ تندفع فوق ااناطی.الساحلية التي 
تصادفیا موه هاللة تمسو كل مظاهر ال اة والعمران فى المناطق الق 
تغمرها ٠‏ وقد حدث لى كثير من الكوارت الزلزالية أن كانت ال حسائر التي 
سیب پا هذه الأمواج ATT‏ بكثير من الخسائر التي جت عن مظا هر العطر يب 
الألخرى . ولا تقتصر خطورة هذه الوجات على الناطق الفریة من مس کر 
الزلزال ہل إنها قد آسافر لمسافات طويلة جدا لاضري مناطق ساحلیة ہمہتھ 
عن مراکز نشأتها am‏ أن بعطہا قد يعبر اضرط المادی كله » وقد حدث 
هذا فعلا فى بمض الكوارث اازازالية مل زارال شبلی سنة ۹۹۰ حيث 
انداعت dap ge‏ تسو نامي هيده الاءتداد والارتفاع نمو الشرق سم de‏ هائلة 
فضر ہت ا رر ای كانت فى طر قبا » ومتباجزر هاواى » ثم رصت eb]‏ 
سوال الیاان حیث آحدات كثيرا من العدمیر واالتخریب وقنات حوال 
gil‏ شخص ۰ وذلك على الرغم من وصول تذہرات سابقة یقدومہا. و قد 
استغرقت رحلا عر ا حیط ( حوالی ٦ہ‏ الف کاو ماز ) ۲۳ ساعة . وقد 
حدت موجات تسرنامی کک ذلك أثناء زلزال البابان سنة ۱۹۲۴۳ وف زلزال 
لشبونه سنه ۱۷6۵ ۰ وقد كانت امسار GW‏ جمت عنہا في هذه المدينة 
آضخم بكي من ا سائر اي جمت عن بقية عوامل الندمیر الآخرى . 

و نظرا لطول الرحلة اى كن أن تقطعہا موجة اانسو نامی عبر اخد 
lle Al‏ فانه من الکن اعد پر ماپا Mails‏ 7 الا حٴیاطات Jia‏ من 
أضرارها . ولكن نظرا لسرعة مر کہا فان الاحذیر من خطرھا لا پسبق 
وعموما إلا بوقت لا يزيد ھن سامات اليوم الواحد » ولذاك فانه تى فى 


س in‏ سے 


الحالات gl‏ ثم فيا التحدير قبل وصولها بعد ساعات كانت ا سائر التي 
نت عنها کبیرۃء ا حدث فی OM‏ سنة ۹۹۰ عندما وصيلتي ا موجة 
تسو gli‏ ضخمة من الجاتب الشرق للمحیط المسادى يسبب زلزال شيفى © 
الذى سيقت الاشارة [ليه . فعلی الرغم من التسذيرات التي سيقت وصولما 
فند #م عنبا قعل tle‏ شخص وعدم عشرات الآلاف من الباق . 

الترزيع المفراق PHM‏ 

على الرغم من أن المزات الر ازاية هكن أن تجل ف at‏ بقعة فى اعالم فان 
المراكر التي تدعا فيها الزلازل :صر dive,‏ ها مة على النطاقات الضميفة من قشر ة 
الأرض » و نطاقات الانناءات والا نکسارات ML‏ ظات ge‏ عصر 
البلیٴسۃوسین عرضضة مر کات تکدو نیة کو : من GAT‏ ار کات KALI‏ 
انى تنسی إليها اغام السلاسل الإباية فى Hall‏ ء و قس هذه النطاقات ھی انی 
نشار كذلك بكارة تورانانها ابر 'كانية . وبدل توزيم الزلازل FEMS‏ 
أن هناك نطاقين رئيسيين لهدوها ونطائین آخرين أفل منہا أحیة . 

واانطاتان الرئيسيان ها ركم ١‏ ورام ۲ » آما انطانان الصغيران غراركم 
۳ ررقم ٩‏ فيا إلى : ۱ 

و نطاق معد مرل اخرط البادى وبشمل الناطق الساحاية فی فرب 
الاس‌رکین وغرب آسيا ها فى ذاك نطافات الجزر القريبة منبا وكذلك 
الجزر الواقمة إلى الشرق من استرالپا . ومكننا أن نضم إلي هذا النطاق 
كذلك جزر الہند اهر بية وقد تبين أن حوا ی۸٦‏ / من ازلازل التي سسجلت 
فى العام لد نشأت فى هذا النطاق ء رهو نفس الاطاق GA‏ يشتير باهم 
و الجلقة النارية Fire Ring‏ » سيب كثرة براكينه . 


۷ ب طاق عند فى قلب المالم الددیم بين الشرق والغرب » وهسي بيدأ 


- Wy بت‎ 


على سواحل al‏ الا طلمی فی القرب ما بين جزر الرأس ال”خضر (کیب 
فرد ۲۰:۵۰ Cope‏ ) فى غرب أأرنقيا حي مال الرتفال » ومن هنا بواصل 
امتدادہ gf‏ الشرق قى جنوب أوروا cls‏ چبال أطلس و بستمر حی شرق 
البحر الماوسط ار مل كل آسرا المدفرئ فرإبران والنطاتات المباية الواقعة 
نوب مر قزوين وجبال هیالابا ثم يتفرع و الشرق إلى فرعين آخدما 
eal op‏ امعدادہ شرقا إلى المين بين تحرف الثاتى نمو الجنوب الشرقی فی 
أسام ومالوزيا والجزر الاندو نيسية حيث pth‏ النطاق الا "ول . وقد نشال 
هذا الطاق حوالی ٠١‏ ,|" من الزلازل الي سجات فى الما لم . 

۳- نطاق sss‏ فى وسطاحیط الا "طابی من اقصی نما إلى gil‏ جنو به 
معمشيا مع الشق J hell‏ الذى يوسيد فى وسط الء.اسلة اارتفعة الممعدة فى 
وسط هذا ا حیط . ويواميل هذا الشق امتدادہ نحو انوب تم يدور حول 
الطرف ا :وی لٴہربقیاء وباجہ حو الثمال فى فرب اط SIAM‏ . 


۽ - نطاق عتد فى شر ق افريقيا على طول الوادى السدمي النظم . 


شكل روم الاطافات ار یسیا للرلازل 


الفصل SUN‏ عشر 
الحركات التکتو نية الفاجثه [ ب ] 
النشاط البركاق 


VOLCANIC ACTIVITY or VULCANICITY 


المقعمود بالنشاط البركااق ,أوسع معالیہ هو خروج أى مادة من الواد 
من باطن الأرض أو من ط,فات القشرة نة لحدوث تغيرات أو حرکات 
أرضية من أى ul . ts‏ مساه الضيق فإن التصود به هو خروج الواد 
الباطنية المنصررة إلى السطح ری ال درجة حرارة مالية ۰ سواہ أكان هذا 
الحروج مسحو بانفسارات عنيفة أو كان بصورة انسيابات مادلة . 

وعلى أساس المدلول الواسع لهذا النشاط فان يشمل المظاهر الآنية : 

١‏ البرا كين الر كلزرية ) أو العادية ) Volcanoes‏ 6 و ایا تندفم ااواد 
اانعمبرة ا لحمارة ( اللا ) من فتحة واحدة ونزام بشكل byt‏ حول 
هذه انس 

۳ ع غطاءات اللا «Leva Sheete‏ وفیماظلساب المواد النص‌پراجدوه 
من شلاوق في الفشرة و ننتشر فوق منطفة و اسمة . 

٠ Hot Springs end Geysors سا العرون والتانورات الخارة‎ 

4 ... الا كين الطينية . 

"و وا می الال فى الزلازل فان النشاط البر كانى کان أكثر حدوئا وأشد 
متا خلال المعبور الجر لو جية USA‏ ء بل وخلال المہود الناريخية القدهة 


— ۷۳۸ مت 


منه في الوقت الحاضر ۰ نيما لا كانت عليه مال الا رض من عدم deel‏ ار ۰ 
of Gy ally‏ هذا الاشاط هو اا-گول عن بناء ا#ضاب وال بال البركانية 
نی توجد فی جرات كثيرة فوق اليا بس » بل وفرق قاع الحبطات . وطی 
الرغم من أن الاشاط الب ركانى الذى عازال يمدث فى الوقت الماضر في أماكن 
متفرقة من المام لم بعد یسامم بتصيب ساح الد کر فی ااظہر التضمار دي العام 
لطح الارض هموما فان دراسةهذا النشاط تعر جزء! ما جدا من الدراسات 
الطبيعية » وأهمها الدراسات الجغرافية وال يولوجية والجيوفيريقية ٠ ٠‏ 


الراكين 


الخروطات البركانية : 


إن اندفاع المواد المنصبرة من فتحة ممددة في سطح الا رض وثرا كبا 
بشکل تل خروطى هو المظهر الشائع للننشاط SEN‏ .وهو في الواقع الظاہر 
الذي نقسده ماد عند الکلام على , ار ا کین ۰ » کا أنه هو المظبر الذی‌ترتبط 
به الكوارث البر كانية المنيفة القى موز اما من وقت إلى آخر ٠‏ وعلى الرغم 
من أن الخفروطات الو كانية تمقبابن فيا بينها من بعض الوجوه مشل الشكل . 
ونوع اللافا والمواد الصابة الني تمكون منها اموا تشترك فى المرفات الرئيسية 
العامة » فا اخروط البر كالى لہ عدة أجراء معروفة نشارك اورا کل الخروطات 
تقريباء Aly‏ الاجزاہلی : 

4 -- القصبة Conduit‏ » وهي القناا ااي تند فع عن راا اجا المنصبرة 
وغیرھا من المواد البركانية من باطن الاأرض إلى الاح » ونکون غالبا 
دائرية وأشيه بالانبوب الطويل السم ٠‏ وهي تواصل lated‏ إلى el‏ 
وسط الخروط » وبزداد Ub‏ كلما ازداد ارتفاعه . وعد القعببة مادة فى 


م ۲٠۰‏ ہے 


جار رأمى ٠‏ ولكن قد حدث مع ذلك أن تفي ااو اد المتدفعة لفسہا قعبة 
أو قصبات آخری جانيية . ومحدث ذلك إذا لوقف وران ابر كان لفارة 
من الزمن وتعدابت اللافا فى القعمبة ميلية وسدتها تماما ء فاذا ماد البر كان 
إلى اللوران فان اواد الندفعة قد تمجز عن شق طریقہا عير القعبية الا "صبایة 
فق لاسما قصبة أو اکژ فى بجا ني الخروط . 

pal - ۷‏ الب رکای ۷ Volcanic‏ & وهو bree WS‏ 4 شديدة 
السلابة تبرز فى ال ب×ض الخروطات الو كانية القديمة » وال جره! من 
القعمبة الى كانية ابی ادکرن من اللافا المعصلبة بعد أن أزيل الضروط من 
حوطا بواسعلة gel‏ والتعربة . 

. رهی الطرف الماوی القصية‎ > Vout da الو‎ — ٣ 


| بت الب Crater‏ ۰ وهو gt!‏ شض المخروطي الم خير الذى ودا uo‏ 
الرهة ويسم إلى أعلى لیستل فة البر كان . 

© سے ا اخروط Cone‏ ¢ وهو ctr‏ ابر کان نفسهء و كثيرا ما بشار | ليه 
پاسم « لر كان » آر ابل ابر کای ٠‏ وقد ,کون الخروط سیطا » وهلا 
هو الغالب » و لکنه قد حمل JO‏ جانبیه مخروطا سغیرا ار أكار. ويكون 
۵ فى هذه الآ كار من قسبة واحدة . وصدن هذا [ذا انسدت القصبة 
الا ie‏ واستطاعت المواد الندفءة أن ca‏ امراك جا dy‏ جديدة » حت 
ترا 1 المواد البركانية حول فوهات القعبات TEN‏ رتتكون نليبةلذلك 
مخروطات جا نبيسة ٠‏ ويطاق على الخروط فى هذه الا امم . المفروط 
الر كب «Composite Cone‏ * 

دیاین المخروطات البر کانة فوا پینبا تباینا كيرا فى الحجمء ہا ما لا 

از بد أرتفاءه عن ماله مار ومنہا ما بعل ارنفاءہ إلى اکن من ا آلاف 
ماز » فق أفريقيا باغ ارتفاع مخروط جبل کلرما ارو ٩.۱۰‏ أمتارہ وجول 
كيليا ۰ ۰ه مار ول أورويا aa‏ ارتفاع مخررط بر کان Wi]‏ ۳۵۰۰ مير 
وبر کان فررن ٠۲۰۰‏ مور 


د ۱۷4۱ سه 
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کل (ar)‏ أشكل بر کاب 


(۱) مخروط من الرماد ابر کاتی . (؟) قبة من اللافا المضية . 
(م) مخروط من اللاثاالقاعدية . 

)1( مخروط ثانوى داخل قسع ب رکانی قدیم . 

)0( خروط بر DIS‏ هي کہ ۔ (د) کولدیراء 

(۷) عق بر کانی کشفتہ التعرية . (A)‏ ية في كالديرا ۰ 


2 YEY raed 


الكوايا تال د ری حوض سیر ام Gilg‏ شدیدو 
الانمدار و ۽ کون فی أء.لى س الخروطات الم كدانية ٠‏ ورم تکونه 
بعرفة خاعمة إلى انساع coal‏ بفحل عواءل الدعرية وعوامل السووية وام يار 
جوانبه » واذلك ان الكرلا.يرا توجد غالبا فوق ااخروطات البركانية 
التدعة اتی منی على yan‏ ہا رقت طويل » ولكتها قد ت ون كذاك فرق 
ع×ض ااخروطات Ayal‏ ]13 ما حدث وه_دأالر ى ان افترة من Pots‏ 
ار مرة آخری ورانا عتیفا go fi le yay‏ إلى الإطاعة با8 کاپا » وق هذه 
31 قد ور ہہ gal‏ كعه اقمة ااتطايرة » بالفذوفات الجديدة 
پدکرن في و سطه مخروط نکیل مرف 


و |ذا سقطت الأنطار فى منطقة البر ان فان الکو لدیرا تعصول إلى عة 
پرکا ية چوانب۱ شديدة الا مس دار ۰ و حول الخروط الذى بوسطا 
( إن وجد) الى جز برة مسخرية - وأكبر كواديرا من هذا النوغ فى ال 
ہی كوادبرة آسو ممه فى الیاہان ووخ قطرها ب كيلو مترا . ولایزال 
؛, ۰د فى وسطرا بر كان نشط ۔ ومن البحیرات ال كانية ااتی نستحق الذ کر 

گا لك وااتي تکونت وسط کولدیرا ت رة آور کون فى الولا بات ااحدة . 
و توجد فی وسطیا جزيرة مغرة ek‏ مخروطا بر كدانيا Mae‏ » و كذلك 
رة کو Toba‏ فى She?‏ ترب جزيرة سوعطارة 

خروطات‌اللاھا المهفمية.. 1 Wy Acidic‏ الفاعدية gl)‏ بازلشة)..1 Basic‏ 
شرك الل .ی تتطاق من فوهات ابراکن فى yl‏ نکون عند باه 
سفرو جرا شديدة الخرارة عدا محيث تزيد درجة حرارتها مادة عن ۰۰۰ 
مثوية » لا نب ott‏ فا ben‏ من حیت دردة Dy A‏ انى تعوقف على نسية 
Bat‏ ي تدخل فی بر کیبھا ۽ J‏ هذا vi‏ م تنقسم اللانا إلى نوعين 


س ۲۷۸۳ ام 


رلیسیین هما : :ازفا المضية التي ند عل السلیکا فى تر كيبها بنسبة كيرة » واللا؟ 
القاعدية التي ندخل فير-١‏ السلیکا بلسسبة صغیرة ٠‏ واللانا LAA‏ نکون مادة 
UF‏ وازجة ونتحرك ذا السبب یطء شديد وسرمان ما تمصلب بمجرد 
خروجها ال cit‏ فسكرون منبا خروطات مر فة و GS‏ صفرة ااساسة 
وكثيراما تأخذ شكل الفہاب . ومن أمثلنا اففر رطات ابر كانية الوجودة 
أل den‏ بوهيميا والقباب الي توجد أل جزر ری و نیون LAN} Reunion‏ 
المتدى واقہاب الوجودة فى منطقة ناشرنال ٠ National Park Sj‏ فى 
جبال روي بالولايات المتحدة .آما اللافا القاعدية ( اللازلية ) فنکون أ کو 
سيولة وتنساب لمسافات كيرة قبل أن تيدأ فى ساب . ونکون عخروطائما 
هذا السبب قارلة الأوضاع وذ لی مناطق أرسع یکت من مخروطات اللانا 
atl‏ ومن ااطبیعی أن رايد درجة السيولة WA‏ رادت قاعدية اللافا ( أى 
Cadi‏ السدية السلیکا يبا ) و,ؤدى ذاك J]‏ انسپاہہا بعد خروجپا بسرعة 
كبيرة تھا go‏ إلى اتساع المناطق التى تغمرھاء ومن أمثاتها معظم الفروطات 
البركانية فى جزر هوانى ( راجع شكل ٣۲‏ ) . 

واللافا ال شية مكو نة اساسا من مواد جرانیتیة ألوانها dae, we‏ 0 
لبياض أو الرمادی الفائج أو الأ عرارہ وعندما تتصلب على السطح تعکون 
ها صن ر الريوليت هاذامنطه أو الانديسيث '. ویعکرن الرءوليت إذا 
کات اللافا شديدة ار ضية » وهو یدمپر بألوانه الناقءة » أما الاندہسیت 
فیعکرن إذا كانت اللافا معوسطة ام ضة و تکون آلوانه داکنة نوما ما ء 
آما اللافا الفاءدية فكو ن اساسا من مواد بإزلتية ماللة إلى السواد . وهندما 
تعصلب کون مها صخو ر راز لت ۔ 

و تختلط BL‏ عند خر و برا فازات abe‏ .ا" أن غازات اللا القاءدںة 
تکون أکژ من 4ازات AN‏ الحضة ولذ لك فان خور البارلت الناتجة عنبا 


we‏ 944 سب 


Bale og te‏ على كثر من اللقوب التی با خروچ افازات مما ويؤدى 
خروج هذه aM‏ من اللافا و bee goad‏ اللافا الفاعدية إلى نکون كثير من 
الفقاقيع فوق سطحياء و یکون مفاهرها شبيبا بمظهر ان بد ( الرغوة) وعندما 
تدميلب هذه الفقاقيم الها تكو ن الع هر ااعروف بامم مغر الفاق ومتسوظ 
وهو مبخر خفیف ودا و تکار پە الثنوب والسام . وإذا نکون من WAN‏ 
ية ان ارنه يكون مائلا إلى الياض ء أما إذا تکون من اللافا القاعدية 
نان اونه بکرن ماللا إلى لسواد ء وأكثرا ما کو۵ فوق سملم WAN‏ 
القاعدية طبقة مدمبلة من الفاناقي-ع المدصلبة انی تبدو فى هذه الحالة بشكل 
الر بد » ويطلق علي هذم الطبقة لهذا السبب اسم الر بد المشرى Scoriae‏ + 
ااتدوفات البركاتية الآخری ( غر اللافا ) : 


تنطلق من فوهات البراكين » بالاضافة إلى اللافا ALI‏ » ومواد أخرى 
صلبة وغازية تختلف في أنواعبا وکمیانپا من برکان إلى آخسر » وفيا لی 
وصف لام هذه الواد . 


تکون هذء المتذرنات من ات صلبة وقط-م صخر ية مخنلفة الأشكال 
والاحجام » و ام اُنواعما ہی : ) البريشيا البركانية Voleanio Breccia‏ 
وی قطم صخریة ذات زوایا وجوانب حادق وی تلشاً من تکدر السخور 
الصلبة GW‏ كانت ..د القصبة والفوعة قبل التوران» و دی اننجار الپ رکان 
bb‏ إلي ار ۸ مرا ., !هو مثات الأمتار » ۲) القذائف ال ركانية Voleanie‏ 
Bomds‏ وهي ۶ة عن کرات ملساء شکلہا قريب من شکل alas » GIA‏ 
قظر الوا<.: ۰:,! حوالی مملائة سلتی‌ترات ار اكز قایلا » وهی ندکون من 
انطلاق ا . ۰۰ “نا المنصبرة قى الحواء و تصلیبا أثناء عبوطہا » وهذا هو 
السبپ في +حدما 2 .كل الكتثرى ٤‏ ) ارات Cindora‏ أو اللاب Lepilli‏ 


کرای 


و wed‏ پا الفذائ الى رة الد خی ةاي اراوح قطرھا بن ازلة ساپ ارات 
و نصف سلكيمار 4 Voleania Aphon ale (g‏ وهو Bylo‏ عن .عبات 
<م.وية صغيرة يتراوح اطرها بين ريع Fable‏ واعف سنلہماز وهی ترام 
فوق ضروط البر كان لهأو اکثر قي مساحات واسعة سره وقد کون 
مدہا Ub‏ تکسو سطع الار ض» 0( الغبار ار كاي Volcanic Dust‏ 
ویشمل ادق ااراد ال ابة التي ننطلق من البر كان والی لا يزيد قطر جبھا:ما 
عن ربع مللیمتر » ونظرا نلعا انا ترتفع عند انفجار ابر كال Boh]‏ 
كير فى الجو » وقد تبقي ol AL WL‏ مدة طويلة و Ulead‏ الریاح الملیا إمم 
مسافات بعید.ة جدا » ومن أشبر الامثلة على ذلك اغبار الذي ا نطلق مرس 
بر کال كراكاتوا عند تورانه سنة ۱۸۸۳ فقد ذكر الا حثون أن بعض هذا 
اغبار نلل عالقا ہاو لمدة عام JAS‏ وأنه دار حول الكرة الارضية كلها . 
وإذا حدث وسقطت الامطار فى منطفة اير كان ( رهو ما حدث فى غالب 
الا حیان) انا تسقط مادة بغزارة متناهيةو تختاط عند سقوطہا پإلغبار ننشحول 
إلى أمطار طينية و تعکون منیا سيول جارفة على جواب ابر کان فغمر 
الناطق الحاورة و تیا بخسالر حکبورة ‏ ولكنبا قد تؤدى كذلك ال 
تكو ين طبقات جديدة من التربة ابر ک.انبة اخصبة ۔ 

وقد يكون الخروط البركاق مكونا بأ كله من اواد الصلة الى ضبق 
ذكرهاء وخصوصا من الرماد واظلحرات . وتشتبر أب لندة بعرفة خاصة 
بوجود هذا انوع من الخروطات ومن أشبرها ااخروطات القریة من 
الماصمة ريكيافيك وعددھا Jl gm‏ تسعون عر وطا » وتتراوح ارتفاماما بين _ 
۰ و .ه متراه وکام مکو نة من ارماد البر كاتى . ويعتبر بر کان دی فوجو 
Volcano do ۷٥‏ فی جواتلا pel‏ خروط مكون من الرماد الب ALT‏ 


فى العام . وبلغ ارتفاعه حو الى ۳۳۰۰ مار هرمن أمثلة هذه ااخروطات أيضا 
مخروط بر کان موت نو فو Monte Novo‏ الي الغرب من :الى فى ابطا ایا » 
وهو بر کان حدیث المہد جدا وبا ارتقامه حوالل . .۵ مقر - و MIL‏ 
الخروط الذى تکون فى سنة ۹۳۷ عند خا ب بلانش Blanche Bay‏ 
قرب راباول Rebout‏ أن آرخیول سيارك وقد وميل ار تفاعه خلال الأيام 
لنلائذ الأو لي من مره ع۷ مترا » و كذلك بر کان بار یکو تین Parkewtin‏ 
الذي بدأ ورانہ فى سنة ۱۹۱۳ ووصل إرتفاعه poe‏ مترا . 
التدرفات القازية : 

إن الواد الغارية التي تنطاق من البرا كين TSS‏ ومتعنوعة ء إلا أن آمہا 
هو پخار الاء وبعض غازات الکبربت والکارر والأيدروجين وثالى ATV‏ 
الكر بون » ونقدر نسبة اواد الفازية ااني تخرج من ابرا كين “وما بنحو 
0 من جموع القذوفات البركانية » دام المراد اممارية على الاطلاق هو 
بغار الماء الای کون وحده ما بين 1/۷۰ ر ۹٥‏ / من #رعيا Nady‏ 
بے فان ثوران البراكين يعحبه غالبا انہار ال مطار بفرارة متناهية فوق 
منطقة ابر كان ۔ وما زال مدر بار المام الد ى alles‏ البرا كين غير معروف 
پالضبط ولكن من السکن أن يكون مستمدا من الاه الل جوزة في صخور 
باطن الارض منذ نشاتھا الأرلي أو أنه بنشاً نشاه چدیدة عندما ماز ج 
الاودرو جين الذى ينطلق من البرا كين والذى كان واقعا تحت ضغط شديد» 
ہار كسوجين الحواء . و طلق الماداء على هه المياه اسم الیاءه اادردة 
Juvenile Wafer‏ . وقد یکول بعض ابخار المنطاق دن الر کان مسعيدا 
كذلك من ols‏ البحار أو غيرها من الیاه السعاحیة ال تی استطاع بعضپا أن 
پنسرب إلى آماق كبيرة فى قشرة الأرض - وهكذا فان الباه GH‏ تعکون 


VY > 


من الہخار اانطاق مر ابرا کین تعتبرے ولو بصورة جزئية » مياها جديدة 
تضاف إلى glee ole‏ الأرض » رمذا ب كد الول بأن امنورانات البركانية 
Maal‏ التي حدتت يكتزة فى الراحل الاولی اريخ الأرض فد سات 
مساهمة كيرة فی ككوين میاه الہمعار واحیطات . 


أما بقية الغازات فہەضھا قابل للاشتعال مثل الا ہدروچین . وهندما تضلط 
هذه آغازات بأ وکسوجپن ا م۔واہ فانہا تشسل فجأة ریعکون من اشسافا 
الاب الذى بشاهد فرق الفوهة . وبلاحظأن الغازات ای تنطلق من الراك 
ليست GV‏ آنواما ولا فى کیاتها ٭ فہی تمخداض من بر كان إلے آخر 
ہل وفى البر کان الواحد أئناء مراحل 'ورانه في الرة الواحدة أو فى مرات 
ا مخعافة . کا أن خرو جما قد peter‏ بہدوء نها من بمض فوعات البراكين 
لعثرات بل اثات السنن . ومثال ذلك برکان استراءبولي فى جزر لاباری 
فى جنوب |بطاایا رث انطاق هنه بعض pee Nate) GINS‏ ماد 433 
Thy Llane‏ مسكمرا . وقد اشتہر هذا الب ركان لهذا الحیپ باسم و فنار 
البحر التوسط » وقد يرحب اغازات التى تخر ج منه لى بعض الآاحيارت 
خرو ج اللافا النصیرة بشكل SU gf‏ خفرفة مقطءة . 
السحابة الیل Pelean Cioud‏ . وقد حدث أن تکون الغارات المنطلقة 
من فو 7 ابر كان فة چدا ر ‘alc‏ بيات متکبیرة من shall‏ والرماد 
وغيرها من ااقذونات الصلبةء فیظہر هذا الايط ہشکل سحابة ضخۂ TiS‏ 
دا كنة و شدردة الحرارة چدا, ذا كانت الغازات مندقعة من فتحة مانبية 
ان هذه السحابة تندفي Lal‏ اوق سظح الارض بسرعة شديدة فناضی عند 
اندقعها على كل مظاہر ALL‏ والعمران التي فى طريائبا ٠‏ وشتبر بعض 
الب اکن مه الح و خصو صا بر كان Mont Polo thy‏ شن جزیرة 


e: ۲۸ ان‎ 


اار ین ساہنم فی ابعر الکاری »خن أحد اورانات ه ذا ابر كان 
(سنة ۱۹۰۲) کو نت dame alow‏ من هذا النوع و اندقعت بغازاتها السامة 
و حرار tall Mg‏ وها نحص له عن مواد صلبة BET‏ سرعة تفوق pa‏ عذآفوی 
اعو آصف فاضت ل وان «مدردا على کل Le‏ صادفيا من مظاهر ا ياه 
و الی‌ر ان يما لى دا مدنة سانت ادم ۱۰۸۲۲۰ St.‏ ال تبعد عن gM‏ كان 
و الی Ape‏ كلو ترا فا مر تھا رقتات کل کال البااغ Pose‏ حوال 
تلان sing . Wh‏ الحادئة الذات ہی Got‏ وجوت نظر Gay‏ المداء إلى 
cla‏ بدراسة هذا الى ع من البرا كي AL ghee‏ اما .ليا was‏ با bya‏ 
ال بر كان thy‏ وعو و السساية CAL‏ بر فابلہ فى الام .ه الفر نسية pot‏ 


.« Nova Ardente تند‎ 1 ops? اہی‎ 


واادتقد أن هده الطاهرة تمر دی oom toe Mi‏ ارت یه من aN gull‏ 


الغارية فی هنطفه الى ا goats!‏ الم كان «لان مد طو ij,‏ ا سداد طريق 
خرو جما إلى cel‏ ع فق هذه الال دراید کہا am ‘pete alone‏ 
تستطيسم فى hel‏ ار ل تشق id‏ طر ةا إلى لح » وقد آؤدی أوة 
Lye bal‏ وط ہا إلى alt Gaal‏ رط gl‏ کانن كلهأر بقمته إلى pl‏ » رقد 
کان تككون السحب ابر ALLE‏ الكثرفة واضحا کدلل فى تورانات بر کانية 
ae sl‏ ثورانات بر کان ody‏ ومنہا بض ورانات بر كان کر ا کاتوا 
وبر گان الکاں ۵٥‏ وفيوزوف فی جزر لاباري مجنوب [,طالياء و لکن 
سحب الغازات الككثيفة كانت فی أغلب هذه الثورانات ترتقسم إلى أعلى 
( بخلاف ما حدث فى بر كان بلیه) و كانت فی بعض الأحيان تأ خذالشکل 
الذى بث :به پعض الکتاب بشكل كرة القابیط . 
آقسیم ااہراکین غل صب شالها : 


الما كانت الوا كي من المظاهر الطبیعیة اني لازمت الأرض منذ نشا 
AT‏ الطبیعی أن بکرن يعضها أقدم بکثیر من پعضہا الآخر وان 
يكون بعمنها قب اتہی من زدن ٣ید‏ بعد أن استقرت المنطقة ان طهر Ly‏ 


— YEA — 


بینا کوٹ بهپا الآ غر عدیث اعد و ,کون معرضا للاوران سیب وجوده 
فى منطقة مازالت غر مستقرة ۰ وع لی هذا الأساس قست البرا كين تقسیا ماما 
ال ثلائة أتواع هى : 

١‏ ارا کین الخامدة Bxtinet‏ و راید 5 الرا كين تي ظہرت ف المعدور 
المبواوسية dale‏ ثم ولف نشاطہا Jas‏ رحن بود وم يعد ېدو عليرا آی 
مظہر عن «ظاغر النشاط » بل وم يعد من ال أن رظهر علا أى نشاط 
ف الستقبل يس أي استقرت المناطق التي اوعد فيها . رمئل هذه الراكين 
كليرة چدا وه نشر: فى کل القارات ء وتقدر أعدادھا بالآلاف ولا بزال 
معظمہا محتفظا پشکله الخروطی الواضح ۔ 

۲ - البرا کین ا مادتہ Dormont‏ » ویقعمد ما البراکين التى هدان مت 
وقت قريب نسبيا مثل البرا كين التي ترت خلال العورد الدار بخ القديمة أو 
الوسيعلة ء فلمنل‌ہذہ البرا كين لا تزال ممرضبة Ad OY‏ نشاطها Lue prada ty‏ 
]13 كانت موجودة فى منطفة من مناطق اضمت المعروفة فی قشرة الارض » 
وعى مناطق الا شاءات والانكسارات Ball‏ . 

> . الوا كن انشطة ۰ ء ويقعيد مها البراكين اي ثارت في عبد 
قريب أو النی تبدو وبا بعض مظاهر النشاط مثل خروج بمض الغازات من 
فوہانہا. ومثل هذه البرا كين معرضة للثوران فی أية Dal‏ ومنآءثلتہا معغام 
برا كين جتوب إيطاليا وأهمبا براکین فزدف وإتنا واستراه.بول وەض 
را کن اندونیسپا مثل بركان أجونج وبر كان كراكانوا وغير ذلك هن 
البراكين الأخرى النشرة فی الما وبباغ يموع هذا لنوع من البراكين 
الحادئة ( اتی مازال هناك احتال مودة نشاطہا رهم طول مدة هدو ما ) ...م 


بر كان موزعة فى كل القارات ۽ و تیف هذا المدد تقر با ibe‏ هن براكين 


اسباب اوران ٦‏ رراکنر: 

من للابت أن توران الاکن بنا عن قري وتغيرات معينة تحدث لى 
قثرة الأرض أو ا . رلکن اوس من الل ad‏ الدور الذى تقوم به 
الاو ى وادغرات اامختلفة وعلاقة كل منہا بار کیپ الباطن وسر كات الفشرة. 
te pant‏ وآن SUL git‏ الم کائیة لا نآ خذ وا رأينا شكلا واسدا پل Leal‏ 
تختلف من ركان إلى آآخر » وعع ذاك ان SU‏ كرد أن الموامل التكتوئية 
وما تنب de‏ من تکسر وائئناء لها ملاقة اوية پثوران اليراكين لانا قد 
تؤدى إلى زرا دة الشغط الواقع على الاجا فى بعض الواضم و تفلرله فی‌مواضع 
أخرى » ما ؤدى إلى انمہار الاجا فى المواشم الأخیرة إن | لکن متصهرة 
بالفمل ثم اتدفاعيا إلى أعلى ak,‏ الدخط GAN‏ تمر ض له ۰ وهذا يتفق عم 
ما هو دعروق من وسود كل البراكين النشلة فى الوقت ال حاضر فی مناطق 
الشف من قشرة الأرض » وهي المناطق ای ما زلات غير مستقرة ماما واای 
ما زالت ممرضة لحدوث الزلازل وادلك فان وناك تطابقا کبیرا ين توزیم 
البراكين وتوزيم الزلازل فى العام ٠‏ 

و بالاضافة إلى الموامل العکەونیة هناك ءوامل أخرى یمکن أن تدخل 
فى الاوران ابر کای ول تحدید طبيعته وعنأهمبها التو کیپ السخری للمنطقة 
وتجمم الغازات والابخرة فی تر کیپات خامية تبس فبھا ویکون ا فى هذه 
ا الا صخط شديد جدا » فاذا ماماحت شاف رحية للانطلاق فاا تلطاق بقوة 
وتندفع وراءها AS‏ من ال ماما المنعمپرة »كا Jad‏ عند انطلاقہا كثيرا من 
الأتربة وأجراء العسخور الى توجد في طریقہاء وإذا حدت وتسربت المام 
السطحرة وخصو صا مياه الہحار GUT]‏ کر ة رو صات إلى تكو بئات الاجا 
نها تخر tind‏ ورؤدى تم البخار إلى تراہد ضفطه مما يساعد على حدوث 
الثوران الب رکانی ۰ ومن الأداة المبمة اتی اذ کر لترجییح هذا الرأي أن«عظم 


~~ Toy ےہ‎ 


ابا كين Decl‏ مودودة ,القرب من .حر » وأن بخار الاء يتطاق هنبا مند. 
ورام ا بکیات Godt Uae‏ إلى قوط الأمطار بفزارة فى منطقة 
البر کان ٠‏ 
غطاءات اللافا هه cava‏ 
ى عبارة عن هشاب ماسعة مكو نة مناللافا المسعمدة من الاجا التصپرة 
بعد خر وها الى السطح من طربق شق أو أ کار من شفویاللشرۃ دعسم ۽ 
وأہم ماهزها alle‏ وطات‌ابر كاتية أن المواد ا انصہرالنی کو مالا تخر ج 
إلى املح عن طربق tow‏ كزية بلعن طریق شقوق عديدة وأن خرو جما 
لابکون مصحوہا پأی انفجارات بل رکون ٠‏ اتل انسیا ات هادئة و انا 
کل آی عر وطات ظاهرة بل تەورع js‏ مساحة كيرة من سطح الار خی 
و نزا 6 منها طبقات معا لة كل تکرر خروج اللافا التاعدية ( البازلعية ) اق 
تعميز بسي ولتهاء وهذا هو الدب فى انتثارها على مساحات کوۃء وفد 
يصل “مك كل طيقة من الطبقات التراكة الى بضمة آمتار إلا أن مکہا الکلی 
قد يعمل الى آلف مار أو أكثر » رتمكون منها فى هذه االت مضا ۱۰ 7 
الار تفاع والامعداد - 
ومن Deel‏ غطاءات اللافا التى تكو نت هذه الطريقة الذطاء ال خم الف يشغل, 
مساحة كير ة فى AY Me‏ اااحدة ویشغل قسما کم آمن ولا بات واشنطن 
وور مون lls‏ هو » وتاغساھەحوال نصف مایون کیلو مار مریم ء 
و كذاك Weal‏ الذى far,‏ مساحة واسمة في مال فرب *.4 الاکن و ,طاق 
عايه اسم مصائد الد آن 298 Deccan‏ وتباخ سا ate‏ لعو الى لصف مرن 
كيو ماز مر بع ٤‏ و" لك القطاءات GM‏ تغطى »:طفة واسعة فی ءال شرق 
آر: hi Byte‏ منطقة و وہ فى جديرة أي ' .» (راج. " کل۳۳) 


Np wee‏ اب 


۱۰۲ Lill ای‎ 


إن ام النطانات ر كانية فى الما ہو النطاق الذی تد حول افرط المادى 
والذى يشغبر دا السبب ہاسم ,الهلفة النارية» فين هذا النطاق یوعد .رال 
AA‏ / هن براكين العام ٠‏ بمضها نشط وبمضپا خامد أو هادىء . ويمكننا 
أن نابم هذا النطاق من ابراکین ابتداء من ججتوب EAT‏ برة حر و 
المال على طول سبال Br RAM‏ آمر کا الوسطلی والمکسيك. و يرجد ال 
سبال رو کی عدد كير من الراكن انامدة » ولكن أغلببام پخمد إلا فى 
أزمنة حديلة نسبيا . ثم تفلهر البراكين النشطة مسة أخرى فى ألاسكا . ومن 
هنا بواعمل النطاق امتداده فی جزر آلوشیان وشيه بدريرة کنشتکا لم ل 
جزر كوريل Ob‏ وفرمو(ة والفلين تى جموعة سزر Molucens Vibe‏ , 

وهناك نطاق آخر معد عبر جزر آندو نیسیا ويكاد يعمل بالنطاق السابق . 
عند بدزر ماقا . وهو يبدأ فی جنوب برما ویمعد عبر جزر اندمان و سوعطرة 
وباوة واهريان وجزر Ge Olle‏ نیوزبلندة . ويعتقد البعض أرن جحوعة 
البرا كين المامدۃ اتی توجد فى القارة القعابیة الللو بية (انتار کنیکا) » ومن 
أبرزها بر کان اربوس Mount Erebus‏ ليست إلا امتدادا اذا النطاق ۔ 

dha,‏ عدد من البرا كين النشطة فى مجموعات ال+زر أأتي ننتشر فی وسط 
de Al‏ اما دی »6 ہی الال فی جز ر ساندو نش Sandwich‏ « و Tonga Watt‏ 
وساهوا Samoa‏ . ويلادظ أن جموعات الجزر ای فی وسط هذا انحیطیرجم 
tom‏ إلى أصل بر کال بینما بلعمي به‌ضپا الآخر SL‏ اصل مرجانی و تعتبر 
چزر فرجی من نوع abl‏ البركانية » ولکن ۾ بعد يظهر بها أي نشاط 
بركانى فی الوقت ا حاضر . 

وبوجد نطاق AT‏ من ألبرا كين یمند من الشرق إلى الغرب في جنوب 


شكل (At)‏ توزیم fl‏ | كين في لام 


قاری آسيا وأوروياء فن آسیا بوجد عدد منالمخروطات البر کانیه فى التملقة 
التي ger‏ عندها حدود gla]‏ محدودأفغانستان وبلوخستاء رمعظمها براكين 
خامك1 ولكن عضا ما زالت تخر ج هنه بغض الفازات الكبربلية من رقت إلى 
آخر . ويوجد کذالك عدد من ابراکن اامدة فى بلاد التوكاز ومن آشبرها 
بل البرز "دا فى القوفاز و جبل أرارات في آرمیلیا . 

وتعتبر ممومة البراکن التى فى جنوب ابطالیا وآمما فبروف وان 
واستراهبولي من أشبر براكين العام التي ما زالت نشطة . ويشتهر برکان 
استرامبولل فى اوقت الاضر باسم فنار البحر المتوسط مبب اللون POW‏ 
میم تي ما زالت تخر ج من فوهته » وال يتمكس ضوژها على سحب 
الدخان التى فوقء . ویو جد هذا اب رکان في جزر لاباری Lapari [sla‏ 
ر رب الطرف الجن هى النقصى اشبه الجزيرة الابطالية » وتنبثق اللا 
من فوهته انبثات dia Vale‏ مرة كل ساعة أو أقل قليلا . 


وبوجد فى جزر ا ند الغر بية عدد من الخروطات ار كانية وخصوصا 


ہہ 4 ۲۵ -— 


فی ye‏ أنقيل المغري ای ترجم فى Sale‏ أل بركاق ۰ وسظم 
البرا oS‏ هنا من النوع الحامد » وان OUT‏ بعض نها ما زالت تبدو عليه 
مظاعر اللشاط ‏ . 

والاضاه إلى انعلاات ابر كانية الکبری الى رص فہاعاوجد هده مرس 
البرا كين فى آہسلندہ اتی نععبر في الواقع جدزءا من نطاق بر کنانی قدم کان 
att‏ من جر بنلاند. فى الفرب تي مال ad al‏ الشرق ۔ و تعتبر جزر 
آزور ومديرا والرأس الأخضر ( كيب فرد) والکناریا کاہا من أصلبر کاقء 
ولکن کل برا كينها قد مدت فى الوقت call‏ رمع ذلك فقد Sam‏ خلال 

مض العو د التارخیة بعض الثورانات البر کانية كي جزر الکناریا۔ 

پعض مفااهر LLIN‏ الاخری الشذبيهة بالبراكين : 
ذكرنا أن النشاط ابر کنانی ٹاہ الاسم يمكن أن يشمل خروج ای 
٠‏ مادة من باطن الأرض إلى السطح أو من طبقات‌القشرة العديقة نتيجة لدوث 
أى تغير ات لها ملافة إلباطن » ولحذا فن الممكن أن نضم إليه يعض 
الظاءرات الآخری ا۵9 ببرة بالبراكين واه : 

البراكين الطاية : وح عبارة عن براكين تخرج هنها میاه طینیة 
تختلط مها كتير من القازات الکر بو ية . فمند اندفاع هذه الغازات مك 
الطبفات الحديقة للقشرة للدفم دعبا أسيانا بعض الماه الجوفية be‏ ما صادفت 
مده الاه هند خر ر جما رواسپب طينية انها تختاط ا Cia‏ إلى السعاح 
ہشکل نافورة میاه طينية شديدة المرارة ‏ وتوجد هذه البرا كين مادة في 
المناطق iat‏ بالبتزول ہسیپ تسم کنر هن SHUN‏ بونية تحت طبقات 
القشرة » ولذ لك ob‏ ظہورھا يعتبر في اغالب دلیلا قوياءلى و جود البتزولك 
أي اانطقة . ۱ 


7 y 8 8 ار‎ 


وقد کون افجار الى کان العیتی قريا عدا کا دنت في افورانات 
ابر كنانية العادية عم اختلاف الواد الی iui‏ ج کیا لحالتن . وقد حدت في مون 
قدحدث فیا أى ثوران بر کانی عن #بل. وقد بدأت الظاهرة محدوث ارتفاع 
فى قشرة الأرض ل قام أحد الودبان وظروره بشكل قبة . وبعد ذلك بدأ 
اندفاع الغازات وااواد الطينية BIS,‏ و را ودورت ا فجارات: digs‏ 3 

: Hot Springs end Goysere موں والثااورات_اكارة‎ ۲ 

ار adem‏ الیو 20 النافو رات من ااظاھر ات انی ها من قدي aj‏ 
باطن الأر ض و مدر الراه Wa‏ رة E‏ )اء ای gal‏ ف yo J‏ 5 الاشر 5 
الأر 42.0 و عل إلى ale J‏ کرد در سوه .هر ارنما قر «Andi‏ ونظہر لمیون 
والنافورات اذا و اجک ج هله المياه ار تھا و سلہہا إلى goad‏ » وقد قب 
5 بخص الأما کن» ومن أمثاتبا فياه عون حاوان J‏ دمر © ومین ال a din‏ 
او ب السو رس وین ہام ار عون ye 4m J‏ ار سينا و خر 0 آایےاھ 
الكير ية من امن الا غرة J‏ درا جر ار “vr‏ موی“ "ابر با 5 

و إذا کاٹ المياء الحارة وافعه کت dea‏ شید فاا تندلم بعد و gee‏ ما 
J]‏ سطح J! ol‏ ارتفاع قد یسل ال ٩‏ مارا أو Por 5 arf‏ المناءاق 
پنافور اما Bye os” Mt‏ أسائدة ol‏ او ول سا > dl‏ ما4 ناذورۃ o*‏ 
۱۵ او ع 0 1 le He Oh‏ 2 و وده النائورات daleta J‏ الو ستو بارا4 
Yellowstone Park‏ لي إقليم جہال روک AN‏ التحدة » ویو سدد عاد 


آخر فی نبوزباندہ وفي مناطن أخرى woe‏ تفر af AB‏ الما : 


Converted by Tiff Combine 


ای سی 
وامل ا حار si‏ 
: جة الى : 
sr tise‏ 
ws‏ 


an 
صل "اثالث عه‎ 
عشر : الہ‎ ۰ 
اجر ة‎ 
الراع عثنى‎ 
14 ۱ 
لحوائية‎ 3 
0 ۱4۱ الم( 0 مشر الیاء‎ 
۲ الفصل السادس‌شر: الاعربه‎ 
ال‎ 
1 4 ve; 


ا7 © کسی ٠‏ ۴ .ا وا لاق ۱ له 
jal‏ ) 
ih‏ ۴ } 
vw‏ ۳ 
ر 
تتا 
| ۷ 
J‏ 
J‏ 
لتحدرا 


Hist bs} 
الاو بة‎ 
WEATHERING 
t ple ange 
الإإضافة إلى الموامل الدكدونية الى سبق شرحبا فان السخور التي,تكون‎ 
منها سطح الأرض تخضع كذلك افعل عوامل خارجیة كش ة ومعنوعة ؤار‎ 
أىءنها‎ of i كل منہا فيالسذور بشکل ناس و ان کان من النادر أن يكون‎ 
مسقلا عن تأثير غيرهء والغالي ہو أن يعمل أكثر من عامل هن هذه اعوامل‎ 
ولوس ااظہر ا میومورفولوجی لأى‎ Cael فى ااکان الواحد فى وقت‎ 
معقدۃ من العوامل الباطئيسة‎ ee gf انضافر‎ Sat مرن الماطق إلا‎ ۳:۶ 
بالعواءل الخارچية هو‎ gaa وا مار جیة على حد سواء . ومن الواضح أن‎ 
ااموامل تي لا علافة لها حر کات الباطن بل ترتبط بظروف الناخ واایاء‎ 
ged نحدث على‎ GPS والتغرات الكيميائية راایکا ني‎ 4 MI 
وتنقعم العمليات الى تقوم يما المواءل الخار ية في نش كيل سعاج الأرض‎ 
: ؛لائة أقسام رئيسية ھی‎ J] 
Artal بها محلیات اكك ااصخور و‎ Jandy و‎ : Wonthering عملیات التجوب2‎ 
. مع بقائها فى أماكنها‎ be أو‎ 
42:41 الواد‎ Jt أو جوبتہا۱ے ثم‎ kron بعملية نمت ااصخور‎ los 
إلى أماكن أخرى بوا طة الرياح أو المیساہ أو الجايد أو‎ Transportation 


خفرھا و نمی باز سیب وله المواد J‏ الأماكن اد دم ٠ Deposition‏ زهله 


aw YOR = 


العمليات ھی الی يطلق مارا فى رما اسم ret ١‏ وه Dar udation‏ ۰ ربطلق 
على gall‏ امل التي تسیبپا اسم دھوامل التعریة » allay‏ على الرقم من أنالعملية 
pi MI‏ 2 منیا وهی عملية الارساب ليست فی الواقم “اية تعرية» بل ألما على 
سکس من ذلك مره مه وبناء Agaradation‏ ونظ رالان هلعن 
الارل والنانے ةيما مارا الت ت والتقل بودبان إلى ١ا‏ كل و تطفیض طح 
الا ارض اما ما اللعان بے .ایا تبي . الات Degradation‏ ۰ 


م الانهياوات الى هرق لها ات الصخور وتكوينات التربة : هی تعاير 
من لیات a yell‏ على ار هم من و جرد بعض اه فى العاامع البى تاراب مل 
كل lee‏ وذلك سې اخعلان طبيسةكل منیا وا فلاف Sal gall‏ التي تعد حل 
فى “be stm‏ 


اعر بف السو بة " 
اتود بالعسوية هو تفكك الصخور و نفت ما أو ۱۸۶ وه فی موضعها 
in eats‏ أى دون أن “GCA at it ces a‏ أو duit!‏ أو اانحللاة » ومن 
الواضح أن نفکكالعخور وتفتہا ها اہعان آلیتان أو طبیعبتان اغا 
أو تال ماد تما فبی علية كيالية » و بناء على ذلك فان مهناك gt‏ ءالجو 
آوره Jl ١‏ ۳ عابیجی راثا ی کیمای 2 Js‏ ار م من هذا ا۔م نل 
النادر أن Sit‏ أى وع ما رده 0 و اغالب هو wv Ad gl‏ مما 4 ولکن 
قد يكون آحدها سائدا على الا خر و یکود  "‏ لأثيرة ST‏ وآو ead‏ مه . 
و یکر اف Jt E‏ مد ی آو فر ball‏ و ف aa Ml‏ لأى J lg‏ الات اسا . 
ومن الواضح أن عمايات البجرية ۶ لة ماما عن ارات الععر بة » وەمذلك 
فان Dee‏ ملاقة قو ية بینم لأن كلا عنم .امد الا 'خرى ht Ne‏ بدو 
aoe Wee ae ۳‏ دع ی trial‏ ۱ آو 


س ۷۹۰ 


اا JF‏ ۳ن ili‏ آغضری أن إزاله عوامل لعر با للا راء المعذرية ای 
تفككت و تفاب بواسسطذ gq‏ 4 بژدی ad)‏ کشف سطوح بعديدة نے 
اامغر ارم ابر ں4 باممءافہا ریا uf‏ الاأخري 4 ums‏ ذال أن هناك . 
تشافرا بين ALE‏ للدجو بة وعملیات التعرية على تشکیل سطح الاار ض ٭ 
الموامل Gh‏ انکر مر 

إن المواعل Kar pH‏ فى العجوية EAT‏ رمتشا بک » و لهس من SON‏ 
أن نفعمل الدور GW‏ قوم کل عامل منیا في EAT‏ سطم الا رض‌عن الدور 
الذى gh‏ به يره من الموامل عا في ذلك عوامل النعرية » ومع ذلك أن 
المکن أن نام العوامل ای تؤثر فى التجوية إلى أربعة أقسام ي : 


- ار کپ الب‌خر Structure of the Rock‏ , 
-×٦‏ العوامل المناخية ۵ Climatic‏ 
3 سم طو وغرافية سطخ الا رض Surface Topography‏ 
و - Jal yall‏ اليو بة Biological Factors‏ . 


أولا ‏ تريب السطر : مل هذا ال کیب همناء الواسم كل ما وعلق 
ال کیب العدنی والكيميائى المہخر ۽ و اسیج ( أى حجما بات الق بتكو 
ماما و نظام نکاما ) » و كيفية وجودہ فی ترا كيب طبقية أو غير طبقیة» وما 
پوجد په من متاطفى ضعف مال الفاصل رالشةوق و الالح ااطہالیة وغيرها. 

فالمادن التي تدخ ل فی تر كيب المهر لما دخل كبر فى ديد نوع 
السموبة التی لر فيه وقوة Last‏ رذاك على حسب طبیعة هذه المعادن 
من حیث سرعة Laval‏ با گر ارة وتقلصبا بالرودة ومبلغ قابايما للذوال في 
الاء او لماش . ول هذا الد'ساس فان.«ناله تباينة کبیرا بين العادن له 


ہے ۲۹۹۸ ست 


مقدرتها على مقاوعة المجوية أو «قاومة أح_د نوعیہا . فاذا أخذنا المعذور 
الناریة مثلا ad‏ أن بعض معادتہا مثل الا وجيت والاٴولیغین سربعة PM‏ 
باجو ية فى حين أن ne‏ مثل الکو ارت والبيوتيت لا تکاد تباثر پا . 

وقد لوحظ بعبفۃ مامة أن الصخور القاعدية أسبل تأئرا بالنجوبة هي 
المبیخور الضية » و آن اون ااعدن 4 دخل فى درجة تأئره بالنجوية » وان 
المعادن الداكنة أسرع تائرا من المعادن ذات الا“الوان الفافمة. والممسرالذى 
پنکون من معسادن تعبابن فى درچة تأئرها بالدبدوية یکون تفکک وتفعه 
سرع من الصخر الذى کون من معادل FW‏ بها بدربات مساویة أو 
متقاربة ولئن كان من بين مر كبات المسخر أملاح قابلة للذو بان فی الماء فان 
ail‏ اأياء فى تمر یتہا أسرح ما لو کان الععخر خالیا هنبا . 

فيا يختص بلسييج الصخر فن الواضح UST‏ كان هذا الاسييج شنا 
(أى كانت الحبات انی 0584 Yo‏ كبيرة) كان الصتخر "كار تأثرا بالنجوية 
ما أو کانء ترجه ذقیقاء لان السہیچ الخشن يسم مسرب الیاء وتوضل 
لالوثرات الجوية إلى داخل!السخر أكثر من النسيج الدقيق . VE‏ رجود 
المفاممل والثقوق Cakes‏ الاتفعبال فى السخر satay‏ كدلك على سرعة 
تاره باجو GE Male Ved‏ دی إلى توغل تأثير عوامل النجوںة 
له الا جزاء الداخلية من fall‏ بالا ضافة إلى ثیرها على أ جزالهالسطحية. 

ثانيا ‏ الموامل الناخية ۰ إن آم العوامل المنالحية التي ما علاقة پالنجم . 
dling‏ ارة والرطو ob‏ فبذان الماملان ا اللذان يحددان نورعالتجوية 
الذي يسود فی أى منطقة من المناطق وسرعة تآثر الصخور ما وقد لووظ 
بصفة عامة أن النجومة الآ ية قبود في CU‏ الباهر والناخ ااجان ینا تسود 
Gel‏ الكيسيائية لي ااناخ الرطب » سواء أ کان ارا أو باردا . والکن‌عل 


سے ۲۷۳۲ ممت 


ارنم من ذلك فن اانادر أن يود نوع واحد من التجوية بمفردہ فى أیاقلم 
هن ااام ٠‏ فق انیم الباردة مالا تسود العجوية الآلية التي پسببہا تکرار 
همارة تمد الاء وانصرار ها فی داغل مسام الم.خرر ومفاصلہا وشتوقباء وهم 
ذاك فان LN, SY gral‏ بد فى هذه الاالم کذاك بدرجمة قد لا تقل 
متها فى الم الإساردة » ر قسر ذاك انخفاض درجة الرارة فى هذه 
الل بموضه أن غاز نی أو کسید الكر بون ء وهو أحد الغازات الأساسية 
فی الدجوبة الكيميائية » ,کون ذو Dib‏ ا اہ البارد أسرع من ذربانه فى الاء 
الدافيء حت أن سرءة ذوإنه لى درجة حرارة ۲۷۰ تكون حوالل نصفمرعة 
ڈو انہ لی درجة ty J‏ من درجا التجمد ٠‏ 
وكذلك فى الام CULL‏ رخصوصا ال المحرارية» تسود الاجو ية 
ha‏ يسهبيا ارتفاع اد ا حراری فى هذه الاقالم » وتعرض الصخور 
سابع التمدد والاتکاش بسبب #فروق الحرارية الكبرة بين الیل والنبار ٠‏ 
وهذا هو العامل الر ایمی للتجربة فى هذه الا لالم . رمع ذلك فإن الاجویة 
ol ASL SN‏ دورا هابا في هذه الا قالم ۰ لها كانت الصحاری جافة فان 
هراءها مدل دا بعض بخار اماء . وفی کثیرمن المناطق رخص رما المناطق 
الساحلية يدكثئف هذا البخار بشكل ندی أو ضیاب ۰ کا أرث الأمطار قد 
تستطييم » على الرغم من ندرا أن تبلل الا رض » بل وقد تجمم لفزات 
طويلة نسھیا فى بعض الوديان والمنخفضات» کا أن AU‏ الجر فية فى عذءالاالم 
. تقترف أحيانا من سعاح اللاٴرض بل وقد ت#كون منہا في بەض التیخفضات 
ol get‏ دائمة . و کنیا ما يحدث أن تر تفع الاه الجومية في النخنضات إلى 
السطح بواسطة الخاعمۂ الشعرية » فدایخر وتعکون منها مسطحات عملية أو 
سبيطات » وقد محدت الەکس وتلسرب بعض الياء ال۔طحیة في مسا الصخور 
وشفرقها فدترك بعد تبخرها رراسپ ملحية داخل هذه السخور ۰ وھکنا 


مد أن الرطوءة اللازمة للتجرية الكيميائية موسودة فى كثير من الالات فى 
الاٴکالے المسحرارية » ولذلك فان هذا اانوع من النجوية يؤدى دررہ فى 
هذه الا مالم چنیا إلى جب مع لور de‏ الالية . 

IG‏ طوبوغرافية سطع الارض : هن أ أمر وى أن هذا الال هو الذى 
# ده احة اا طح الصرض لانجوبة » ا أنه هو الذى نع d‏ وزيم 
الا مطار و تھر پت AN‏ دنوزیع الحا اناه فى الاطقه . وقد لو حظ بسفة 
ماءة أن التحدرات الشديدة GST‏ ملاءمة لاجر ية الآلية من الأراشي المامذفضة 
Gy‏ تکرن الا خرةء رخص رصا فی c's!‏ ار طبة » أك ملاءمة للدجوبة 


۷ ائة . 


العوامل البوبة : تتدخل الكائنات الحية Lo Yell toes‏ كانت 
أو eee‏ 7 التجرية بتوعربا الل وااکییپای بطرق مععدداء فا لاو 
النبانية شلا لسا دور ديم فی التجوية الآاية لأنها عندما تسمق بجذررها فى 
الخو ر افقدافء سواء منیا ما یوجد تحت التربة أى ما ہو ظاهر على السطحء 
فإنها تنمس هذه السخور واعمل على نفککہا » وکا کان النبات من نوم 
الا جار أر اللشجرات اي تتديز #ذورها المشبية القوية کاما کان ما دور 
أ كبر فى التعدوية الآآلية ء فبالاضمافة إلى إضعافپا الصسخور وتفكيكها لماء فا 
تعمل كدلك على وسیع الشفرق والفاصل الموجودة فیہا فتزید من تعرضها 
لعوامل البعرية واعواەسل التتجوبة فی نفس الو قت » وهم ذلك فان النبانات 
تقوم بدور آخر مہم وهو اة الزبة من اخطار التعرية مختلف أنوامہا 
وخصوصما من التعرية المائية على منحدرات ااجبال . 

ul‏ دور النبانات فی all‏ یة الكيميائية فیتاحس فى أن الا تان تأخذ من 
التر ;4 ومن الم‌خور ما لزم ها و cul‏ رلکہا تعطيبا من ناحية أخري 
پعض عناسرها العضوية ء کیا أن WLAN‏ النبائية اني تسمال من التربة بواسطة 


— Vt سے‎ 


اک ریا تؤدى إلى تکرن geet cle SI ven‏ بة وبەض ON‏ أكيدالكر ون 
وقابل من النشادر وحاءض ليتر رك 6 bbe tees‏ هده المواد UL‏ فما 
آساعدھ على QI‏ رمش ءاام ر ا اعد نة الي لا تذوب فی | لاء العادى مث ل 
لارمو وت ٠‏ 

ادا فیا یفنص الدور الى تقوم بها اة الببرانية في الدجوية فان له 
هر الا.غر مظاعر Saba‏ ا لیوانات odours SMAI‏ والدا.ان رتيل هیا 
تقوم بعمليات تنيت لا كران با فى کشر عن المناطق ء نقد لوحظ متلا أن 
بعض الديدان J IAT‏ الترية عص منہاما لر ءا من غذاء 2 نخر جرا يمد 
ذاك م وقد قدر ,عص الباحشن. عدد الدیدان GN‏ أو جد في ندان واحدھن 
الاأرض رحو ۱۵۰ الف دردة» وان هذا العدد پستطییع أن خر ج فى سنة 
واحدة حوالی خ٤‏ عشر ط: امن الواد اللا 2۸ ای | نمیا ) ول هذا 
يقال كذاك على الال المشرور پاسم اللمل الا برض Termite‏ رالذی تشتور 
ه الأقالم المدارية فى أفريقيا وأمريكا الجنوية فرو الاخر ذر قدرةعجيبة 
على Cait‏ اامخور وقلب التزبة بل رعلى هدم البانى ۰ وما لاشك هيه أن 
جرد خر کات ال روانات وحركات الانسان تقسهء سواء عل أقدامه أو في 
آآياته abl‏ ء كارا تام آدوارا عيمة فى card‏ الصسخور » فَإِذًا يفنا إلى ندم 
ما يقوم به الانسان هن نکسیر و تهتیت متعمدين لعخور سطح الارض 
وغیر ذاك من مظاهر نشاطه أمكنتا أن ندرك مبلغ Lal‏ الدرر الذي تقوم 
به ا لباذ ا واة رما لي التجوية ul. wy‏ دورها فى ہجو fh NY‏ 
#إنه بلج عن قرامها Gath y‏ اتعضوية افعتلفه ء و خصوصا میاں ا راز رها 
نچ عنها س لیات الل SH SES‏ بدورها فى الم خور ۔ كا أن الوت 
السعمر اكل الكاكات الليوانية ولل أجسادها في الاأرش يؤدي هبو 
الاخر oJ)‏ حدرن کر من ALA‏ العجوبة ۔ 


۲۹۵ ~~ 


افر ا ا ا 
حون العو ٠‏ سواہ منها ااجرية الآلية أو التجو یذ الك ميالية» 
مارات متبابنقار نأ خن مظاهر متباينة کذاان » نیا لی عرض مریم الاثم 


ده اللات و.ظاهر ها ۳ 


.ات اج بة ADIN‏ و.ظاء‌رها : 


الم خر ن کل فشور تب على -طحه إلى أن ةط أو ار یلا عوامل اتعریذه 
وعنداد پاکشف سطح .دید من العدخر پتعرض للنفشر پنفس اهمررة . 
وات القشر بصفة Pack‏ الام خور ال ارہة ( ثل اجرانیت ) وغيرها من 
الد خور اانی توجد ما خطوط فرعف موازية lt‏ وال بب الرئیمی 
لاقشر هو أن att‏ نابم الحرارة والبرردة وما بار تب مابہ من ada call‏ 
والنقاص اواد الم خر ,کون أقوي عند سطحدمنه فى الا" بدراء ال۔اخلیة ءلأن 
الميخور وما رده gil‏ صل للحرارة » واذاك فان الطرقة الطحية eds‏ 
adh‏ یج عن Udall‏ الى با je‏ طول خطرط العف ونظرر بشكل قور 
تسقط من نفسها يسبب الجاڈ ية إذا كانت على الجرانب أو تزیارا الي اه 
والریاح إزا كانت على املح الم.-لوي » و للدليل على أهمية تنام التمدد 
والتفاص ل رة المرخرر Mee‏ عامة وفيتقشرها رصفة خا مبة tel‏ بمض 
البا حثین تارب لى بعض السخور مثل‌اجر انیت الذى ,ابر من أكثر الم خور 
Ut‏ هذه العملية gi‏ | حدی امجارب المءملية بين » على سبيل اائال ء أننا 
لو iby‏ درجة حرارة ALT‏ من هذا السغر قطرها ثلائون مترا Nake‏ ۸۳ 
درجة مثوية فإنها تتمدد عقدار سلی‌زین رنصف تقرباء رأنها تتکمش 


و بری يعض الباحدین أن التقشر لد عدت كذلك y alld‏ إا فقدت!امادز 
Ung gar gl‏ اسطر ارها چازاؤاناۂء و #دث ذلك إذا غیرت ظر وف نعط 
والحرارة ای تشأت فيا هذه الى ترر . رهذا هو ما حدث عادة مندما رخف 
الہ خط cil gt‏ عليياسبب [زالا الطيتات الى فر قرا أو .جب التکار Ey‏ 
وار وش هي أن فقدان امد یلا :قر la gl‏ يؤدى إلى -عدوت ضفر ط«اغز 
لخر تما بودی ال اشعانه و نقشره ۔ و GSI‏ بنا ري بعض اليا عثین أن 
تأر هذا لم-امل ور Jo‏ الع خور الجوقية فان بمضرم الآخر بري أن 
ره رو مد MIT‏ على الماح » و خسوصا على جوانب الشةوق واافاصل. 

۷ - النفكك پسیب تعمد الاه أو ترسب CHM‏ داغل ااصخر ۰ حدث جمد 
لاه بکترة ن الا Ul‏ نرسي الأملاح Sony‏ بصفة خامية فى 
eh‏ السحراو بة . والواقم أن ale‏ تجمد الیاء في داخل شقوق العب‌خور 
وعسامها مى أفوى SUE‏ التجرية الآلية فى الأقالم الباردة 6 لأن tad‏ الا 
يؤدى إلى زیادةحجمہا بنسبة ٠١‏ /' تفر يا من <جمرا الأمبلى ء ويؤدىذلك 
fll‏ إلى زيادة had‏ زيادة کم ة جدا . و يقدر ااعندط الذى سببه تجمد 
المياء فى داضل السخور بنجو ای رطل على كل de‏ مرب من اسطح 
اللامس للا . ولا مك أب تكرار هذه العملية بؤدی إلي [ضمان ped‏ 
وتفککه » و ا كانت شقوق المخر ومناعيله ومساءه رة وكانت به 
سطوح طبقية راضحة کان نفک اسرع ‘ 

أما تريب الأملاح فانه محدث في العدحاری عنسدما تلبخر المياء الق 
pal‏ فى داخل reall‏ » ححيث إو دى ذلك إلى :کون الباورات الاحيتة انی 
بکرن لما كذلك ضبغط oS‏ نسبياء ا أن کرار دولا وترسبها في حد 
ذاته پعتبر ماملا من عوامل [ضءان الفيشر و جوینه . 


سد ۹۷ © 


م _ التفكك والۂلتت بامل الکائذات الحية . إن SE‏ الکائنات cares LL‏ 
هراتبها لي الاجںة له مظاهر 5 7 لیس 7 ااسپل حصرها» وکن أن تعيد 
الآشارة هنا ال ۷۰ سق أن ذكر ناه ےل أن سدور البانات وخصوصا 
النبانات ذات ا دور الحثبية تعمل على توميع شلوق السخر واضءافه ۾ ٠‏ 
ومن آن البرانات 41۱ارة والدیدان تقوم بفتیت الم حور على نطاقر اسم» 
ومن أن الیوانات الأخرى ما فى ذلك أرقاها وهو الانسان ۱۸ أدوار BaF‏ 
فى geal‏ 4 باوعوبا . 

4 التزع القروى Colloid Plucking‏ ؛ ورقصد به تزع أو امال قشرة 
أو UZ, Ub‏ من الصضر جة لانفباله عن صخر كان ملنعمقامہواسطامادة 
لاصقة قوبة فاد ذكر أحد الباحثین دنا أن وجود بعض ااواد الغروية 
وغيرها من المواد اللاصالة بن مخور التشرة الأرضية لابد أن بؤدى إلى 
النصاق بعض ه-ذه المخور بیعضہا الأ خر التعاقا شدیدا جدا فى بعض 
ote VI‏ .بإذا ما أد تالهر کات الأرضية ال قصل مثل هذه الدخور هن يضما 
فإن المادة اللاصيقة قد تبق كلا فى أحد الانبين ونندزع ہا جزءا أو قشرة 
من الجاني الآخر» وذلك بطريقة مشاءبة ما حدث پاستمرار فی حيانناالعاديةء 
عندما gash‏ يسان لصفا شديدا فرع ادها قشرة من الاخرعندانفسالما. 
OL Jes‏ التجو بة الكيميائية ودظاهره ا : 

32 تعضین yoo‏ بة الکیمپائیة عملوات معددة تباین فيا ہنا نباینا واميحاق 
نوع النغيرات الني ترتبط ما والموادالتي تاج عنباء ومع ذلك, فان هناك نائج 
UL‏ تشر له فیہا هذه العمليات پالسبة للدجوية . وهذه النتائج ی : 

و أن کل العمليات تژدی الي زيادة حجم المادة نی غاثر با GF‏ 

بالتالى إلي حدوث ضخوط Stresses WEL‏ فى هذه الادة . 


. أن الواد ای نامج هنبا تکرن عموعا قللة الكثاقة نسبيا‎  * 


۳ .كناقص في سرجم ا بھبات أ الذرات النی تنکون منها المادة» ممأ 
يردي إلى زيادة المساعمة الظاهرة من الادة بالنسبة لحجمہاء 

4 - تكوين مرکبات معدنية جعديدة . 

أما آم المملوات الی Macon‏ هذه الجر ية قبي 

 |‏ النکران Curbonation‏ : وعد به ذوبان پعض العصخور مل الميخور 
لیر ید الا نپ تان al‏ كسيد الكر بون . وحدت هذا مادة عندما 
تعمل الأمطار عند gd‏ طا بعش انی أو کسید الكر بون من ال مواء فتعحول 
إلى -امضی کر يونى مخنف جدا و لکنه مع ذاك پستعییع أن حول کر بونات 
الكاسيوم إلى بوكر بو نات كلسيوم قابلة لاذو بان في الا و لكن منالمروف 
أن ابیکر بونات ليست من المادن اقب » ولذلك فانہنا تعود الترسب من 
جد يد جمد كبشر الاه المذاية فيه ونصول ال نوفا كلسية . 

t Oxidation ft) 5‏ ورانصسد ٭ اناد الأو کو جین مع بعش 
المعادن مثل الحديد آرالواد التي يدل فت کیبپا » اعندما pt‏ ض هذءالواد 
ol el‏ والرطوبة نان المسديد ,ععد مم الأ ركسوجين و يدول إلي أكاسيد 
حدہدیة کون لونہا پلیا أو We‏ للامزار» ونکون هذه ات کسید Tips‏ 
المقارمة وسرمان ما تدفت . و إذا اخناطت پالصخور أو الزبة فانہا تصبغبا 
باوبا ٠.وإذا‏ کات المواد الحديدية داخلة فى ت کیب الصطر نفسه کیا ۶, 
الال فى at‏ من الم شور الطيلية »نان المدر بظل عانظا yp‏ لو نہ الأصلی 
مادام ہمہدا هن of yA‏ و لکن سرمان ما تح رآ اون ای أو الاجر مرد 
ظہورہ على السطح و تعر ضه الپواه ٠‏ 


۷٩ =‏ سد 


م الوبان Solution‏ ؛ ويقعمد به الذوبان ابسرط للاأملاح في CAM‏ 
Lal pauls‏ هذه العماية عل العدطور ات تدخل فى تر کہا أملاح قاباة 
ار بان » ف) لاش فيه أن ذوان هذه الأملاح پر تې عليه نکو بن فرافات 
قن داشل المرخر م قلل من تماسكر #عله أ كار تعر مما للفکک و hl‏ ۔ 

و ے Hydrolyois «gell‏ : ورقعید به التعال Gla Sl‏ لیس ااعادت 
بو اسطلة الاء ۰ و a‏ العملية oli‏ می التي gga fi‏ إلى حال معاون الفلسب ار 
ری من ام مر کبات الممضور النارية ٠‏ وعلى اارفم من أن هذا التمال حدث 
مادة فی للاء ای لا أن ae,‏ تکون ST‏ لو أن الاء كان حمل يعض اق 
أو تسد الكر بون. وعملية العدوہ هذه هى العملية الرئيسية BPMN‏ عن حول 
معادق افلنبار J]‏ صلسال و كاولين ٠‏ 

و Hydration gell‏ : ويقميد په انتمياص بعض السادن old‏ أو 
بداره من الجز مایژدی إلى قسددها وزيادة حجم باوراتہاء ويؤدى ذلك 
بالعالى إل حدوث ضفوط إضبانبة فى داخل السخر ۰ وأوضح شال لمذہ 
العادن هو سلفات الكلسيوم التي تاب وله بواسطة atl‏ إلى جبس- ولا يمت 
ا میس على آی حال من الکونات الركيسية الصخور و اکنه پوجد فی ہض 
انناطق بشكل طہقات . 
الاهمية الجغرافية للتجوية : 

کیا أن العوامل ال إغرافية daa‏ مثل المناخ واتمتاریس رالكالنات الیة 
وا ركيب الد خور هي التي تسم ال عمليات yall‏ 4 فان ادجو ية بدورهاها 
WT‏ عہمة على بعض ااظاہر الجغرافية لسم الأرض » ويمكننا أن تلخص 
ام الظاحر التي تعأثر بالتجوبة فيا إلى : 

)١‏ لكوين التربة : فالتجوية تمكبر ماملا أساسيا قى نكو بن الو اد اانستالنی 
کون منپا التربة وبعض الأملاح التى تختاط ببساء فعندما تفت الصخور 


Mis 5‏ دار يا jelly‏ بل Vu‏ 03 عول ۹1 مواد yaa, AS. ia‏ با ہذوب J‏ 
ay 4 ALL‏ با ال گر م قال yi‏ ان 8 واأواد ای تارب J‏ اء تشمل uae‏ 
الام 7 لي lanî‏ كن Ae very‏ يناث انی ks‏ ۷ لدجو ,4 5 il.‏ مثل 
at 7‏ كاري اعسیوم و 4 او نان yaall‏ > و۶ کر او بات ا ہل بوم ۾ فعا دما 
دو 5 عض ۰۱۸ ءال کو ٢‏ ت ل ۱ء vent jaf ۹ all‏ اي آ و ک۔یدااکر بو Û‏ 
مات عنما 6 عور اا 6 ...و وم وردإوم ا 4 و کاپ عناممر معن 
آن ندوب J‏ ا ۳1 سول ال elle‏ 6 ۳ ااو اد 2 الها ,41 all‏ بان وأ حمہا 
gall‏ والرءال 9 امن و wl, Jha all‏ سید ۱ all 4 Jad‏ وف أن ۹ 

الأ کید ھی ابي معطی للتزية ار نبا الأحر أو لإنى هند ما تختاط بها ٠‏ 


(y‏ لکل سطع الارة فى : او 2 نعتبر ماملا مساعدا للتعريةء والەکس 
cite‏ © ہی ای نف ہك صخرر 0 الأرض فتعمل بذاك صل نسریل دبا 
و بقل موادها بواسطة عوامل التسريةء و کدف بذاك سطوح جدیدۂ لدو م 
النجوية بنفاوتہا. وهکذا .ل طح الأرض فى الانخفاض پالسدرںج ۔ 
وق الماطق المكونة من مبخور جم بة أو دولوم آیے قابلة Ob pl‏ فى الاء » 
وخسوصا الاء Gall‏ حسل يعض ای أو كسيد الكر بون.و Ky‏ د 
و PA‏ تخفيض الارض آسرع منه في مناطق آخری مصخورھا غیر قابلة 
Ob il‏ ۔ وقنضیح هذء الطاهرة پصفة خامبة فى الأفالم اة . 


م) تگوین الکھوف والأنهار السفلية ۰ فق مناطق الخور SAA‏ 
ایرث LL‏ ۱ املة لا أو كسيد الكر برن فى شقوق الصخور ومسامها ال 
کوان at‏ من لفجوات والکروف وغه امن الظامرات الکارسلیة » 
ر کثر ا ما تدمدل الكبوف والنجرات بعشهنا پعض نحت سط م الأرض 
فسکون هنا راديب طويلة وقد تموات مشل هذه الكروف فى كث من 
المناطق J]‏ خزانات ضبخمة للیاء الجوفيةء» م نموت اعرادب إلى AS‏ 
سفلیة معد يضما مسافات طويلة + 


ee 
al Al التعر بة‎ 
: تید ا ر امل التمرية‎ 


امن كان أثر gall‏ امل التكتونية على ماح الأرض قد أخذ بضعف‌هرور 
الزمن بسبب تزايد استقرار القشرة وم يعد ؤثر بوضوح إلا فى نطاقات 
الضعف الى مازاات تسر ض لبه‌س الر کات Gl‏ يدل عليها حدوت SPIN‏ 
وتوران را كن ء فان العوامل a MEE‏ الى عثلبا عوامل Ay gam‏ وعوادل 
yal‏ بة ما رات وستظل Ulla‏ نقوم بأدوار هامه فی ش کیل ماج الأرض . 
وقد ختلف اخعلافا ae‏ وهريا عن الو نة > فینا لا ممن التجوية تحرميك 
الواد التي تلج عنرا هن uf‏ کن ھا فان التمر 4 من ONE‏ كثبرة تتلخص 
فى نحت العصور و نقل موادها من أماكنها ومعنی ذلك أنها تؤدى وظبفعين 
متصارضعن [حداها می الكشف. واحدم بو اسعطه عت الم خورونقل Veal ga‏ 
والثانية هى ad‏ و اسطه ارس المواد ان ولا فی أما كى بعدیدة > ول لك 
فان tee‏ پاللعر به فيه ot eT‏ التسارزء و دا الوب فان کثیرا مرن 
الكتان الغر نين پا حدھرں تمم Donudution‏ للدلالة على asl‏ بذ ماما 
اشامل الذى من الخدم و اللناء ها بينا ب تخدمون Erosion pad‏ للدلالة 
على الننحث والمدم . و آم عوامل التمرية هناها الشامل ۰ هی الرباح والیاه 
الجارية وعباہ البحار والايد 
Leal‏ "رياح كعامل عن عوامل التەریة 


الرياج ى مم عامل مناحی سام بطريق ماشر فی شکیل سطح‌الار ض 
ومكون نائرهراض‌ها م خاضة فى الأفالم الم او پة وشبهالصحراوية 
لأن رياح هذه الأقاام تکون قى تاغلب الأوقات ولأن عاج آرضپا 
مکشرفی رلا #می» ot‏ قطاء بای پستحق pu‏ » وهذا نقد أصيحت 


VY —‏ -۔ 


الرواح هي المسثولة عن on KF‏ كثير من الظاهرات الطو sy‏ انیة المنتشرة 
فیہا ٠‏ ولكن هذا لا عنم من أن توجد لى نفس هذه الأقالم ظاهرات أخرى 
برجم تكرينها إلى فمل الیاہ الجارية » کیا سلبين عند الکلام على الدور الذى 
تقوم به هه الیاء في تشکرل ل سطع الاارض . 

و ضمن دور ار اح فی‌تشکیل سعاح الارش gat)‏ اطا افم 
آربع مات ددة مى ) النحت (أو البرد) Abrasion‏ ) العبقل بطريقة 
الاحعکالك attrition‏ ) التذريةر Deflation Ja‏ ) الار ساب Dy position‏ 
وعلى الرغم هن أن كل عماية من هذهالع.ايات تختاف فى طبیهترا وق و ظیفعسا 
عن العملیات الاخری فالہا جمیعا ردي أدرارهاقي وقت واحد ۰ فعندما 
تقوم الریان بنحت أو إزالة چرام من السطح فاتها Jad‏ محر ا اواد الا مة 
الني تکرنت سيب النعت والعجوية تم نو م بترسييما فی SU‏ جدیدة ۔ 
ومعی ذالك أن الرياح تقوم بدورین «تضادين آحدهما هوالنعت رالمدم رالتاي 
هو الارساب والبناء ۰ وعلى هذا الاساس فان الاکاله ارومورفولوجية 
الا مة عنہا تنقسم إلى رین » احداهما نانجة عن عمليات الاحت رالتا نی 
عن عملیات الإرساب والبناء . 
ا لاعت ونم ا اع 

اع هلم اامملیة واسردة من عملوات ال دم الرئيسية التي تقوم بها الرياح 

وتان تأثير ها من کان إلى مكان آخر عل حسب قوة الرياح ومقدار 
:ا dat‏ من أكر بة ورمال.لاٴٴن هذءا واد و خعبومبا إن كانت رمالا std‏ 
هي الادوات التي اساعدالرباح على برد الفیشور ۰ ویختاف ah‏ هذه الصلية 
فى السخور المسجاسة عله فی المنشور ير العجانسة . فاذا كانت الور 
متجانسافی ت كيبها ود رة صلایتپا فان عملي ة النحتتؤدى إلى سقلہار تؤدى 
فى مض الناطق إلی صائل مساحات كبيرة من سطح الازضن ء أما إذا كانت 


ساب ۴۷۷۳ سد 


غير متجانسة فان عملية النعت تؤدى إلي نآ کل الاجر اء الينة قبسل الأجداء 
الصلبة فناخد هذه الصسخور أشكالا مباينة على حسب تر كدياء واتكون عملية 
النحت قوية بمب خاصبة على ارتفاع قدم واحد تقر يبا من ساح الارض » 
فعلی هذا السدوى نکون الریاح قوية وعمفظة ععظم حمر لتها من الرمال 
be grate y‏ الرمال ال حشنة ‏ رکہ۔ازاد الارتفاع تدافعصت ا مرا وتناقص 
حجم الرمال وتناقععت Sb‏ ٭قسدرة الریاح على الانحت . أما نحت هذا 
og tl‏ ان احمكاك الرباح بالأرض يقال من سرعتب! و يقال بالثالى عن 
مقدر نپا على برد والنحت » وذلك طى اارغم من أن Neth ge‏ من الرمال تکون 
أكير منہا فی الستویات الأعلى . 

Al,‏ الأشكال الجرومورفولوجية AUN‏ عون لیات النحت بواسطة 
cht‏ ص” * 

)١‏ السطوح الچعدة . رعى سطوح صخر ة غير متجانسة فى أجزائها 
السطحية رلذلك CA MS‏ تنحت بعض المواضع أسرع من تمتها لمواضع 
أخرى . Lag,‏ مى أن السطح يبدو كثر النجاعید والنجرات والثقرب 
ذات الاشکال ٠ dial‏ 

؟) اخمادات : : وهی ٭ضاب صحراویة صخربة فلل الارنفاع نغعٰی 
أسيانا مساحات لغ كات الألاف من الكيلومترات الر ہما > دام ما بعپڑھا 
هو أن سطعیا میخری لا تغطيه رواسب مفككة نسعسق الذ كر » وذلك 
لأن الریاح تزيل استمرار کل ما بتکون فوقبا من رمال وأتربة» وهذا فان 
المادات تعتبر من أفةر مناطق العیعراء . 

م) الناضد ولاسلات ؛ الصحراویق ؛ وى كتل صضریة استطاعت CAN‏ 
أن تنعت أجراءها القريبة ons‏ الأرض أسرع من ad‏ للا"جزاء العليا 
ولذلك فانما تبدو بشكل مناضيد » أو بشكل مسلات إن كانت قليلة السجك . 


= ۹۷۲ ۔ 


)یادن ۲۱۳۵ ۷ (او الإراج الصعراوية ): وی كعل صخرا 
مكو نة من طبقات مبايئة العسلابة ء ولذلك فقد استطاعت الرياح أن ننحت 
طبفانها الينة فغاہرت بشکل أحزمة بين الطبقات الصابة . ولفظ و اراج » 
ما وذ من اذا سكان ممساری وسط آسپا حيث آرجد هذه الظاهرة بكارة. 

و الكهوف ابلية : وهی کروف تد کون فی جوانب الجبال المكونة 
من‌طرقات صخر ب منبايعة ااصلابةہ حيث تستطیم الرياخ أن cnet‏ الطبقات 
اللينة أسر 3 من الطبفات العبلية » ونعکون الکہوف بصفة خاصة فى الاب 
gedaan ott‏ ب الرياح السائدة و نساعدعایة النجوية و التعرية المائية على نو سيعها. 
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ch بواسطة‎ call or تي تج‎ poy ues (vA) a 


پ) النخلضات الصعراویة : وى نش مل معظم امشات ( أو الأحواض) 
التي وجد فیا الواحات . ومن الثابت أن اارياح هی العامل الرئيسى فی 
تكوينها . ره توجد غالبا على امتداد خطرط الضعف الى تفصل نكو ينات 
صخر بة متبابنة الصلاية . ومن أشبرها النغاضات الي توجد فيسبا واحات 
مال par‏ وثمال ليبا على طول خط عرض ۰۷۹ ثمالا . فقد تكو نت هذه 
ا نضفلسات po‏ طول المنطقة التي lotto galt‏ الھکو ينات الأووسيتية فى 
الجتوب بالكو ينات المبوسيلية فى الثمال . 

وببدأ نکون الماخفض بشكل حفرؤصغیرة حيث) تعسکن التعرية ء أو أى 
عامل آنشرء من كدر الطيقة للسطحية فى أحد المواضم » اذا كانت هذه الطابقة 


> ٤۵ 


KF‏ على طبقات أقل هنبا صبلابة فان الرباح تأ کل فى هذه الطبقات بشرعة 
ونترك مقدمات الطبقة السطحية الصلبة معلقة » ولكنها لا تابث أن نم-ار . 
و ہتکر ار هله العملية بزداد انساع افر gh‏ زدادعمقہا و زداد bts;‏ اار ck‏ 


إلا أن هناك حدا أدنى Gaal‏ الذى مكن أن بعل إليه قاع ا خفض؛ وهذا 
مدق هر هسوب سطح الیاء الجوفية» التى قد پنکشف سطحها فیظہر بشكل 
عيرة فى وسط المنخفض . وتوجد مات من هذا النوع فى aS‏ من 
متخفضات الصحراء الكبرى ٠‏ 

و لکن على الرغم من أن ار باح هي ادامل الرئيسي فى تكوين اانخفضات 
اله.حر او ية » فاننا جب ألا نهمل عامل التجوبة وعامل AL‏ الجارية » نما 
يمتبران MIT‏ مالين مساعدين في تكو بن هذه المنخفضات . 

ثانيا ‏ الصقل بطريق الاحتکاك Attrition‏ : 

من اللفائن الاعروفڈ أن حبات الرمال وحبات المي نی توجد بكارة 
في الصبحراء تكو WE‏ معقواة وماساء وااسبب الرئي.ي فيذلك هوأ نتصادم 
الرمال Gt‏ تحملها الرياح ضما ببعض بؤدى إلى إزالة ما يها من أركان حادة 
pel‏ سعاسپا ءاسا مصةولاء کا أن اندع الرمال بين sell‏ الذی بوجد 
Jo‏ السطح يؤدى كذلك إلى صقل الحعی بإزالة ما به من حانات حادة » 
لهذا السبب فان سطحه يكون ہو الآخر أماسا ومعقولا . وتوجد فى 
بعض الم ارى مثل السحراء الکبری «ناطق واسعة يتغطي معا بطق 
date‏ ف الحهى الأ 7 « وأغله مسعمد من جو بة الصورالناریة وطان 


على مثل هذه ااناطق آسماء مخنلفة » قري تشتبر فی «مظم البلاد العر بية اسم 
مناطق والرق» آی sak l‏ الصغر » وترجد فى شرق اربیا منطقة واسعة من 
هذا نوع مساحتہا عدو الي ۱۵۰ لف كلومتر مہ بع و یطان عليها اسم منطقة 
سر بر . و کمه سرار هی CF‏ أكامةء سريرةع رعناما وحصبوة) ٠‏ 


۳۷۹ 


لتا النذرية والنة بواسطة ال یاس دوناه1 00 : 

الققصود بالتذرية هو رفع المواد المفككة بواسطة المواء إلى أعلى بیدا 
لنفلها . ومن الواذع أن النذرية نز .ى ١ا‏ رورة إلى نقل المواد من أماکٹہا 
إلى مسالات م.غبرة » ولذلك فان "در ية والنقل عکن اعتبا رها وما عماية 
دة ومد هر ما يعنيه فی الواقم لفق Doaflation‏ « 

وتتوقف الطريقة ای dais‏ برا المواد ال ككة بر اسطة الرياءح لى عاءاین 
را وين هماحجم الحبات وسرعة الر باح. وهناك ثلائة طرق هذا الانتقالی: 

١‏ - الزحف Je‏ السعاح ر۳ Surface‏ : ودي الطریقة التي تنتقل بها 
الحبات الكبيرة » النى لا تستطيع ار ياح أن تر نما » ولذلك فائها تدفعہا 
آمامیا على سعاح الأرض ء وہذہ ہی الطريقة is’ gil‏ بها مادة الرمال ا ڈنة 
رالحصی . ورعا الرمال الناعمة إذا م تكن الرياح AS‏ 

Saltation jan ۲‏ ؛ رهى ااعار به al‏ افتقل 5 الحبات اي الوم 
الرياح أن ترفعرا و لکنما لانستطیع أن ایا إلى مسانات كبيرة الا قط 
ہسبپ تثفاہ١.‏ و ار ةع هذه الطريقة غالبا بوجود رعض التیارات المساعدة في 
المواء . وقد لو حا أن ارتفاع CAL‏ يكون أسرع من هبوطماء لان الرياح 
تعمل fe‏ دفہہا إلى الأمام AST‏ امبوط فیکون خط سیرھا هذا السبب آشبه 
بقوس شدید الاتحدار في قب مہ الأرل وبعايش4 ق قسمہ الثاني . وقد تقوم 
اة الواسودة بعد ففزات معنا بعة 6 و س._اعدها على ذلك اصطداءپا سعاح 
الأرض عند مقو طبار خصو عا إذا اصطددت Yip‏ صغیرۃ (حصوة أو جر 
بغر« ثلا . وأقصي ارتفاع مکن أن تعفر إليه ا حبات بہذہ الطریفة هومتران. 

۳ التعلق دا : ویقعید به تحاق الو اد اللامة فى ارام ادة 
طويلة شبیا » وهذا هو ماعدت عند انتقال الغ .ار والأثر بة . والعتاد هو 


ألا يديد قطر الحبات التی تنقل ذه الطاريقة من ۷و. للبار . 


“yy =‏ ہے 


وتستطیم الرياح أن تنقل الغبار أن .م اسافات كبيرة » رقد ایق بعضه 
عالقا بالجو لعدة أشہر. dling‏ ذلك ما: .دث Nal‏ الذی عللقه بءض ابرا كن 
فقد ذكر مثلا أن Wall‏ الذى انطاق من بر کان كراكاتوا عند ثورانه قد 
ظل عماقا با مواء حوالی سنة كاملة » وأنه طان حو لالكرة الارضية كلها . 
وبغض النظر عن مثل هذه احالات الكائة » فقد استطاعت الرياح فعلا أن 
تنقل op‏ الطريقة کیات ضخمة من الأتربة ابضعة آلاف من الکیلو مقرات 
ون أو ضيح الأمثلة على ذلك الأثر به اي تكو نت منم! ر بة اللو ۳ Looss‏ الق 
ai‏ ماطق شاسمة في ثعال العمین » رالنی بريد مکہا على ماه مز . فقد 
تكونت هذه التربة من الأتربة التي نقلتہا الرياس عن فرب آسيا ووسعلها 
رارسا في calc’‏ . وقد تکون نفس هذا النوع م نالتربة بنفس الطر وقة 
فی «ناطق آخری من العام مثل أواسط أمر یکا الثمالية ٠‏ وہتبر «الحبوب» 
الذي يظبر فى أواسط السودان وشاله فى اسل الر بسع ثالا آخر يبينقدرة 
الرباح طی حمل OAT‏ كبيرة م نالأتربة . وقد نقلت معظم الرمال ااتيتمكون 
منها اللكثبان الرملية التی توجد بکثرة فى الممحارى ذه الطريقة . 
لارساب الهوالى والفناعرات لاق تلاي عل 

من الواضح أن له الارساب هی عملية نغخطیة ويناء » ومع ذاك Li‏ 
لا تعمل منفردة » لأن دورها پرابط ارتباطا وئیقا بالسلیتین الآخرتين » 
و خصو صا عماية A yd‏ والنقل » فکلما کثرت کیة الأتربة والرمال انی 
تذروها ونقابا OAT CLM‏ كية الواد ای ترسبها وعظم بالتالى دورها فی 
البناءء واامتاد هو أن ترسب‌الرباح حو لما پالندریج رث ترب أرلا الرهال 
الحشنة ثم الرمال الناعمة تم الأ رة » بين قد پسعمر الغبار الدقیق «علفا لمدة 
طويلة ء كا سبق أن أوضعنا . 


— VA ۰.- 


۷ tar] متبایتة‎ Jes, ڈور ار اج ف البناء‎ tet 


١‏ تکوین بعض أنراع a all‏ اطبلیف ان ۵۶ » مل تر بة اللوبس» 
کیا سبق أن ky‏ 

پچ تكوين اكان الشاطئية GH‏ تمتد على طول یر من سواحل 
البحار » ری ھ gh‏ نة من رمال سور dy‏ بضاء نکو ات نترچ4 اقر سیب طبقات 
من الي حول حبیبات دقيفة م نالرمال القارية الزر نقانما CUD‏ عن الہابس ۔ 
وللعب الرياح MS salt‏ می فی آوزوما و #ميعرا بشکل کشان . 

۳ - لکوین الاتيان الممحرارية رم ها من أشكال مرا هات الرهلية 
ااق نخطي مناطق وا انی مختان ااصحار ۾ وهذء الترا کات ع في الواقع 
ام ااظامرا یو مورفر او جیة التي ترضح الد ر GES‏ تقوم به الریاح فى 
نش نیل سطع الأرض » و اذلك وإننا سناقی Gale‏ نطرة ID‏ تفعميلا فیا لی: 
الذراكمات الرملية الم.حراو ية : 

ان م مظاهر هذء الدرا کات هی الکتبان الرماية Sund Dunes‏ مختلف 
آشکاها رأهر!: (y‏ الکثبان Crescontic Dunes MIA‏ ره اي تشتهر 
كذلك اسم البرخان Barkha‏ ۰ وه شمر العرا کات الزملية وأوسعها 
انتشاراً ء وهي اللي تذسد‌ها غالبا عند الكلام على والكثبان» . ؟) الکنبان 
الطولية» أو السيوف (Suite‏ ظرور الحپتان Whotebacke‏ ۰ ) الظلال 
الرملية Sand Shadows‏ ( أو (o (Sand Drifts‏ عار الرمالك Seas‏ لمدقء 

: الکثبان الهلالية‎ ١ 

إن كلمة صكثوب ber‏ | یوموراولوجی تعنى أى تل رملى له 3 


yy recs‏ جه شل رل الا adel gt jad‏ الر مال وبعرف بهم و و سوه الان لا 


س 


«Slip Face‏ ويتعايق ھذ! dane,‏ خاصة على الكثران الالیة . وان اللفظ 
الدی يطلق Wk‏ على !که بان DIMM‏ معظم CALS‏ ال+يودورفولوجية هو 

BS AM کان صحساری‎ al وهو مأخوذ من‎ » Barkhan الرخان‎ ٠ 
. OE فيبا وجود هذا الم نوع من‎ RY 

و یوعد البرخان |ذا بدأت ch‏ السائدة تای جر اتبا من الرمال فى 
أى موضع من المواضع لأي سبب من الاسباب . ولايشترط لد لك وجوداي 
عقبة بل a™‏ أن حدث فترة هدوء قميرة في حر کر الرباح وأن کر oda‏ 
الر باح على بقعة يتغطي سطحرا بکنیذ من الحمصی » فی مثل هاتين الالتين 
بدأ ترا كم الرمال فشکون منها في al‏ الآمركومة صغیرة و لكنها لا تلبت 
أن لنمو وتمكون ه.ا بالعدر بج قه عددة احدر منیا الرما ل فوق وده 
الانزلاق Slip ۴۵٠۵‏ فى الجائب الذى تنصرف إليه الرياح Leeward Side‏ 
ورون ا ەدار الکثیب شديدا في هذا الجاب ۲ نا بکرن Uday‏ نسييا فى 
الجانب الآخر الواجه ها Windward Sido‏ ¢ وعلى هذا ااجانب cam gf‏ 
الرءال الى Jel‏ #والقمة . ونترعجة لزحف الرمال على هذا الجانب وه وطہا 
على وجه GIGI‏ بدا التل في الترحرح مم اارياح » کا يأخذ شکل الملال 
الدي بواجہ الرياح بظوره ویمد طر فيه (آرجناحیه) بح والجرة ANAL‏ وى 
ذلك أن الامتداد العام للکثیب بکون متعامدا على الجا اار ياح (شکل (A+‏ 

والسبب فى حول تل ال هذا الشکل الخلا دو أن مقارمة كعلفه 
الرئيسية فيالوسط تكون أ كبر من عقاومة jb‏ فيه . ولذلك فان الریاح تدفع 
ہذین الطرفين أمامها أسرع ما تدقع الکثلة الوسطي . وہذا الشکل پأخذ 
الطر فان پالتدر يس انجاہا متفقا مع انجاہ الرياح وتعزاید نقرجة لذلك مقا (peg‏ 
ستی تلسار مع مقارمة القسم الأوسط » وعندگذ ہکون الکتیب قد وصل 
إلى آخر مراحل نطورہ وآخد شکلہ Stal‏ . ويوصف فی هذه الال Gh‏ 


i WA os 


کئیب aKa‏ 5 ولكن لیس ہی داك أنه #ر قلف عن ul Coll‏ 
الریاح و کل ماهنالك هو أنه پر “ررح و هو علفظہ 5-7 uly!‏ شر عل 
أن يظل اتجاه ار باح السائدة کیا هو lc‏ إذا تفر هذا الاتجاه کیا می الال 


فى الاقالم المواعيية » فان الکثیان تفر انجاهپا محیث يكون ظهرها Lista‏ 


art‏ لار باح ۔ 


SNM 


NY 


شکل (va)‏ كثيب ہلال مکتدل 


الا الائة 


و پک wie‏ ج 
کس 


شكل (۸۰) A‏ تزحزح الكثيب ادلال 


وكتميز الكثبان الحلالية بألمسا تہاجر من أماكنها بیطہ شديد "مع اتجاء 
ch‏ . وتتراوح سرعة تح ركبا بين ۸ و١٠‏ أمتار قى السنة ۰ وأيس هناك 
حجم ممين للكنبان حیث أنه الباین من مكان إلى آخسر حسب وفر 
الظروف الملائمة لنموها ہ وأہمہا نبات الجا الرياح وتوفر الرمال CAN‏ 
فحینا تتوار هذه الظر وق نان الکثیب الکعمل قد dole! aly‏ حوال ٢٢‏ 
مرا رطوله حوا ی Fe ٠١‏ وعرضہ حوالی مائة ماز » واوجد مثل هذه 
الكثبان بكثرة لى بەض أجزاء of poral‏ الكبرى بسي انتظامالر باح السجارية 
الثهالبة الشرقیة طول السنة وكثرة الرمال الممكك . والغالب هو أن توجد 


٥۱‏ ۔ 


هذه الکتبان ضمومات کم ة وتكون . کئیر من‌الأحیان مرتبة فی صفون 
متوازية ۰ 

الكثبان الطولية ( السبروف ) : 

ام ها ييز هذه الكتبان aJ AM‏ أن اعتدادها علق مه الر بام السائد) ‘ 
وأنها آفل منها تحر كا » وأنہا أطول هنیا بكثير » فقد aay‏ طول الواحدمنها 
إلى بضعة AT‏ مارات » و لکنما مع ذلك تشبررا فى أن لها قة واضحة ووجه 
اتزلاق Slip Fuce‏ راصح كداك ۰ و فبه بکون الانمدار آئد ala thy‏ 
عل الجانب الآخر الذى يبدو عادة مقوساً إلى أعلى محرث تبدو اقة قريبة 
هن الاسعدارة » و gS‏ اما Jo, ai‏ ادتداد Ad‏ الكايب ساسلة من القعم الق 


تفصل بين بعضها و بعض أجزاء آنل مما ارتفاعا من نوع واسر وج 8:۸180 ۔ 


وتنكون الکتبان الطولية غالبا فى المماطق gil‏ تعرقف رياحها السائدة من 
وقت إلى آخر وتہب منها رياح أو درامات اعتراضية من الجانبين » فنی هذه 
ااناطق تعمل الرياح السائدة على تكوين وف من الکنبان املالية رلكن 
الرياح الجانبية تعمل على دفع رمال الأجنحة نحو الداخل وقد تضيف إليهنا 
رمالا أخرى هن الجانبين » ويترتب على ذلك امتلاء المناطن gl‏ نصل كثبان 
كل صف عن بعضها فتتحول هذه الصغوف إلى کثبان طر اة » إلا أن قم 
at‏ الأصلية تظل بإرزة على سطحها . أما المرات الى تفصل الم فوف 
em‏ عن ,مض فقد تزيل الریاح الساندة والریاح الجائيية ما بترا فوقبا 
من رمال مفککه فتبدو صخریة جرداء ٠‏ و اکن قد محدث في بعض ااناطق 
التي تكثر فیہا الرمال المفككة أن تكن الرياح السائدة من تکوین بعض 
الکثبان ا حلالیة الصغيرة على طول المرات . 


loge MOE رھ‎ * 5 we oe ہر‎ 
مه ,™ ا‎ 6 Den tet tes : 


شكل )1( أكون اسپوف نلیجه اوسرد رام سا نة أو دوامات 


انام اتہا مسامدة على اتجاء زار اع السايدة . 


شكل (Av)‏ کئیب طول (سيف) تكون بسبب وجود حافة صخرية. 


وبالإضمافة إلي تك نالكثيان الطواية بہذہ الطريقة انها عکن أن :عکون 
كذاك إذا ciate‏ الرياح احملة بالرمال عقبة طبيعيسة أو صناعیة تعترض 
طريقبا بشكل WL‏ 6 ۲ هده اما تا الریاح Ea leat‏ لرا of‏ الردال 
على dial wt ot Vonll‏ ويكون مها نل ۹۹ في ]لا یبال إلى الامام ‘ 


۰ YAY سب‎ 


وتساعد الرياح ااجانبية الى li‏ حو ل طرف المقبة على زيادة استطالنه لأا 
تکاس الرمال “موه هن ااجانبن وتحرل في نس ارقت درن تشثيت May‏ . 

وتوجد el‏ كتيرة للکتبان الطولية في صحراء all pas‏ بية الي الجنوب 
هن م ص الفطارة رف مر الرمال العم الذى لو Am‏ على طول قم دن 


اود pall‏ ة الا ی 


فاهرر اطريةان Whalebucka‏ : 

وی dole‏ عن تلال رهایه طواية سحا عدب أو هسان » وقد "ميت 
بهذا الاسم لأنها تشبه ظہور الان الضخة » وی تشبه الکثبان الطواية فى 
اما تمعد فى نفس اتجاه هجوب الرياح الساندة » ولکنہا تختلف عنها فی عدم 
وبدود الظرر ین الرئيسيين الکثہان وها القمة المحددة روجہ الانزلاق » کا 
أنبا اکر منہا حجن » فقد باغ Jb‏ وظہر الورت» > ol‏ ۱0۰ كيلو متراء 
وان ءر شمه حوال ی GH‏ راو مارات وارتفاعه حوالي سین ترا وی 
ثابعة فی أماكنبها بخلان الکثبان ۔ 


وتوجد أوضح الأمثلة على هذا النوع من التراكات الرملية فی صحراہ 
pan‏ الغربية ضمن حر الرمال العظمالممتد على طول الحدود المصريةالاربية» 
وی رعا نکون متخلفة عن ساسله » أو عدة سلاسل ء من الکثبان الهسلااية 
wil‏ عاجرت J‏ اداه الرياح 8 

: Sand Soas دور الرمال‎ 

بطاق هذا التهبير على مناطق صخراو ,4 اس نخطیہا ترا کات رعلية 
فة الا عم کال ٤‏ فقد لامشل leg‏ میم الأشكال انی ذکرناها » کا وجد 
قيبا ناطق کو ب4 نکسوھا قطاءات رمايه که . دوهن ۳ غار اارمال 


وأعظ ہا انسانا فی العام « نر الرمال العظم » الذى use‏ على طول الإدود 


YAL 


BSS الاربية» وهو بغطی منطقة تز يد مساحتها على سبعة آلاف‎ pall 
ورطاں عليه فى كثير من الأحبان ا۔م و العرق الكبير » » والواقم‎ ٠ عر دم‎ 
ممتلفة‎ Abe او به مو ما نے تیر ق الاد العر بة بأسعاء‎ peal أن الناطی الرعاية‎ 
: > هن بینبا « المرق » و د الرملة 4 و ير الأءهان‎ 
: Sand Shadows الفالال الر ملبة‎ 

يطابى هدا التعبير على بعض التراكات AL‏ الصغیرۃ الى تتکرن بنظام 
معن حرل عقبة من العقبات » وبعتبر و جود هذه العقبة شر طا Lape‏ لتكوتباء 
ولكن لا شرط أن تكرن هذه اامقبة ˆ كبيرة ااجم بل یکی أن تون ممعخرة 
tone‏ أو نات عشى أو جرد حیوان میت . إذ أن وجود مثلهذه لعلبة في 
طريق اار باح رر دی ال خلن منطنت ق ظارا هراز ها سا كن Doad Air Space‏ 
وتكرنإحدىالملطتنين الاتجاء الذي تا لىءنه الر باح GI‏ تجاه GM‏ 
تنصرف اليه . وفي هائين اانعلقنین يبدأ تراكم الرمال ويدكون منیا کۂیبان 
aso]‏ في مواجہة cul‏ و یعرف لمع وكئيب الرأس cHoad dune‏ والثافي 
في الاتجاء المغابل و عرف سم «كثيب الذ نب Tail dune‏ وکیا ہیااحال 
فى الکثبان الطواية فان كديب الذنب ہأخذ فى الاستطالة على حسب ما بسح 
به حجم المقبة و كية اارءال الترا کة » ولذلك فإن طوله قد يعمل آحیانا إلى 
أكثر من ۷۰۰ مار بينمالا يزيد فى أحيان أخرى عن أربعة أمعار . 


وف الجرة !اواجهة للریاح یعکون کئیب آخر Gos‏ بامم الكئيب 
المتقدم Advanced dune‏ . ر هو تون فی منطقة السكون التی تعکون فى 
النقطة الى "بدا عند ها الرياح رسلة صعودھا لاجنیاز امقبة . ويفصل هذا 
الكثيب عن كثيب اار 5 منطقة تنشط فيبا الدرامات الحوائية و لاو سعاحہا 
لهذا السبب من الرهال . وف مرخلة نالية :#كون علي جاني العقية کلباتب 


YAo 


آخری جانبية Lateral duno‏ . وذلك لأن بعض الرياح es‏ على جانى 
كتلة الرمال ای تجمعت حول المقبة تنح ل «مما بمض الرمال الى تتکون 
هنبا کشبان جا اة tae‏ فى نفس اتجاہ الرياح . وأخیرا تظهر على سطح 
الرمال على م اف قد ة في الا تجاه GAM‏ تصرف إليه الرياح تجاعید طولية 
صغیرظ Ripples‏ تبدو بشكل التموجات ی نظور على عاج الماء لاسا كن عند 


هبوب رياح خفيفة (راجم شكل 5١‏ ) . 


ole 2 Sts‏ اراع 


(ected 


ڈ ید Pon‏ 
نت[ 


شكل (.۹۰) الفللال الرماية 
الشكل العلوى ‏ قطاع جا نبي فی «نطنة الظلال الر٭ایة 


الشكل السفج. ‏ مسقد رأبى فی نفس اانطقة 


| 3 { 


نل کیہ 
اماه الجارية ودورها ی تشکل cle‏ الارض 


وء مس 3 

إن الدور الذى تقوم به الیاه الجارية فی تشكيل سطح الأرض یفوق 
الدور الذى بقوم به أي عامل آخر من عوامل التعرية» ما في ذاك اارباح > 
لأن المياء ال جار بة يظبر أثرها فى کل الأدالم تقر یبا ء بمافى ذلك الق لم RY‏ 
ولانا كذاك ذات قدرة كبيرة ءل لانت رالنقل . ويبدو هذا و اضعا من 
gil obo gage‏ حفرتها رضخامة أحجام الكثير منبا » وهن اتساع السرول 
الفيضية التى کو نها وغیر ذاك من المظاهر االكثرة لئآ المالية » و نظرا لان 
الامطار هي مصدر كل الیاه الجاربة فن الطبیعی آد, رکون دور هذه لياه 
فى تشکیل الاح فى الأقالم الطیرۂ أ كبر منه في رها . وآکبر مظرر من 
مظاهسر جریان الیساء السطحية هو الا'نبار » ولذلك فالا تع بر من آم 
الموضوعات الى رجه اليما الاهتام فی‌دراسةا خر افیا الطبيعية اسعاح‌الارض . 
بون السطلعات العامة الق تستخدم فى دراسة الانغ-ار : 

من eal‏ هده ااصطادات vast,‏ اسنخداما 1 (VK‏ وادی الٹھر 
gay ¢ River Valley‏ الارض ا خفضة انی عد على طول راه » والق 
تکونت ag yt‏ الزمن نترجذ لیات الاحت والارساب الي قام بها النہر أثناء 
مراحل تطوره ومن الواضح أن بجری River Courme jg‏ مان أعمق 
أجزاء الوادی ء وأنہ هو الطريق الذى نسلکه ياء ابر فى يدر بائها . 

×) حوض الٹھر Hiner Basta‏ رهو الذى يدرف كذاك py‏ (او 
مطقة ( تصریف الٹھر | Gatchwent aren ( or basin‏ او ددم Drainage‏ 


(or basin (‏ ويقعيد ما کل الاراضي gl‏ تحدر سطيسها #راللبر أو رای 


س YAY‏ سے 


رافد من روافد ه چ حتى ولو ل تعوفر الباء ای “تصدر فوق سطحبا الثمل » 
و کل ما هتالك ہو أنه لو فرض chins‏ الأمطار فان باهپا تتحدر فی ا جاہ 
الئہر طرق عباشر al‏ عن طريق روافده م) النظام الثهرى ممادرة River‏ 
ویفصد به الشبكة الکو نة من النہر وجمیع روافده ع) سكل النظام الٹھری 
( أو النعريف الوری ( Drainoge Pattorn‏ « ویقصد به الشكل الذي پیکون 
من اتصال روافد الذہر يعمسا بعض بالتير الرئيسى ۰ )٠‏ حنطقة اقم 
الميا, Watershed‏ أو WatorDivide‏ » وهي المنطقة الر افعة انی تفصل خوض 
انہر من أي حوض آخر جاور 4 ۰ فعندما تسقط الأمطار jo‏ هذه !أنطقة 
فنا تعوزع صو هذبن الحو مين fo‏ حسب اعدارات طح الارض 6 وان 
الممكن أن توضع الحدود الفاصلة بن الأحواض التجاورة براسطة 
خطوط ترسم على الخربط۔ة و مر بأعلى أجزاء المنطقة حیث تفصل رؤوس 
الروافد العليا اكل تور من الأمبار عن ركوس ار واد العايا للا" نمار الأخرى 
ای en‏ من هس ااطقة ما ارافی ar‏ بین الاذهار و رهى 
الأراضی التى تفصمل ردیان الأنهار الاجاورۃ an‏ عن بعض ۰ ۷) حجم 
الثبر River's Volume‏ ویقصد يه كية المياء التى ممملها اأثرر فی وقت هدي . 
وهو کیة ااباہ الى تمر بأى قطاع من قطاءات جراہ » وهی تحسب NM‏ 
الكمية أو الاقدام المكميسة قى الثانية . ۸) حمولة اتر Lond‏ 2:0۵ 
وهي كية الرواسب Ghat al‏ اٹھر فى برقت دين ؛ وهناك فرق بھاہا وین 
ہہ ع و اعد الع ee‏ 
sar‏ ہاسم ہ الطاقة الملیذز لایر ۲ .٠ ators Capacity‏ وئتولف هله 


جم ee,‏ عات ساد سا 


ااطالة J‏ سوچم الزهر اكز من لو قفبا على سر ماله ۵ wwe‏ ابر ابعلي» 
يستطي.ع أن محمل ارو اسب أكثر ۷ اہم أن له پھر سار مرس 


.- YAA = 


الجريان فى وقت راحدء إلا أن HNL!‏ سعطبمع النہر البعلي: أن مایا 
لابد أن :کون أقل وزنا من الحيات الى بستطیسم انہر ااسمرامع ان اپا» 
وک A‏ ا ا 
وهی بعبارة أخرى الد الاقصی لوزن الحبة الرسو بية التي بستطیم النهر أن 
ماپا » رقد قدر الباحث هو بکینز Gf‏ سة ۸۹۰ أنه إذا زادت سرعة الہر 
إلى ااضعف فان ك فام ته #ضاعف ست مرات » فإذا اعتير نا أن سرء-ة اہر 
هی ۱ تم ؤادت إلى y‏ فان کفاءته تبسح ۳۳ أى + ( ٠‏ ومن الواضح 
أن كلا من كفاءة النہر وطااعه الملية ليسكا ثابتنين بل اما يتغيران موی 
وقت إلى آخر على حسب نظام جريان التبر » ومن موضم إلى آخر على 
طول ale‏ على دسب درجات الاحداره (A‏ سرعة النہر Rivor’a Velocity‏ » 
وهی المسافة الق فطعہا GT‏ مقدار عن مائة فى الساعة . 
النظم النهرية 

RIVER SYSTEMS ۱ 
: شاتها‎ 

fay‏ نکون أى نظام نبری عندما ةط الا مطار على أية منطة جديدة 
من الارض ولنکن منطقة ظهرت حدما من تحت ماء البحر پسیب ارتفاع 
الار ض أو هبوط ماسوب سعاح البحر » فبمجرد سقوط الامطار على هذه 
المنطقة فإن میاہہا نجری علیحسب هانفر ضه ا#دارات سطح الار ض وہلتج 
عنذاك نكون هسارب و برك سخرة . و ]13 استمر سقوط الامطار فان السارب 
yeti‏ بعضها و بابر ك الف پر ۶ ويعزايد #ق يدض السارب على حساب 
co‏ الآخر ء کیا تأ خذ البرك فى الاستطالة يسبب تحت الباء لا ٴطرادھا العليا 
و آطر اما السغلی ء و سبي اختراق بعد المسارب الكبيرة لما. ویمروراازەن 
تستولل المسارب القوية على میاه السارب الطيقة فز ايد آحجامما» ویتکون 


منیا wil ase‏ من الانہار لا ثلبث أن لاتق ہعمضہاء ورنکون هنبا نېر واجد 


ah الأسر‎ (4A) شکل‎ 


۳ جر af‏ !ہی 6 ریکون هذا الذبر بر oy‏ الر wat‏ ا کون 


Me ۷‏ أن في آنه روائد له , 
الاسر River Cupture gel‏ + 


= أو‎ ail, oe هر د بالاسر 4 ٭ر اس تاه اد الم ۱ ر الذوية‎ alt 


هریت -! کان هناك نظامان نہسریان 0-27 7 al‏ ۳ 
۷ سدها أفوى وأ اط فى عفر جراہ وتعميقه من النھر الر يمى للاغر فان 
رراقد ار القوي ۲ کون ہی الاخری أنشط ل حفر جار ہا رت بقہا هن 
ail sy‏ النہر الآخرء و يؤدى نشاط الفر الصاعد الذى تقوم aban‏ الررافد 
عند رون عجارما إلى توغل هذه زین بالدرييج في اا:عاقة لام لة بين 
الظامين . اذا اسعطاع أحد الروافد النشطة لان الفوی أن پتوغل برأس 


at fate NA ° میم‎ 


مجراء ف هذه المنطقة ہس wth‏ ا ری sum!‏ روافد الور المبعيف فازه 
سكول 9 dead‏ الواقم ad‏ أعلى ANI hai‏ 4 واؤدق J} Js‏ زاداطرل 
ار افد النشط وزيادة میاهه على تاب الرافد الضعيف الذی فمل عنه قسمه 


. ») Bebvaded River gol 3 والذى يطلق عليه نعم و الور الیتور‎ ey 


ويمكن الاستدلال على حدوث عملية الأسر اانہری بظاهرات كثرة 

من أهمها : )١‏ مغر حجم الثهر المبتور ال رأس النسبة لاتساع د اديه الأصلی 

يسبب فقدانه لبعض میاعه لایر یطاق على هذه الظاهرة تعبیر وعدم العلاؤم 

۰ ۷) و ogee‏ لاء وام في دجری yl‏ الاسر في اوضع الذی 
sie‏ عندہ اة الاسر » ويطاق على نا الا ناه gyal‏ * 'کسوع الاسي 

bw of Capture‏ ع ۳) اف القسم الا لی من ادی مر الہعو ر الرأس 

أسفل كوع الاسر «باشرة ۰ و يطلق على هذا القسم تعبير « فحوۃ ا مواء آو 


ثفر ة المواء «Wind Gup‏ راجع شكل ۹۹ . 
٦‏ 
اہم اشکال النظم الأهربة : 


بتوقف الث كل العام الذى پنعج عن اتعبال روافد النبر الراحد پعضہا 
ببعض وبالنبر الرئيسي ع-لى عوامل كثيرة أہمہا دظاهر السعطح لى المنطقة 
انی وجد ما حوضه وتر كيبها امیواوجی وما يوجد بها من انکسارات أو 
مناطق ضعف مثل ودود طبقات صخر رة أيئة متتابعة مسع طبقات أشد منپا 
صلابة . ومن الواضح VOT‏ عکن أن مجد نظامین نہر بین متشابوين سام 
ho‏ رہ من حيرت شکلوپا العام > ومع ذاك فقد قسم الياحئون الا شكال العامة 
ای کن أن تأخذها النظم الختلفة إلى عدة el sil‏ رئيسية WAT‏ 


emmy nat 2‏ ہے سے 


شکل (ay)‏ النظام النہری الشجری 


000 
(cC STS‏ 
سس سح و 


شكل (av)‏ شكل ااستقیات المتعامدة للا م انہری 


۷۲۹۰ 


ب اکل ال oe ( ۸ | Prttern AN‏ وھر ka‏ 50 لی 
0 = ۳۳ کو E‏ ا ف دراه صلاتها ؛ بل لك فان 
دار سعاج الارض بكرن yom‏ العامل ار یسی الذي سکم فى وجه 
اشارى الرئيسية الق كام ub‏ جر با ا الاعدار الداملاسحاح؛ رذ ال ا پا ادى 
لمارا رافدة dy‏ أو التابعة لاا Cuna qlr ul Steoams ( es‏ ¢ » أما 


روافدها Wb‏ تحار Le gt‏ فيل میت ١ ۳ pu‏ بزراا gale‏ ےر يطل على هده 


الروافد تعہیر اللا ار ET‏ ( 5 في ااب ) اوسا دعاق pe‏ قط 
التي يانقى عندعا لأر افد الال ا جری ار تسبي المواعق اسم و نقطة النقاء 


Accorlant Junction gil yl‏ ےو eda‏ الطريقة تعمل ار g‏ رة 


ارو (فد الأ كبر مراء مكنا Val axl,‏ ع كله مکل شجرة هو , 


با شکل نے oles‏ التماندة ot ۳ fly Ve m ins 0 Pattar rh‏ هذا 


ال مکل مو أن الرواد تلنقى pan‏ را Jl oe!‏ سی از ی ابا ود و اش 
ولأ إذا کان مجر ی oe‏ اارایسی ) or bh‏ عوائق ( ةط م ad! aie‏ ارہ 
طبقات صسخرية متبارئة المبلابة : ففى هذه الحالة Sven,‏ ات کیب ا+رولوجی 
فى اتجاه روافد هذا النهر يث تضطر لأن نسي على طول مضارب الطيقات 
الليئة حي تلدقی بالاہر الر ئيسى بز CROW‏ نقريبا. و یطاق علي هذه الرواند 
تعبير و الانهار ( أو الموارى ) القالية , Oy » : ‘Subsequent Streams‏ و ااا 
آقریا الاجزاء المرتفعة من ٠‏ الطرقات ت العيلية ا شکل حا فات طو at‏ : ونقطم 
adn‏ ات مجاری عالیة ore‏ بسا كت ال glue‏ العام للا" é wr)‏ وطاق 
de‏ _\ اسم 9 الأنو'ر ااوافقء Gilt‏ سا Secondary saan quit‏ « 
و در ا .لا جر ف الا ئجاء لاما کی 3 pot yl ali‏ « الانهار BaF all‏ 
quent Streams‏ ۰ 4 و ااتحر رف الدفيق ۱ J‏ 5< الخامر ھر امار 
التى اجر ی 3 انجاہ ميل الطہقا هه 


ary الادعة رن ها‎ alli ابر‎ Dundron Woe مأخودة‎ Dendretic که‎ )١( 


5-7 


سم ۳۲۹۸٣۳‏ مہ 


wile‏ التعر ی4 al‏ تقوم 
ما ااه اجار به 


بعضمن gall‏ ای تقوم به الیاه الجارية في نشتفیل evden‏ الا yey‏ 
نفس dae‏ أي تقوم م .1 اریاح وی الاح راانفل والارسای » ولکن 
نظرا لا تلان طبيعة الراه 11تحر که عن طبرمة ار باح نان المفا!ھر الى eid‏ 
منہا نکر ئن تاه من بعض وجوه عن الظاهر !انی تننج عن العمایات BA‏ 
تقوم ہا الر پاج ۰ 


:2 gat بوا..-حاة الماد‎ cea 


من الو اشح أن قدرة المباہ الجارية على النحت تفوق کور | قدرة الرباح» 
ولذلك فقد اسلا عت أن تفر ودياتا لا حصر للا في طح الارض 4 رمن 
بینہا ودیان كثيرة عظيمة الضخامة . ولا یقنصر وجود هذه ااودبان ل 
الأفازيم ا طرۃة بل ان مطح المناطق الصتحراريةتقطعه كذاك شبکات هن 
الوديان التى حفر نبا المياء فى عصور قدعة ثم جفت فى عصرر أحدث با 
ولکن و دیانا يلات حفورة فى السطح « و کثر دا ہام من الرضامة میلغ 
ودران الا نيار الكبري الحااية 6 بوسنعرد لاكلام في موضع آخر على دور الياه 
الجارية في نشخیل سطح ال تالم a‏ رت 

: النہر عند قيامه بعمليات النحت وظيف»ين أساسيعين ها‎ eo Ses 

4( تعمیق «جراه بواسطة الاحت الرأسى Vertical Erosion‏ ¢ ¥( وم 
احری بواء.علة النحت ٠ Lateral Brosion ttl‏ ويتوقف نشاط هاتين 
ال ارين ه..لى Jal yo‏ دت‌ددة بعضرا متعاق بالز کیب evel‏ ى للد.طقة الى 
مجری ہا واتمدارات سطعها و بوضيا الاخر متماق 4a, by‏ اهر نفسه دن 


و مایت و 4 ۵٥‏ )|ں۴۶" رم مہ i‏ ا مواد اار سق 44 ab ge‏ اواد لاني کون 


سو — 


ميا هذه ای له ٤‏ رسرعة جر انه . وااعناد هو أن بکون النست الرأمى 
قويا فی الأجزاء التي يشعد فیہا اتعدار الارض و'عظم فيها سرعة جر بان اہر 
کیا ہی الال فی op‏ اله العلیا » ag‏ یکمن النحت ball‏ نی توا ل الأجز ol‏ 
ای معدل فیا الا حدار و اعتدل فا سرعة النور ۸ تبطی. کی الال لي 
ol sor VA‏ الوسطى و الاجزاء الد نیا ۔ 

و عدت لمحت انہر ی ہو اسعلة ع.دة لات معقدة تعمل کلہا مجسيعة 
وٹ A‏ فمل الدور الذي ي لوم 4 أي af‏ منہا "Ê‏ ن الأدوار ۱ انی تقوم 
لیات الاخري ۹ وام ada‏ الا بات ٣‏ : 

yal دورو عنده ار‎ SAMA ای تع عن لو‎ CMON )١ 
لعوال اندفاءها فى‎ de ki ريك الو اد اافعتف و(إضعاف العسخور وتفکیکیا‎ 
لشفرق وخروجپا .نها . والواقع أن المياء امغر كد وخصاصا إذا كانت‎ 
eat ها قدرة كيرة على نحث الصسخور رتحطیدیا» واذاك فانہا‎ > id ما‎ 
المامل الرئیسی هی نا کل الأ جز اء اللي من ضفاف الألمار وخصوصال‎ 
A gl الجوانب المثمرة لامتحنیات‎ 

۲) عملیات البرد Corranion‏ . ره عمليات تقوم مسا lod‏ الس که 

) تلات ابره Corrasion‏ . وهی ملیات تقوم بها الم 

ساعد عرلا من الرواسب الماية ٠‏ ری اودی إلى برد و cei‏ مور 
قاع اجر ی و جرانبه » ویکرن تأثيرها قوب إذا at‏ الج ولف مكو نة نل 
مواد صخرية خشنة » و كانت المياه مضطر بة و كثيرة الدوامات » حیت أن 
SM‏ الملزونية للدوامات تڑھی إليسمب المواد الم خر ية وة فى حر كة 
دائرية إلى أسفل حتي ترتعام بالقاع فتؤدى إلى حفر فجوات صغيرة يزداد 
اتساعبا با اندر 5 ويطالق على افر ای کون n‏ لاطر بقه امم 
« اخفر الوعالية Pot ~ holes‏ © . 1 


س ق۲۵ س 


€ Attrition صقل مواد اامولة سب اح كاك دو تھا بوش‎ Olle « (r 
لای تمكون ما او )4 تج‎ 4 penal مایا فان الحبات‎ add (ny 
میاه رتتنائس ااا 1 و کا رات آحجاما عدت ۱ ۹ أوزائها‎ 
۰ ye) :اما‎ dang اعت‎ 


: River’n Basa~ love! مستوى للاعدة آپر‎ 


و هو أدني مسار وي ete‏ اہی أن يصل یه عتد عفر راه - و عتبر 
منسوب ساح الجر أا متوى العام لقاعدة کل الأتمار gh‏ تنصرف ال امحیط 
ol‏ ال ای عر متعمل به » أما الا تيار اتی تنصرف صرفا داخلیا فان ساری 
قاعدة كل منها يتتحدد على أساس ماسوب ساح الا حافة التي يعيب فيا © سواء 
أ كانت حیرۃ أو حر داخل أو مجرد منخنش أرمى . 

النقل بواسطة الميام الجارية : 

إن الطرق "تى تنقل مها المياه الجارية حمر لتبا من اارواسب نشبه من نواح 
كثيرة الطرق التي تنقل عا gam CM‏ راء ولکن ایام تأجارية تعمیز بأنها 
أقدر على حمل الددات الصخری الكبي نبرا ء بل وق.:. استطیم أن تدفع 
Yall‏ کعلا مرخریة كبيرة عندما بط على جوانب الرنفعات » کا أن الہاہ 
تذیپ کشر امن الاملاح و بعص االصخور؛ وتفلہاوی عذابة فيباء وهذه 
ميزة أخري joy‏ النقل DUI‏ عن النقل الھوائی . 

والطرق التی Jeti‏ 1 المياه الجارية Np ge‏ س : 

4( التعلق Susponsion‏ : وهذه هى الطريقة الرئيسية ال الرواسب 
الدقيقة مل الرواسب العبلصالية واتطينية والردال UAH‏ . وااعروف أن 
الا نار كرا أن تنقل کثیرا مر الرواسب الصلصالية والطرنية الدقيقة 
اسافات gh‏ يله حي تاق Le‏ فی البحر الدى تنتبی [ليه ٠‏ فنہر النیل مثلا كان 
bb)‏ جار لد ١‏ العالی) بلق فی البح الى سط كلميات ضخمة من الرواسب 


۲۹٣۹ سے‎ 


الماماة ر الا ای مارا هب ۱ اام pag‏ 

کرلو Sj‏ 3 كل جال اخ ارہ at‏ ب لی کاٹ ۴ و 1 AME at‏ رادی 
حا قل اش اب العائی و ج ألما زم ہو الي الہ ماو ن مل في السنة 
OF 4. Soa Me) why‏ ۳۰ ورن “ii ah vi. J we Ab‏ | لون Lib‏ 


من ار راب اما لیخ ر و یو طا من الرر اسب السا ااه یه 

on SU y‏ اسك :د ری مار فة ای تقل مسا الرراسب اله 
ای لا نستطیم ۵ سوب او أن نی معلقه بالاه لمسافات طويلة » رلذلك 
هاما Jet‏ 3 قفراٹ متتاليه ۾ حیث بؤدی اصصطدامرا بالقاع إلى ارناءھا 
5 بؤدى تلا إلى عبر طبا ره هذا پالارالی ۰ 

(e‏ + کر Traction‏ " وهر الط ay,‏ ای Sai‏ ما الرو اسب ١‏ ۴ ۳ استطیع 
للياه أن اھا ولكذها قستطيع أن تجرها «مها فو ق القاع»ءلا gab‏ والر مال 
dt Sel‏ ار يطلق ل هدا الجزء من حول انہر اسم د حول الفاع ال3 › . 

4)الذوبان . Solution‏ : وهو a dal‏ ای yao‏ با المواد القابلة نذرہاں 
ونظہر el‏ في مناطق السخرر الي ية والمناطق الي توي aye‏ مل 
أملاح فابلة للذر بان . 

: المارية‎ oA Qh ty الارساب‎ 

تشھر الرر اسب "تي تاقى بهسا المياة العجارية فرق cee‏ الا رش باسم 
ار واسپ الفیضیه ٤ Alluvial Deposita‏ رهي تتباين فيا نما نايا كيرا على 
حسب حجم یا ie Pa‏ انم کور اي اسسدث منيا » وقد سيق أن د کر ا 
أن المياه الجارية سيط م أن نفل قيات اک و من ااواد الر سو tA‏ و ار ۳ 


جر له اهر من ھلم 7 ۱ Lon‏ اتو لب 00 سا حه “ف Youle or! e‏ 


gt (a‏ اف حجم ابات ای تستطیم أن تحملہا مياهه على سرعه جر بان‌هذه 


الاء » ره الوب فان الر راسي هید وزع عادة بتر اوت خاص يار قف 
على سر عه جر ان المیساہ الي أرسيتها 4 نما نحدر Ni‏ بہار ye‏ جوانب 
الال پا يل مہا گٹراعن !لامید و قطم اسشرر اارشمه راطهی 
ولاکہا عندما امن ای‌اا.اطی ال راية فان مر عتما شاقص datas e‏ إلى ألفاء 
حمر لہا تاق yf‏ بالا دمام الثقولة بالقرت من فاده البال ثم تانق بعد داك 
بالمراد الأاخف الاخف a‏ > وقد اق الرواسي اصامہالبة والطيليه 
ail‏ ماه عياء گنر لعدة مثات أر عة WT‏ من ge ah te ho‏ تصل 
إلى لحر أو ا حیط ؛وحتی إذا کان گ ہر تفه قصیرا و کان يلتبي فی مخافئض 
داخل عأن اراد العالقة عياهه تترسب فو قاع اض از تیب CF‏ 
ترسب آ رلا اواد ة4 ثم ترسب فوقہا ال۔واد الأخف الاخف ومکذاء 
ودنا gem‏ ما حدث في plans‏ الداقاوات العدحراوية التي ن#كون ند ably‏ 
الأخوار . ى .ذه ااداعاوات ترنکز الطبقات السطحية فرق طبقات هن 
الرواسب الحش.ة النی تعجمم فيما مياه وتدکون منبا خزانات مائية جوفية . 
و ام الطاهرات gba gay dt‏ لوجية tll‏ من الارساب النہری هى : 

)١‏ السهول الفيضمية Plains‏ ۱۱۸ : وه “هول ٭ابطة نغطیہا رواسب 
طياية OA i vr‏ حو 0 جری انبر» و تلع اکر انساع ھا J ym‏ 
جراء الادی جيك يكون النہسر سما وربطیە اریان رتكثر به المتحنيات 
وتفيض ياهه TAK,‏ على الجانہین فنعکون حول ااسلنقعات و yam‏ الصيرات. 
وود الرواسب انطہلیة التي نعکون منیا هذه السيول فى طبفات رقيقة 
ولكن جم وع #كها قد يعمل ال بضع cits‏ من الأمتار ء کیا ھی ا لمال فی 
السپل stall‏ انہر انيل فی مصر ااسفلی ٠‏ 

و انشا حول جری اہر نفسه پدسور رسو یڈ Loves‏ أر Kmbaukmonts)‏ ( 
تفعماد من ااسپن الفیضی . ونعکون هذه الجسور OW dedi‏ إرساب اراد 


این طون أو ضح کی dua ort oer‏ ل 2 سلہ+ Se ode, hag fom‏ مياه 


في الجانبين . وكثيا ما تقطم مياه الابضان دذه اللجسور واطغی على ااسرل 
اافیضی . وتزداد هذه الخطورة پامتمرار لان الارساب طى قاع all‏ تسه 
رژردی باستهرار إلى تزايد ارتفاع منسوبہ حی مسح أعلى مرن ماسوب 
سعاح السرل الفيضي الخيط به تعندما Sad‏ أى عم فى جسورء فإن امياد 


تند ام مه بقرة اتغمر مساحات و اس من اسرل yal‏ ۰ 


RAP ADET Hy ays | 
ما رع‎ rein oe Male ee د‎ eg یچ‎ 


5 ہریت سوت ی‎ eee 
اسب سے پت‎ 


شكل (At)‏ وادی J Gor‏ مر ولة ال خو خة و سط سل اافپنی 
( لاحظ الجسور الرسو بیة اتی <ولہ ء والبحيرة الملالية التي افتعاعت هنه ) 


شكل (Ae)‏ السهل افرضی 


(y‏ الدلناوات : وهی هناطق فيضية «ثاشة نعکون من ترام الرواسب 
الطينية عند مصبات الاما ر dead‏ لتصادم مر م فياه اسلفه ای تعيب فا 


و ساعد J‏ تکون all‏ لداوات عدة ءوامل أا : 


yr (\‏ )4 اهر 4ن المواد الرسو ببه é‏ فک کاٹ هله iS 4} +l‏ ساعد 
ذلك عن نكون الد لیا وعلى سر مة a gk‏ ۰ 


اس ۹۹ — 


۲( قلة عمق النطفة نی يعدب فیپا انهر » فلیاء ااضحلة أصاح لعکون 
الد لدار ات من الیاه العيقة . 

۳) عدم اندفاع میاه اثهر بقوة مثل اند فاعبا نوق متحدر شدید أو شلال » 
لان اندفاعها بهذا الشكل يؤدى إلى ابتعاد الرواسب عن اشاطي» ووص ولا 
إلى الاه العميقة . 

؛) ہدوہ المياه عند اسب وعدم تعر ضما لبیارات أو أمواج شديدة أو 
حر کات مد و زر واضیعةه حیت أن هذا المدوء ساعد على ترا کم الرواسب 
وعلى بناء الدلمارات ولذ لك فإن اجان الضععلة ا حمیة والبحیرات والبحار 
الداخلية هي أصام المناطق امكو نما . 

و تدکون الدلنارات مادة بالتدرييج حیث أن الارساپ ااستمر هند معہب 
النہر يؤدى إلى انقسام مجراہ ال عاءة فروع کا ردي ال انقسام dala}‏ 
البحرية التي بسب پیہا إلى عسدة ممرات تقعباها جزر رسو ية فتدوزع مياه 
النبر على هذه المسرات » و ما الكل نسم الثير Apes Suto‏ له فروع 
عديدة إلا أن عدد ه_ذه الفروع. يأخذ فى التناقص سيب اسداد الفسروع 
الصمغرة متها بالرواسب فلا تب الا اافروع الكبيرة ان تأ.عذ هی الأخري فى 
التناقص كلا زاد الإرساب ء فتپر النول ملا كانت له عدة فروع استمرت 
موجدردة إلى ما بعد الفاح اآعرفی ۰ أنها تلاشت وم ببق هنیا لا فرمی‌دمیاط 
ورشيد . والواقع أن دلا نر النيل ھی أول دلتا أطاق علیپسا ایو نانہون 

القدماء افظ » ۳ » لأنہا تشبه الحرف د دلا البو نا ی » وهی نمثل الشکل 
السائد لادلعاوات وهو الشكل اروحی Arcunte‏ - وقد تأخذ الدلعارات 
أشكالا أخرى على حسب ظروف تكو بتهاء ومن deed‏ الدلتارات المعروفة 
eck‏ الدلناوات | الاصبعیة Digitale Deltas‏ رای اسم ی كذلك بدلتاوات لم 
سیر Bird's | Foot Deltas‏ 7 4,25 قدم الطیر » ,2 مثال ۱-4 هو 
or ۶‏ المسيسبى ) راجع م شکل 44( = 


سے ۵ء سس 


شكل (an)‏ الشكل الملوى یو ضیح النز کیب العناد الدلتا والذكلان 
الآخران هما دلنا نہر انيل ( مروحية ) وداتا ثور المسيسى (Arnel)‏ 

و بالاضانة إلى الدلتاوات az‏ التي سبق وصنها فان بعش AWA‏ 
کون على اليابس عند مهايات مجارى الاخوار آر مجاری ال۔یولء ربطاق 
عليها تعبير و الدلتاوات الچافة أو الرار ح الفيضية » . وستعود إلى الكلام 
هار با عند كلامنا على دور أاياء الجارية في الاقالم الجامة . 

اغزر الدهر 4 = و .حبد ما الجرر ای تتكرن dont‏ لام الرواسب 
فى جر ی الابر ۰ ققد عدت قل »و ٠م‏ اافیضبان أن نزداد سرعة جرال النہر 
و تر داد aad ye‏ من الو اد الخشنة الى بضطر PUY‏ بمض الواضم لاق 
مدا نپا سر هه جر بان اسیا سکرن مارا حواجز ۳ wr‏ غو 
Shingle 1+18٤‏ « اڈاما هبط لسرب ماه اانہر )ہک ہو م الفرضان ob‏ 
dala‏ تتوزع فی الحارى التی ته صل الجزر Gam‏ عن بعضء و بطاق مل الانہار 


التي تفرع Vy.‏ الشكل نعر , الانهار التارعة Braided Rivers‏ 


القطاع الطو J‏ لذهر 
RIVER’s LONGITUDINAL ۵‏ 

تعريفه وەراحل -کونه : 

اتود مزا القطاع هر القطاع الذى معد على طول النہر من عنبعه إلى 
معبه و تدمثل | ol La‏ ا جری والعقبات الي ایرد على امتداده ٠‏ ون 
اکن توضيحه بالرسم باستشدام 3اوس ار سم ان اسية ور هناك علاقة رثيقة 
بن هذا القطاع وبين مستوى قاعدة نفس النير ۰ ولا دسر آهمية القطاع 
shal‏ لى على و ,یح احدارات اہر والعقبات gil‏ تعترضه » بل إنه روضح 
كذاك مراحل تعلوره ؛ وهی هر سصلة vel‏ والشباب ثم مرحلة النضيج 
وهر ee‏ الشبہرخذ . وعلی الرغم من أن النہر بأ كله تقد يكون مثلا لمرحلة 
من هذه ا مراحل ء إلا أن الغالب هو أن الراحل Pee YEG SN‏ 
طول + اہ tit‏ تعمثل مرحله الصیا والشباب فى قسمه الاعلی و هر حلةالمنج 
فى قسبه ال رسط ومرحلة اشرخوخة فى قسمه الأدتى . ولکل مرحلة من 
هذه المراحل مميزاتبا الخاصبة . 


ومر Maal‏ ع اطول فل عدة عراحل ء فعندھا بدا النہر فی حفر #راه أنه 
کون شلد الاےدار وسر let‏ بان ونكثر J‏ مھ راه ال ادا لومساقط المياه 
رالبرك و لایر ان والفر الومالية والتحنيات 46 وو poked‏ هده الاه رات اء 
هر له Lal‏ والشباب و اکن انبر يعمل على مد یپا پاسقەرارأئناء قيامه رتعمیق 
راه و او ےه é‏ رہوفی کل»ر alm‏ من‌هر ال آعاوره من‌ااصیا 81 الث gic,‏ خة 
پسعی AST‏ اه 42 راہ پا یف أن J‏ 4 لی ەستو ی تاعد »رآ خر شکل مكن 
أن با خده قطاعہ الطولي هو شكل قوس شدید الاتحدار في قسمه الاءل 
وممعدله J‏ ق الأرسط و بعايئه ud Jax‏ ممه الأدتي 3 ويطاق على هذا 
القطاع ا سم" اع التمادل Profile‏ 0 آو لع النعادل_ Profile of‏ 


و Bquilibriunı‏ ولي هذه ا WAL‏ ,040۵۷ 7 قور تعادل .Gtaded River‏ 


ومتدها ,عل gill‏ إلى هذه الر حله ob‏ مياهة تستطيء مم أن تنقل کل حمر لته من 


الیم الى الصب ولکنہالا تستطیم أن آزید من عمق al jae‏ بالف أو 
أن ترفع مستواہ بالارساب » وان قامت الیاه فى هذه المرحلة بيعص الحفر 
او الار ساب ob‏ اام cyst‏ تكو نان متمادلتين محیث لا ۓطر 1 أی :پیر jo‏ شکل 
القحلاع ٤‏ واکن بشرط عدم حدوث أى ارتفاع أو هروط فی النطة» ای 
Got‏ فيها لثبر » أو حدرث أى نخیبر ال متسوب المنطقة النی يعيب فما » 


أو بعبارة أخرى بشرط عدم تفر مستوی قاعدته . 


HLS,‏ إلى أن حجم النہر وسرعتہ وحولنه ونظام جر يانه كلا تور 
ف سرع وصوله إلى مر ale‏ ااتعادل a 44ا١ rls cb‏ ری ابا 
وتركيبها الصخرى ها كذاك دخل کي فى هذه ااسرعة » حيث أن الثبر قد 
#مطل مدة طو رله نسبيا فى تذ ليله للعقہات التي اماز شه » مکل البصيرات 
وا orl yh‏ الصسضرية المباية » فاذا وجدت محیرۃ فى طر بق النہر فانه پتەطل 
عندھا am‏ ااو قت الأنها تكون عثابة re‏ قاودة سل ونطر لا 
ببعيء عند اختراقه ۱۸ وأن بلق فيها ببعض رواسيه فتتکون فیپا پالعدر مج 
دلنا yt‏ . وبعد أن #تلی» الببحيرة تفیض میاہہا على حانتها السفلى فتأخذ 
فى عت هذه الحافة و تخفیضها و تر تب على ذاك انصراف باء البحيرة tly‏ 
ge‏ تجف » وبعدكل رأخذ النبر فى حفر مجراه في الدللا البحریة وق 
العخور ی بجری فوقہا ( شكل ۸ه ) ٠‏ 


ی و 
ی ٠م‏ 


ve 9 fa 
ذخ‎ 
41 


تا( 
ور ہب 

» 
a aw 


nl 


ل 

' 

۱ 
تج Leeman‏ 
نیا ہی الزافدة 


شکل )44( عقبات صخربة تعطل وصول النبر إلى مرحلة التعادل 


وكذلك إذا و جدت ف احری طبقة صخورها أشد صلابة من صخور 
باية ا جری فان النبر لن يتمكن من تما ہنفس السرعه التي بنست مها بقية 
ا مری: وذ لك فان هذه الطبقة لبق علیة في طريقه زمنا طو بلا و کون منبا 
سلسلة من الجنادل والندفعات» وینقسم هجری النير بسببها لاسمین آحدهمها 
فى أعلاها QL‏ فى آدناها» و تعببسع‌هی بثارة مستوى قاعدة Jo‏ للقسم الذي 
رقع فى آملاها . وقد يعبل كل قسم من القسمين إلى مرسولة التعادل بيغا BF‏ 
می بارزة پرنها مومع ذلك فال سطحما پتخفض بالتدر پیج بسبب لاحت الماش 
يتالص وب قاعدة eal‏ الاعلى من اانپر وتزداد at jade‏ علي اسلفر ما 


التعادل شي شكل )44( ۰ وتعتبر الجنادل والشلالات ای امار من مجری بر 
النوع و ساب sms‏ دها هر پر ور مجر af‏ انبر 7 هذه 2۱ 4۸ 1۳ J ghee‏ 
ار للا سد دة السلا ,4 0 ۱ 
dC‏ امن Watorfalls‏ © 

إن كامة «شلالات» تسعخدم فی ال العر بية عمناها العام ge Wa‏ آشکال 
dala‏ من العقبات اى تمترض طربق النبر» و Lal‏ ااساقط اللا Walerf all‏ 
والجنادل ally Cataract‏ فمات Cte « Rapids‏ ذلك نان a yall‏ بااسائط 
المائية عمناها الدقيق هو حدوث pat‏ نفاسيء فی امار لاور ارتي عليه 
سوط الاه من مستوی هر تفع ال ستري 0 منه » و هنال اسراب امه 
اظہور هذه المساقط من أھمہا : 

(A‏ مرور النہر فوق طبقة صخرية شديدة الصلابة ترتكار فوق طبةات 
اہن » فان أي کسر فى الطبقة الصابة ,دی إلى توغل SU ML‏ ف المايقات 
الہنة f‏ 1 كا سر e‏ فاظیر ماد مه الما,41 العبلية بشکل ما ف ۱۳ أو با 
ااباه ٤‏ و #ر ور الزەن ۵ كلالياه اا اقطة فى ola‏ اللونة ott‏ مد ةااط,غنة 
المالى غو pall‏ تار کا اہ ی ,کل خائق هميق »ویر شلال نیاجرا مثالا 
و اسسا لٰذا رع 1 و در al‏ ارام ye‏ انیم ۸ل مان ath ev‏ ما على 
الافل کل. 0 gf‏ دام ار 42l4’‏ انه ا الولا بات Banal!‏ ۷ ٭ازا وطول 
ا لاق الذي اون pote ry test‏ الى دعر ايلود ابو كن لك :عتبرہ..اقط 
میاه خارتور على of‏ ہو ارو Polaru Riv.‏ أل Vib gx‏ ) ار بعلا 4,3 )با کا 
ا جاو یھ Yuu‏ آخر gil lad‏ 3 م اط ٤‏ ںاخ ار Vela‏ حوالی ۳۳4 A ju‏ 


ل 


واذا كانت الکو .ای تمترض جر ی اہر شديدة اله AM‏ وما الق نمو 
العسبء وم نظھر أ.ناہا أى طیقات لينة فان #بري النہر فررقها يكون BS‏ 
ااندفعات ( وهی اما کن اني تتحدر فوقبا ألياء ادارا شد دا ر لکنه یر 
رأمی ) و كث ١‏ إنادل » وعى المسغور الصابة انى تبرز على القاع . 
؟) هبوط اانہر فسصأة فوق حافة جبلية ءرمثال ذاك المساقط اأوجودالى 
بمضی الا مار الانررقية مثل نہر الکنفو ور الاررنج عند gee‏ طما على حافة 
ad‏ الافر بقية و السبل الساحلى » فعند شلالات لانجستون .ثلا مط 
مجرى نہر الکنفو حوالی ۷۷۳ منرا على حافة ا مضبة فى سلسلة من ADIL‏ 
وااسااعط اغ عددھا ۳۲ مسقطا ومندفعا ومن ےد شلالات أو Sale‏ 
۱۷ھ على نہر آور اج بط هذا الدہر مقدار ۱۹6 مارا .و توجد 
هذه الشلالات بعد مديئة pace!‏ ن Upington‏ او ۷ كيلو مترا. و ِکننا 
أن ندخل لى ه.ذا النوع المساقط التي تدشاً عند نقط oad‏ شباب النبى 


اود ا ید 9 ایس 
۱01 
él‏ رد بے اقرا ents‏ ار مرن مل 
تیه الا AL‏ ق ارات لعزي انامه 


شكل (۱۰۰) شلالات نیا جرا 


٤ Knick Pointe‏ سواء بسبب هب وط سام المنطقة GH‏ يعسب فیہا النہر أو 
ہسبپ ار تفاع سعایح ااعطفة اي مجری فيا ( © سلبین ایا بعد ) . 

۳) حدوث تمدع ف فشرة الأرمن بتر نب عليسه 3 حف ااطبقات محیث 
تة ع (حدی الطقات اللينه على سات الكسر من ناسية الب أمام طيفة 
شدید: الصسلابة fo‏ چانبه من ناحية الیم . وتعدر شلالات فکەو رال 
مر الزہبیزی فی |فر يقيا مثالا fad‏ انوع عن المساقط ۰ وياغ ارتفاع هذه 
الساایط ۶٣۴‏ ھازاء وهی تو جد في متطقة صحورھا hy‏ اشیه ٠‏ وقد fl‏ 5 
شام حدرت ماله من reall‏ ع التي تراب علیرا وج ود بعض خطوط 
التشعف اي اند قعت فیا ایام ٠‏ وقد كانت بعض shim‏ الصدوع متقاطعة » 
ولٰذا السبب فان GEE‏ الدی نکون على الجانب الأدلى من الشلالات يمير 
| ثمار پچ متعامدة على هما تقر بباء وقد كانت خطوط مناطق الضعف ll‏ 
rarer |‏ السدوع عابلا مساعدا على سر دة براحم ااسافط » ويام طول 
اضانق الذى نما اسوب هدا التراجم ..ه كيلو مارا . 

) زبادة سرعة تعميق aml‏ لار ار wat‏ ةه مر اه اکٹر Settle pe‏ 
روافدہ UNA‏ و ظاهرة مو جودة بكثرم فى المناطق الج ق سام الجلود فی 

حفر وديائها ٠‏ حبث أن حفر الجليد لبعض الوديان الرئيسية بكرن أمرع 
من حفرہ لبعض رہ افدهاء ولذ لك نان قاع هذه الروافد یکون أعلى من قاع 
الاام-ار الرئيسية . وتعرف هذه الروافد poly‏ الوديات الەاقة 
Hanging Valloys‏ * .وولا اقط الائیذهادة هند مصيات هذها رو افد. 
وهی dial‏ جردة ,328 فى الناطق ای ساد فا اعت الايد یل بعض 
العصور مثل جبال الاب في آور با وسنعود لاکلام على هذه الظاهرة عند 
الكلام على التعرية الجايدية فى الفصل السابغ عشر ( راجم شکل ۱۱۷) . 


شكل'(١١١)‏ الدورة التحائية ATUL‏ منطفة جديدة 


)1( مرحلة العمبا والشباب ‏ تحر الیاء ودرانا بعديدة فى السطح الأصلی 
بشکل رقم ۷ » وعثلبا السطحان ١‏ و ۲ فى الشکل ۔ 
(») مرحلة النضج ‏ تیدا باخفاء الالح الأصلى » ویعکون السیل الفیعنی 
وبنزايد اساعه ويزايد هيوط الر تفعات. و ماپا السطوح ٣و٤‏ وہ ق‌الشکل. 
(ع) مرحلة الشیخوخة - تشتف الجبال تدرمجیا وتتحول المنطقة إلى شبه 
سول أو سيل «SVE‏ وعثليا السطحان وب . 


دور اماه الجارية 3 تشکل سطح الاقالم اليحاقة 


دووها ق النسن : 


على الرغم من ق4 ala‏ هله الاقام 6 و خصو میا 5 الاقالم الممحراوية 
ant‏ قد اہ سقط فما ا ار إلا معدل مرة واحدة کل cat‏ سفن » lll ol‏ 
anal 4 hall‏ دزرا Lol.‏ في نشکہل مطح ۳ الأفاام سواہ بطر رق النست 


۳۰۸, 


أو طريق الارساب فين الثابت ‏ ثلا أن المباء الجارية هی اا-ثولة عن حفر 


الأردية ای تقطع سطع الد حاری فی ک٤‏ من المناطق ؛ ولک ن AS‏ 


{ 


هله الار ده دان احجام کے ہ43 وکر س ل١ Ke‏ مها أن دور 5 


من 
الأمطار السصراء بة فى القت ا لفاضر ع ااسثولڈ عن حفر هاء ولذاك فان 
مدا اجا یا “لی ۳ 3p Sl yoy Pay‏ 3 والى Jud‏ سل حدم مت | ال 
حجم م ابلیے فد حون فی عسرر 46-8 كات أمطار الہ۔حاری 55 
| کار من أمطارها ا اليه .ومن هرا poe‏ ال متو سين الذى بتفق»م ما يعرف 
waht a 0 ell zat 0‏ دص الو سطي ووعدر اأعوليد » لل pal‏ وض -لمليا 5 

ومع ذلك كن الادطار MUL‏ للا ام الیجانه وما ومن بینها اعداری 
ہی الس ثواذ عن عفر كشي من الأحوار ابی تبری فیا الميساه فى عرسم مین 
فقط (iy‏ جف فى اتی 'اواسم ‘ و اعلورا th,‏ على ايأ بس رسب قل dale‏ 
اتی لا تكن ادوصیاه إلى البحر أو امحبط . کا أن هذه الأمطار هى Ayal‏ 
کذاك عن سف ر کن من أودية ااسپول التى تقام جوانب ااجبال فتؤدى الى 
USD‏ ونراجھہا اسعمرارہ و Lat‏ ما تشاهد جوانب اار آفعات وقد قفا 
عشرات الاودية العميقة إل کعل ipa‏ متا و )3 ۰ 
دورھا ف الارساب : 

Io YL‏ ۶ إلى مظاه, ااععت الى توم ما اللباء الصارية فى الافاام اج افة 
oda oa‏ الاه و ااسثه له كذلك “رل ES‏ 0 دن مظاهر الارساب 
wd‏ آي Was wn‏ , اراوح الفينية Alluvial Mann‏ » و هد سا 
الد انار ات ll‏ ت#كون عند ble‏ الأخوار أو عند Ne‏ مجاری السيول بعد 


خرو جما من مناطق الجبال !ال ہو ANS‏ 0 رة.و نظرا لقوة اندظعهياءالسيول 


- کر — 


مياه » وبطلق على هذه ALN‏ اسم Winer Cit ei‏ » ونقيجة 
لاستمرار نشاط الست الجانى زداد اناع نطاق الاحنیات الق Crs‏ 
بالندر بج و المعدب نتيجة لمآ كل آجزاما او اجهافتباره کیا :تناقصآحجانیا 
لفس السيب ی :شی ولا تفي WIS‏ متعزةة» ویترتب‌علی زحق 
اانحنیات محو الصب » مع رآ كل ٭احدرات الاندلاق tilt en‏ النيرية 
بيدا عن انجری أن .ةع السهل الفيضى ويستوى سعلحه تقرها ۔ وتکون 
حدود هذا السهل هي الحانات النهرية الى تکون قد ابتمدت كاثيرا عن التهر ۔ 

اما فی مرحلة النسيخوخة : اتی تمل مادة فی القسم EM‏ من التوسر » 
فيكون السہل الفيضي قد وصل ال أقعی انساع لله ريجرى التهر في وسطه 
دون أن نکون له جوانب مراغمة ولذاك قانه کون کنر للستیات و کتر 
افیضان yo‏ الجانبی» وقد یزداد ات-اع الل الفيضي تقیجة للاتبیارات الق 
تحدث فى جوانبه أو نتیجة لاتحت للا الذى عدت عدما تسل میاه اسان 
إلى هذه الجوانب أو عندما تصل إلا المحنيات ۔ 

وقد محدث فى هذه المرحلة أن gor] cha‏ المتحنيات من سجری التهر 
نجه لاقتراب طر فيه من بعنھما يسيب العت ثم اداد هدين الطرفين 
الارساب » وعندئد يتحول اانحنی إلى yt‏ بطلق علیرا اسم البحرة AIM‏ 
ملد | نامدا »او بحرة فر التور قوس pany 0 bow - Lake‏ 
ee‏ لیے ور سور ين pe‏ توت Sa‏ 
لالسوول Lesa‏ الا نہار فى مرحلہ الشہخوخة ( شکل ٠٠٠‏ ) ۔ 

تکوص النهر » أو رجوعه الى الما والشباپب Rejuvenation‏ : 

على الرغم من أن وول الأنبار إلى مرحلہ التعادل ثل آخر مرحلة من 

مراحل دررتها اناه » کیا سيق أن بیدا عند الكلام على القطاع الطولى » 
فان الہر قد بعد دورنه ae‏ آآخری نقيسة ادون نکوص فی حياته رنب 


۳۱۰ 


9( ااصبا والشاب - بدا حفر 
الوديان وتم يقبا ر تأحذ کپا کل 


ركم ۷ 


(v)‏ بدا 4 دج - fay‏ کون 
السبل افیضی » و یبدا ا جری فى 


ال مر ٤‏ 0 


۳ النضج ee‏ 2 ااسرل اافینی 

و تبتعد OLLI‏ عن جر ي اأنہر > 

و سول التعار رج تدر ميا Ji‏ 
ميات ٠‏ 

la (¢)‏ الشيخوخة ‏ مل 

الوادى كل نطاق اا:حنیات إعد 


(ه) الشرخوخة - ,بام السہل 
all pail‏ اتساعه » وقد clad‏ 


7 5 yeh aa a شاط‎ 11 th nsf وب ابه‎ al کید‎ J! de gh) عليه‎ 


وقيدث dle‏ الكو ص إذا ہبط مسترى تاعدة ار لا ی سوب هر“ 


یی 


۸ ےہ 


الاسپات فقيل حداوث حر کر فم فی اانطقة التى #ر ی فهما أو حدوث 
هروط لمنسوب سطح اانطذۃالی بمب فیہا إن کانت مرا أو مميرةأى غیرها 
فق هده Ue gin al Sey MIL!‏ ہجالیا علي هذء الحافة الي نكو نت سیب 
صوط ری القاعدة و بعلاق على هذه الحافء اسم د نقطةالنكوص Kaick oink‏ 
7 راس ؛ التجديد Rejuvenation Heed‏ < * وعندها يتكون مسقط ما یے 


الا ان ذا 1 La‏ ا ۳ 1 3 2 grt ii‏ تدر میا و انبم 
نایجة لعا كل حسافة قرط بواسلة المياء الى سقط فوقیا Vg‏ مار 
اج زا ہا العليا نتیجة لع[ کل الطہفات ااتی تر تكن عليبا ات كانت أفل منبا 
toe‏ 4 . و رسمار هذا التراجم odes‏ حتي يعمل لایر رة خر ی إلى مسترى 
الومادل الدى لم مع مستوی القاعدۂ الجديد . وقد محدث أن a Aut:‏ 


)\( )۲( ۳( )4( 
شكل (۵ ۰ 8 Jet‏ تون ویر علااية 


٣‏ ۔ 


الواحد شبابه اکر عن مرة ےو عنداد تمكون فى مجراء عدة ساقط مالية على 


جع نفد سېا عاد مر ات ال لد en)‏ الت کلی الح 4 4 ۰۲۷ ۱ ( = 


لابوا 


جايس ہے 


ہے ےج 
شكل ()۱١١(‏ درد 2راب اہر ہسوب فاوط مستوی القاعدة wl,‏ 
على التطاع ااولی لاذہر « 


شكل (۱۰۷) oad‏ شباب الئہر هرتين رأئرها على القطاع الطوله orl‏ 


وبالاضافة ال wu‏ انكو ص على لقاع الطولى لار فان له تأثير! كداك 
على قطاعه ااعرضی ‏ حیث يؤدى إلى تکون مصاطب أو مارچاجه نورڈ على 


عدانبيه 3 الى ۰ 


River Terraces  ةيرهدلا المساطب‎ 


و عبارة عن درجات رسو Jat Ay‏ على جانبی محر ی ایہر و تون 
2 ار و اسب ۳ اما wy blall ade ais . ay ght Ast ont‏ تن اأطاهر 


الرئيسية التي دما نکوص الام سر رعودته إلي هر لة الما والذباب 


٣‏ ۔ 


Rejuvenation‏ » ولذاك فان هناك علاقة وثيقة ينما و بين نقط العجدہد 
Pointe‏ ہدک فعندھا يتجدد نشاط الہر لأى سيب مر الأسباب ای 
او دی ال تغبیر مسعوی قاعدته (کا سبق أن ذكرنا عند الکلام على هذه 
الظاهرة ) فانه مود ال شق مجرى جد له وسط اه الاسل 6 تیذا 
doe ts‏ لذلك م مط ان Ola Nam‏ على حانییه و نکرن هانان المعمعلبدان متسعدين 
فى أول الأمر » و اکما رضیقان بالندر بج بسب الاحت ااني الذى يعاود 
نشاطه بعد أن یکون النہر فد انتہی أو ناد بنعہی من تعمبق مجراہ اللجديد . 
فاذا ما حدث وتکرر تكو ص هذا الفہر وماد إل صباہ ر شبا a‏ صة ثانية وان 
ممطہعین أخريين تمكو نان بدفسس الطر Uy‏ و اکن على مسعوی أدتى عن مستوى 
ا لپن الار لبين» ومن اامکن أن تتكرر نفس الع يات رة ثالثة ورابعة 
ار اث Kad‏ ق کل مرة معمطہتان جدہدتان وهکذا ۰ ونظرا لأرن 


العاطلب oat‏ صض مال ظھورخا اءراءل الع“ aly‏ ذلك من عوامل ا دم 


شكل )4 ۰( ماظر ent‏ لباطب سر 4 بل مہا الٹہر 


سس 6 ٩‏ ۴ سے 


ای تناج عن النشاط الیوای أو ابشر ی ء فانه کاما زاد قدم هذه الصاطب 
افونت ممالا é‏ وحم ذلك ot‏ اکن ٦‏ عدلال ملیہا £ gale]‏ تصورها Ja,‏ 
دراسه ۳ يكن ul‏ 7 3-3 مھا دن yl,‏ رک على طول اانہرء جیث أن کل 
زوج من 1ء اط المتغایلہ نکم ن له میات الماممة م حیت نو عالر و اسب 

وعمرھا و نو ع الفر بات و الا دار ا لمضارية التى تخعاط بها . 

الدورة التعدا تیف المائية 
cisin‏ فا Cycle of Water‏ 

فى أوائل القرن الال اشير العام الآمر نكي 5.49 Davis‏ ۱۷۰۱۸۰ نظر یته 
اي اطلن علہہا ro‏ الدورة العدةرافيه a‏ واي اٰتہرت بعدہ بام والدررة 
الما آیة ف۰ Gyele of‏ « أو اادورۂ ا لیو مورف لوچة 5 وقد کات 
۳ النظرية بداية لنہصضة وة J‏ در اسه ایو مور فو لو جین(۱) الحديثة vot‏ 
ارغم من أن بعض الباحثين قد وجہوا إأببا كثيرا من اللقد فإنہا ما زالت 
yr wa‏ الان من ام الموضوعات التي ×عضمنما دراسة أشكال سط الأارضء 
وتتلخص هذه النظر بة فى أن مظاهر سطح الأرض فى أى منطقة إفا 
”ي نگہجھ لثلاثة na Jal ge‏ و هی از کیب ابو و ي هده الطنة a‏ 
وقد لص دفي نظر 45 هده في عبارته . الشرورة ‏ وی : « Landscape‏ 
ine Function of Structure, Process aud Stage. >‏ . وجوھر همده 
النظرية می أن سطح الأرض :یر باستمرارءوأنه ف oot‏ دلا ار مراحل 
هسر وفه ٠‏ وقد شبه jaye‏ هذه الراحل ااراحل ای گر مپسا حياة الا سان 
(١)اذ‏ ديفي و پستحدم تمیبر « جیومور فولوجية 8 عند اقم امه shad‏ به الدررة 
السا تة رکال يستسدم “سير « الدورة الد Ula ۰ abl‏ تیم جدومور فولو چیه نقد افش به 


با تون آخرول من عدء . 


۵ سس 


أو الیو ان را ہا هر حل العا والشياب Old Stnge‏ و مر <لة النتاج 
Maturity Stage‏ » و مر ale‏ الشیخو خه دی ماد Old Ago‏ . وقد أدخل عض 
الان all‏ صر بن ابر ات آخری لزبادة تفصيل هذه المراحل من مر dn‏ 
اأراهمة Stage‏ مس ا ویقصد UL.‏ اه اابكرة من ااشیاب > 
ومرحلة الور لا Sonihty Songer‏ و seed‏ ما اار لالا حر ة من اشرو خة 
ولکل مرحلہ من مد لر حل عظاهرها اللا بے الى »کن ملا law‏ پس بل 
فى الأش ول data)‏ سطع الارض ؛ gag‏ سا آشکاں الجاری الائية ء 
lary‏ الدررة اليم مور فوارجية لأى منطقه جرد ظپورها لأرل By‏ 
على اطم »و ghd‏ من نحت سطح داء لحر ۰ فم‌نداد تيدأ ge‏ اهل التجوية 
و Jad ge‏ تس با GHW!‏ كن اش کیل طحا تیدا معا مر حلة اليا والشياب 
J‏ لور هذا ال قاح ٠و dle dep‏ کر المرام ااجار dy‏ وديانا ضيقة شا ية 
الا tan‏ تشر : ارم المفبات السفر یه و الفر الويائية والبرك ومسافط 
لاء را يات اامرض ذ لوديائها ہشکل رقم ۷ ۰ رقد يتجمع بعنتما 
فى ممیرات تخر ج‌منها الیامق‌تبار آخری و هرور الزمن يا خذ اا طح الأسلى 
(امنطانة في النآ كل جنی يختنى WUC‏ وباختفائه تاتون مرحلة العمہا والشبابءرق 
نفس الوقت تبدأ الأنبار الرئيسية في تكوين سرو LA‏ الفيضية ۔ ويمكير بده 
کول هاه اپل علامة ري ية من علاماتق امتہاء مر حلھااشہاب ر بده مر حلة 
at aie» gas‏ کون cline‏ الا بہار الرئيسيه ا وصات J]‏ هر حلة التعادل « 
وعند يده مر علة النتضج يلاون كل السطح الأحملى قد زالتةربباءوتكون 
قم لالراضمي اار تمه الي تقل بن الانبار والاٴحواض التچاورة مائلة 
oh‏ پر ڑدی تا کہا ناستعر إلى ادها مى سطحرا إالعدر ہج oda dy.‏ 
المرعلة راار :40 الاه تلام الانہار نفسها مم التر كيب اواو جحي للمنطقة 
سحیث أن بار برا اون iy gat‏ فى طبفات هدا القر یپ » وق هذه المرحلة 
تعمل كل jel‏ لمیر gm Ay‏ العرقيرة منها إلى مر حلة الععادل ٠‏ 


عندما اسل ألنماتة الى مر هاا الس خة کون د مولت[ 
و ۱ له *ر سیکا ول و 


5 


Aue‏ سہل pone ) a Pemoplalo‏ 2= ر a {hy‏ ان سط ہا اج بکون سای 


۳۹۹ 


تماما بل »کون كدي العو بات و تبرز فوقه بمض العلال الکو نة من صخور 
صابة أمكنها أن تقار A pate‏ و شتیر هذا التو ع من ااتلال‌باسم, موناد نوکس 
٠ Monaduccks‏ اة إلى Smt‏ الي :ةس الاسم فی ولاية نيوها مبشایار 
إلى مر تفعات ۷۱ بلاش ہ٤‏ و توعد هن نوعہا تسلال كثيرة منتشرة فی صحارى 
البلاد العرية حيث تشر باسم و الذرر 4 وفرده فارة . ول هذه المرحلة 
تفقد الا نہار صتا بالقاعدة الصخر یه Bl‏ كانت ری walt oY Lib‏ 
تكون ٠ر‏ نک ة فرق الرراسب السميكة التي يمكون منم-ا السہل الفیعنی . 
ومعنی ذلك أن التركيب الجيو اوسي لا تخون له صلة مباشرة ,با . ونکون 


هذه الانبار بعلیث الجر يان و كثيرة الماحنيات ( راجم شكل ۱۰۹) . 


وءلى الرقم من أن مر سلة الشیخوخة نمال آخر صرحلة من مراحل الدورة 
لتحا تية الما ية بان الدورة كارا قد تاکرر فى نفس المنطفة ا کتر من مرة . 
و بحدٹ هذا إذا حدت ارتفاع في سطحہا أي حدث ه_وط فی طح الہحر 
الذى تعب فيه أنبارها وهو اطع الذي مثل Gal‏ مستوى یمکن أن Seat‏ 
اليه الأنبار عند تعموق مار ار يطلق عليه تیر مسعوى القاعدة Bese-Level‏ 
( وقد سبق أن تكلمنا عليه عند شرح القطاع العاول لانبر ) فاذا حدئت أى 
حر كد من ہاتین ال كعين نان المنطقة ترجع مرة أخرى إلي مرحلة الصا 
والشباب وتنشط الانهار من جددید ھی حف۔ر ارما » وتبدو مظاهر الدورة 
الجديدة مطيوعة Supgrimpoted‏ على سطح سل التحاق ( شبه اليل ) 
الذى تكون فى الدورة الأول نب_در الوديان النبرية الجديدة مطبومة في 
وديان WH‏ القدمة ‏ ويطلق على ظاهرة تجسدد الدورة للتدائية بالعدورة 
السا بقة تحير > الكوص أو الرجوع الى الميا والشہاب Re juvenntion‏ ع وقد 


سبق أن عالمناھا مند الکلام على الفطاع الطولی والقطاع العرضی للنہر . 


~ ۳۰۷ - 


القطاع العرضی للنهر 
REVER’S CROSS SECTION‏ 

تعريفه ومراحل_تنوده : 

السود بهذا القطاع هو القطاع الذى st‏ بين جانی النبر فى أى جره 
من أجزائه . و کا أن الفطاع الطولى له علافة وثيقة عراحل آطور النہر Ob‏ 
قطاءاته العر do‏ شا كذاك علافة مراحل نطوره» وی فرحاة الصبا راشیاں 
الني ت#مثل فی قسمه الأعلى ومر<لة النضج التى #مثل فى قسمه الاٴوسط 
ومرحلة ال میخوضة التى start‏ في قسمه الأدتى ء أى بنفس الزنب الى 
رأيناء عند دراسة القطاع الطرلي . ولکل مرحلة من هذه الراحل مظاهرها 
الجيومورفواوجية الخاصة انی مكن ملاخظتہا بسرولة فی قطامانه العرضمية . 

فی مرحلة الصبا والشباب : يكون النبر شديد الاحدار ويكوق معظم 
7 موجہا إلى تعميق بج سراہ بواسطه عملیات الاحت ار سی وخصوسا 
عمليات تكو بن الفر الومائية Potholes‏ وأهها اندفاع اللواد المخرية 
عر كه حازونية عو القاع. و باخذ مجرىالنبر فى هذه المرحلة شکل رقم /اء 
ولا يكون له أى سبل فيضي OY‏ عمليات توسیع مجراه تكون حددة جدآء 
سواء بواسطة الفحت انى أو بواسطة العمليات الاخری الساعدة دھی 
ال:جو 4 وام بار الجوانب وجرف الرواسب بواسطة الا مطار Rainwash‏ . 
رل حالات قايلة جدا تکون ALE‏ لور سیم معد و مة ةر باء وف مثل هذه 
المالات با خذ الو ادی شکل خانق عمق جرانبه رأسيه تفریبا. وفی كثر من 
الا ole’‏ بکون ری ell‏ فی هده الرحله کشر النەاریج لا نه يضطر 
للدوران حول أى عقبة من المقيات الصمخرية الى نف فى طريقه و آهدما 
الألسنة الجيلية Spare‏ 'انی تعد اخل فی عضا على امتداد اجری Tnterlocks‏ 


وإزايد وصوح pled ade‏ پیج در گیا نلیجڈللنحت المستمر ل جرانہا الد بة 


تح ار ات 


والارساب فى جرانها المقعرة (شکن VV‏ ) - رف هام اار Ae‏ يكون فا 
gill‏ في منعظم را ہز به الحقر او athe‏ وا جنادل و للد مات وء ساط اليا 
و ada pated‏ اار dle‏ حي بعلل oti‏ إلى عر واه التمادل Macey Graded‏ 
يبدا J‏ تکر بن See‏ على حوله 4 ويعثر all Spell ors) Pedal‏ 
آل الملاءات ار یه لا شاه مر داه Laval‏ رااان ووده اار حلة الا وة 
وهی هر in‏ اج ۱ 


شکل (۲ °( رسم خط Chet opt‏ مراحل تطور القطاع ont‏ في انہر 


و J‏ هر eink ‘lm‏ باشط النہر فى ف آوسیم عر آه نين تطناقص قدرته على, 
تعمیقه 4 ویزداد ومو ح تعر حاته اسبب تزاید نشاط النست في جوانہا 
القعرة وازابد الارساب على جوانبپا الحدبة الى مدأ Nal yale‏ و تعحول 
هذه العدر بحات بالقدر لی إلى منحنیات Moundore‏ تعمل liq‏ ۷ ۰ رسو ايه 
متحدرة ,طاق عليرا تمر منعدرات الانزلاق 510.0-58 ¢ وق ەقابل کل 
لسان مرا تو کون حافة ab‏ نتیجة : لان كل المسعمر فی اجرا: ثرا السفقى بوا 


ست ۳۱۹ 


PIEOMONT 


PEDI MENT 


شكل (۱۱۱) مظاهر النحت والارساب PSU‏ الأقالم ااجانة 


زی سس سے سے سی سيو یو صن اسان سے م سے 


شكل (۱۱۲) قطاع فى حضیاں dhe Adler‏ «. رار ية 


~ ry 


اس دلعاراتہا tol oy hi‏ مكونة ٭ن Hall‏ رد c hi,‏ اأ ور وا oat‏ 
والرمال ال4 uf ٤‏ الر و اسب meno af All‏ لہا .اہ a!‏ مسافات يعيل 8 
عن الجبال . 

ولالكو ن دلباوات السہول ملاصقة لقاعدة ااجبال عباشرة ولکنم-۱ 
تعکون على بعد قارل منها لان قوة اندفاع الميساء لا تسمح بارسیب gt‏ لها 
pak‏ د Ages‏ ال قاعدة ابل » ولذ اك ان الداا نکون فول عن هذه 
ااداعد و بواسطة ماعاقة سط ما Gan‏ دال 4" «jel uy wel y Se‏ 
وبطلق علیہا هی بر 9 قدم Podiuw ut Jt‏ ۲ اي و اظاهر الد Ax)‏ ماما بدکل 
J‏ قايل الآر تفاع. ورن حول ا ار تما ن 2 سا .له ن PAYS‏ الدلعاوات؛ء 
وهی تكون مف ولذ عن قاعدة الجبال بواسطة ساسلة من الأقدام الجبلية . 
و لر ور الز من از داد جم اادانارات aay JWG gm‏ ۱ کون منها طاق 


متصل يعرف ام , البإجادا او sf‏ الپاھاذ! Balada‏ د 0 aa Ba jada‏ داد 


اتسا ع الأقدام ont‏ بای 4 و قصل بردنہا و کون "۳ سول PY Were dove‏ 


مآوس يعرف اسم 0 سول آ9 اقدام 2 ٠ *Pediplain Ji‏ ومن الواضح أن هذا 


السپل پذشاً بسبب النتحت و لیس بسبب الارساب . 

ولا تدوقف LM‏ المنحدرة من اارتفعات عند نطاق الباجاد بل لا 
تواصل سيرها فى ااسپول احاررة حق .ل إلى أقرب معلقة متدنضة 
فیعکون با سآنة قم أو Novo ine‏ تعوقف مدة بقانبا على كية المياه و ول 
موم سقوطها , و باق على هذه البحیرة ة بعد افا اسم « پلابا Playa‏ * . 
و تارا کم فوق Leb‏ الرراسب الناصة الي تى مالقة Gall‏ تعمل 
أا «e‏ کم یط موا سيل قرم ى مكو ن رس نفس الرواسب تقربہا 


( أنظر شکل ۱۰و و ۱۱۱) - 


Py ہے‎ 


و خدافی دلتاوات الأخو ار عن دلعارات زرل من عدة توان ٹل gree‏ 
للواد الرسو بة وانساع المنطقة التي تغطيباء فداناران الشوار كرون نالا 
مکونة من رواسب أنعم من رواسب دافارات اسپول سيب جريان ارام 
ی جرا سافة كبيرة نبرا فى المناطق ال.رلية . ومع ذلك فان کہات كيرة 
من الرواسب ELA‏ تترا کم عند راس الداتاء “ها تمكون متها طبقة Sesh‏ 
تر نکز فوقہا ار اسب الناعمة فى بقية آبزاه الدلنا » و اعد وجود هذه 
اليه على تكو إن خرانات میاه بعرفية هرمة .و ملي دايا االخور مادة منطةة 
مق أو سم من المخلقة التي یپا داعا .بل > لأن رواسيها تنتشر فاليا فى 
مسا doe‏ واسعه و دمو میا إذا كان الخور عفر ما عند ممارده ,و تسیر دلتارات 
مض الأأخو ار مراكز مہمة للتجيع اابشری والانتاح الزرامی فى الأفالم ۱ 
الجافة ؛ ومن أشبر الدلتاوات اتى من هذا النوع داعا غور الفاش ( الماش ) 
فى شال شوق السودان » فقد نشأت علي مدينة كبيرة ع مديئة كسلا التي 


تععبر منطقتها من AT‏ مناطق الاج الزراعي وال وای فی البلاد . 


علاقة النحت والارهاب اائی بالدورة النهاتية اآھ حراو بة : 


منذ أن cal‏ الہاحث الامریکی دفيز Dowie‏ فكرة الدورة لاسائية فى 
أوائل هذا القرن أهذ كثير من الباحتن عاو لون اس تن دامہا اتفسیر مظاهر 
الماح المااية eM‏ الفتافه ومن ينبا اه.حاری » وبری ديفيز وغيرء من 
الباحثین مث ل کیج King‏ .0 1۰ ( فى جنوب |فر يليا ) أن alee‏ الصحاری . 
کات ف ہدلة الأمر جبليا » وأن ااباہ الجارية امت دورا eat‏ فى 


تطوره . 


رفيا ای a ali‏ رأى دكين ورأى bala: J ee‏ ااوشوع ۰ 


رای دقن Rt‏ مر هذا tel‏ انی ااناطق الى سرارية کات فی 
بداية أمرها مكو نة من سلاسل Alor‏ ند اہا أحواض نمزل - و کات 
أنطارها أ كي دايا لي یات Nie wht‏ امم وا فی مرحاۃ لقاب 
نشت اليا الجارية في مت "يبال رف تغل الراد ال سی بية غر gah go MY‏ 
المتعزلة قانتلاات با دزی انا جو ض : tty‏ د حلت د ...ذه ال طق فى 
مرحلة النشج ر ۳ از راس تقيض س الأ حر اض مايا إلى الحواض 
المتخنضة یی اتات حم الأحواض بمنہا و بدأن MAE‏ الت pola‏ 
من الأو اض المتسخاضة تعمل Jp‏ تخفیض سطح sda‏ المناطق ء و كان ذاك 
هو بد.ابهة مر لل cll‏ یخو id‏ > وفہا اس ارتفاع الجيال بدرحة Jl cal‏ 
نقص الأمطار لم يعد shell‏ ؟جارية دور مہم فى تشکرل "سطع بی آصیعت 
الر باج فى العامل اراس فى شکیلہ حیث فاعت فر كثيره ot‏ ا اس 


و بارس سطح ok ota‏ دي yA‏ ات a!‏ سپول ile‏ : 


شكل رد ) الدررة اة الد اوبة هى آي دایز 


PY one‏ سم 


رای کینچ : شرك ه_ذا الباحث مم دیفیز فى الافتراض بأن عام 
المنالمق العہحر او ية کان جبلیا وأن أمطارها كانت کار »نها الوقت الا سر 
إلا أنه ختاف عنه فى شر ح طريقة حو ها إلى رول تمانية حبت أنه پر بعلا 
بعنايات نکون سرول أقدم الجبال « Pediploins‏ » ہو برى أن النعت 
الق ل جوانب اجبال قد أدى إلى :کو رن مناطق جرداء سعاحپا دخری 
عدپ عند قواعدها » رهذه ا تالمق ہی البی امرف اسم و أقدام الال 
eee‏ » کا سبق أن eld st‏ ر بعکی ينها نکون اا:طقة د دغات 
فى مر حلة Nall‏ والشباب ورور الزمن آخذت هده اأناطق اسع ع-لى 
حساب الجبال حی حولت إلي سہول سطحیا صخری می « سهول اقدام 
اطبال Podiptains‏ » ر بهذا الحطو ر دخات هذه اللا عاق J‏ مرحلة الج » 
وخلالها قزایھ اتساع هذه ااسرول حتی آمپحت هى الظیر لسائد لى المنطقة 
تا | تبق من الجبال إلا أجزاء عدودة . و بعداذ دخات اانطقة فى مرحلة 
الشیض و موأ صيحت السہول تشفل كل أجرائها و#وات ااجبال إلى IW‏ 
مخرية متنائرة من نوع القور » ومذا الشكل حولت اا:طفة إلى « شبه 
سيل e Poneptain‏ 2 ( أو ہل ای ) (۲۱ » وقد يسعمر تآ كل املال 
المخرية سد ذلك حتي كلع صخورها بفعل التجوية و حول إلى أكوام 
من السخور المفكاكة . وعرف هذه الا کر ام باسم و قم ور الشياطين 


. «Castle Copjis 


وقد BY‏ رأى كينج بولا بين لباحئین أكثر ما لاناه رأى دفید 
الذى ظہر قيله 4و ال نصف قرن ٤‏ لان ef‏ اعتمد فى شرح رأيه على 


لصوم 2۳ھ meter‏ 


)۱( راجم ما سيق آن ذ کر اه من دوز all‏ الارية ARS J‏ سطح vn‏ لم المافة. 


— ۳۷۸ — 


بعض الأراء BLT‏ فى تکوین السپول التحانیة . وهناك فرقان مبان بين 
هذين الرآبین ہما: )١‏ أن دیفیز ,هدر أن عمليات الارساب تلعب الدور 
الرئيسي ل الدورة itll‏ السحراوية بينا تاع عملیات ااتحت Tyga‏ انویاہ 
أما فى رآی کینج فیحدث العکس ۰ ۷) أنه ينا بری درفيز أن ابوط العام 
فى سطع المنطقة يدأ في مرسلة النعنج فان کینج یری انه لا يدأ بصورة 
فعالة إلا فى المراحل الأخيرة لنكون السبل النحای . 


الفصل الم 


اد س کشر 
انعر )4 حر A‏ 
العوامل الق JB‏ فى سکیل سوال : 
تد شل فی تش كيل سواعل الإسار عوامل کئوة امہاے 


1 المع الأ 1 ood af‏ الہ ول الپھر 5 went‏ الناطق وکوین ۱ 
عار وه اعاتا علية بعدياءة صفق اجان تا وثمار با مم اعدا السدو 2 
وااعرورف أن تعلاقات dandy‏ هن سواحل Maoh‏ 50 مات اليس المد ع 
الذى عدث ف get‏ لوراسيا وعمندوانا وار اب بلس افصال الكل الى 
کو نت القارات A‏ 


ب حركات اارفم أو الخفض الى تلاج من ال رکات الارضیة al‏ 
سواہ فى ذلك ار کات الأفقية أو رادومن آهمپا حر کات haart‏ 
قد نژدی إلى طفیان ابحر على بعض مناطق اليا بس أو إلى ارتفاع قاع ابعر 
أو مناطق الپابس ا جاورۃ له . 


۳ عوامەل ا جیںة ای دى ال abla‏ عبر اسواحل وتفكيكبا 
و ايا فتساعد بذلك سض البيارها أو با كلبا بل عوامل الامر ية اعطفة . 


۽ . عوامل التعرية ء فسواحل البعار بإلذات يمكن أن تماثر بكل عوامل 
ااتمر ة و لکن بدر جات متباینة » فالریاح تقوم رنست الصخور و بر با ‘ 
وتقل رمال و توزیهما على الشواطيء بأشكا: فة مرت tal‏ الکتبان 
ال اة ء کیا انپا هى العامل الرئیسی الذي Laer‏ سر کات الا مواج 
و تیار ات اسر گی تعتبر پدورها من العوامل ارايسية فشكيل السواحل 
د کا سنين بعد قليل ) ء کیا أن الیاه الوارية تندنل سی الاخری فى تشکیل 


سے "١‏ ۳ ما 


السواءل ald le‏ إايبا م رواسب قد تؤدى |5 تقد م اا حل لی تاب 
اابحرے ار عا شفره فيم at‏ ن وديان تغمر میاه ليحر أ اڑا ها الد نیا متتایر 


بشكل ماجان لان f 1 ۳ ae‏ او "A.‏ ری ,4 سن کی a‏ 1 انال در 


تسا قن جرف تق نطو ات oe » je ٦‏ ۲ اليا شا اد تا 
أن odin‏ رر كذلك م ee‏ الى أيسية ف path‏ سوا مل الأ !ا 

از ار as‏ زد اوخ عند 41 ارم “لل و اب الال ااشر Ga‏ على اسواحل at‏ 
ودیان ۵ a‏ مالسا عل مادا ما مر ota WAZ‏ ماما تظہر ہشکل اجان 


ge 4.3۴‏ بر ۱ aad‏ یی نہ الأ مرا ai)‏ رف اسم الفيرردات Fyords‏ ۰ 


0 - نوع میور لاحل والژا کیب ی تو جد فیا » شن الوافيح أن 
تفكك العسضور تتا براسطة عوامل النجرية أو نآ كارا بواسطة عوامل 
النعرية تنوقف إلى حد كير على درچة تأر هذه الصذور ہکل عامل من هذه 
العراءل . کیا أن التراكيب الجيواوجية Gl‏ توجد فیہا هذه السخور لما 
الاخري دخل فى تم دید درجة مقاومتها Jal yall‏ الفتلفة . فاذا كان ااشاطيء 
مكو نا من طیفات رسو dy‏ منتجانسة و كانت هذه الطرقات أفقية أو مائلة نمو 
الوابس كانت مقارمها للامواج أشد ما لو كانت في ماجانسة رمائلة نمو 
البسر لأنها في ا مال الاخيرة تكون معرضية لكثرة الانبيار Landstiding‏ - 
وإذا كانت العسخور كثيرة الثقوق رااهاسسل دان تأئرها بمواءل اتجرية 


والدم ية یکون كدبى ء 
5 الامو آج 3 تشکل السواحل 
#-وة الامواج وحركاتها ۱ 


الامواج عى أقوى ا حر کات AAU‏ تأثيرا على السواحلء فعلى الرءم من 
أن حر کات الد وااجزر وحر کات اعیارات‌لیسر Ady‏ آدرار جبوموروارجیة 


a سس‎ 


«مروفة » فان هذه الأدوار ۷ مكن أن نفارن بالدور الذي تقوم بهالامواج . 
۲ ام أ اع الامواج La i‏ على سراحل می أمواع الار تلام earl)‏ الل 
لثمن ) وتقدر الفوة ای تذنج من ارتطام مده الامواج بالشواطيء ما 
تراو ج بین ۳۰۰۰ و ۰۰.ر۳۰ كيلو جرام على SU‏ لاریم الواضد . وتر بط 
بنقدم عذہ الاموا جم وت رها حر كات معرن3 فى ارا الشاطئية ء فمند تقدمہا 
. تكسرها على ااشالیم بر mi‏ ع سراي الماء ويتقدم pF‏ البر في حر که يطاق 


pla, و ماف ۳1 اد ۱ بر ی العا لح محر که‎ «Sw اسر ر نامه‎ 5 aj 8 J 


nant | 5‏ » راع و Backwash as‏ 3 ول wlth‏ دعر کے لق کم اجر 


رکون bd gh) LS‏ ار 2 على دامن ا اہ has‏ أى : on ot‏ وباق 


م ,4 7 » ہار Undertow Current urta‏ ۴ء وگو سوم رف مش 


لس خی سم بت ب وي یتست et‏ 


وتو اف قدرة 92 علي المت علي عدة عرامل اما : 7 
)۱( فرة الامواح نفسیا ۰ (۲) طبيعة ميخور الشاطيء من حیث درجة 
lar She‏ و تناسق طیقاتہا واغاه دیا وما يواعد Ly‏ من yi‏ ضعف شل 
الخقوق by‏ سل ۰ (م) طبيعة الساحل من عیث کر به مكو نا من روف 
He‏ أو ماعات رعلية متخنضة أو بطيئة الا دار » ومن حیث کونه 
LA‏ فى خاجان عادئة الیساه أو مکشوفا التە۔ادم الباشر بالامواج . 
)4( کیت ما ناتقطه الامواج عند مر كبا من مواد سخرية Ste‏ قطم الور 
والحمى وا 
الامواج على تعطم ميخور الشاءطيء ون Nat‏ 


۳ 


الرمال 4 فک زادت 5 Par’‏ !ماد وزادٹ ا ln‏ زادت درم 


وأعلى ماسوب AN Lan!‏ ی a git ar AAA‏ لو اس و مونب اما 


الاعل 0 72 wal‏ ملومو بي اا ٹر ها فار Das.‏ مان aly a Ay Ae ie‏ قد 


نت ۳۷۸ — 


لا خفض فى الغالب عن ماسوب آدنی مسعوی لاجزر اکا عن ۱4 مازاء 
على حسب رأي بعص اجب ومورفواو جہن مثل شيبرد ٩‏ ۔ 
الدررة الحاتية الساحلية ) شكل ۱۰۷) : 

بدا تطور اسواحل »جرد ظپررها رتلاطم الامواع با + فاڈا فر ضا 
أن ge Ll‏ کان سخريا RL‏ تو البح ہا رل محلیة تقوم at Np‏ 
ترجه لعلاطپا به ھی تكرين فسرة اناد الىاعتداد فاعدة الحافه الا ساره 
على السترق الذى وشتد فيه کت ارج رهو الستوی‌الدي فق هم مذسوب 
ااسد وساعد تكوين هذه الفجرة علي ظہور الساحل بشكل حافة ١)اان)‏ 
قامحة افر ياء و رژدي استمرار نحت الامواح ف قاعدةهنه الحافہ إلى تر اجعبا 
ونکوین رصيف صمشرى مكان الجزه الذى تراجعء و يطلق على هذا اصرف 
اسم , وصيف cal‏ الرج te * Weve-cut Platform‏ اره ھن تاح البحر 


تراک المراد الصخرية التى ملا الامواج من الشاطىء فتتکون منہا مصطبه 
درو جو ریس اسر ,3606 Ware bait‏ »رل 
hale‏ من. ناحية اليا بس نكون الرواسب خشنة ومكونة من قظسم الصخور 
والحصی ثم تضاءل أحجاما و تتحرل إلى رمال خشنة أو ناعمة كلا نقدمتا 
فی البحر »ر كلا ا اعت هذه المعدطية قل عمق المياه وتات بالتالى قوۃالاەواج 
وقدرتها على النحت . وف مس الوقت يتزايد ايعاد الجافة الصخریة عن 
الباء حتی تعمل all‏ وضع لا تدر که الامواج فرنسی بذلك تا تما علیہا - 
ويعلاق pont‏ « الشالی" Bench‏ بعفة عامه pie‏ الطقه المكونة من 
رصيف النحت رمصطبة الارساب مما . وهو يلغ gail‏ اتساعه عندما فکون 
الحافة قد ابتعدت ماما عن ST‏ مت الموج ۰ ولکنه لا إستمر PRE‏ 


(i) F. 8. Shepard, “Submaiine 6۵0 ,"رو‎ New Vork 1943, 


اله » لأن المياه تحارل داكا أن ترف الرواسب مو spel‏ » رخصاوصا 
عالد آشیداد او ج٤‏ باق بل لك انساع ^ 4.4 الار ساب ر ۔تناقص "باع 
الشاطی» تبعا لذاك ۔ 


متس ریا J‏ 


س رہ اکر 


7 ج۷ 20 
PE‏ ا ا 


شكل ( و١١‏ ) السررة التحاتية ااساعلیة 


وھکذا فان السواحل مر عند تطورها بمراحل تشبه مراحل تط۔ور 
الانمار ومی مر احل العمیا والشباب ثم النضج ثم الشیخرخة » و تیدا مرحلة 
Gaal‏ والشبابعندما تيدأ الامواج لي حفر المجرةالطو لية فى الساسل الخ رى 
و لتبي بتكو إن رصيف تالو ج ومعيطبة ob sh hes]‏ مر حله gad‏ بزداد 
انماع الرصيف و ااعبطة ونتناقص مقدرة اارج على call‏ والارسان 
ود قطاع الت طي. مي افة إلى بداية الیاه السیقه الا مقوساء وهذه 
هى الرحلة التي نفابل مرحلة dated‏ فی نطرر القطاع الطولى للئبر » وف 


— ee. 


مرحلة الشیخوخة بزداد تدرج القطاع نقيجة لاس رار ا كلاللافة بواسطة 
عوامل التعر + » وتر 32 ااراد اارسو بة أمامہا > رقسد کون Je‏ امعداد 
الشاطی» 'اضحل من ناحیه البحر شر بط روفي ه رقم be yi‏ ما لیج4 ابد 
اکر الأمراج عند تقدمرا عو أشاطيء > ويطاق على هذا الشر day‏ مر 


aun و‎ Vy gate day بکون مدا ااشر‎ wy « Broaker’s Line قط الارتطام‎ > 


قد ارز كذلك على ال-۔٭احء و رطلق ante‏ فىمدء 41۱4۱ اسم «الشاطيء الماجز 5 
ونتحصر ينه و بين شاطیء الأصلى منطقة ضعلة میاهیا Gale‏ » وقد Jase‏ 
هذه المنطقة مسطحات مالية مقفله أر شبه مقفلة ,کون منها نطاق مر 
البحيزات ااصیعلز اأمروفة پاسم 0 Cl pal‏ الشاطية Lagoons‏ " , 

و کا هى الال لى تطور AEM‏ فان الدورة gland‏ السا حاية قد تنكرر 
ysl‏ من صرة إما don i‏ دورن ارتفاع a‏ سطح الارض أو J‏ مسوب 
سا اسر أو doy.‏ في أى ہنم أو سوروت أكز uo‏ حر E S‏ هده 
ا ەرکات فى وقت واحد . وا ہم ہو أن § 52( ار كد ای ose‏ إلى رود 
خط ساحلى سول las Jy‏ الأمواج ral J‏ طم ‘dan‏ و تشکیله ۰ 

بعص الاشكال الجوهورفولوجية الساحلية : 

االاشكال الناتجة عن النحت : 

الکورف Caves‏ : د ای عبارة عن فجوات dinate‏ حفر پا الوا ۲ ۴ 
السو ادل المهرية ہ وپساعد ا لی تكو ينها ر جود متاطق ضرعف فى لص خور 
متسل الشقوق والمفاصل و الأسطح الطبقية أو وجود طرفات لينة وسط 


طیقاتب صلة G gall J‏ الذي Asie fly‏ الأمواج 6 جت أن اندفاع 
المیاء وانضةاط اشنواء فى داخضل (شقوق والفاميل ثم خروجها منبا ab‏ 
حر کات متوالية ,625 إلى اضعان چوانب الور GSTs‏ ثم انهیاره۱. 


Converted by Tiff Combine - (no stamps are applied by registered version 


شكل )4-4( صخور بارزة cll‏ الساحل وم 


يتس چ يه 


۳۳۲ 


الہ خور الجر به مه أن تسرب مياه الأمطار ohh Ajo!‏ أو كم بدالكر بون 
atk 9‏ اأص خود بسا te" Ate teh ys Jt okt‏ ا کہوف 8 


الاقواس وا!... لات PK‏ ية ۰ رھی كذلك عن انعر انا جة رن مت 
الموج في -وا حل الصحریة . رتفا اق اس لحرا وام م8 نترجة 
لاح الامواج J‏ انی أ د الا لس الم هر ية الممتدة فى آآبحر 4 حرثت 
يۇي هذا coed‏ إلى نكوين كيف على كل جنانب منرا » ویزداد مق الکہنین 
تدر مرا حق OA Lay‏ وندکون حم تح فی الا ان gall‏ يدر في هذه ALY‏ 
بشكل قرس أو بواة Uy (VA)‏ زاد انساع الوس ضعف الجزء 
الماری ممه ستی سقط الي الفاح وعنداد تظبر مقدمة القوس بارزة بشكل 
مابود حمبخری بطلق عليه اسم والساة Seu Stack & ai‏ ۰( سكل ۱۱۰) 
ولا بشترط أن × كرون كل المسلات من أفواس عریةء لأنها یەکن أن ait‏ 
كذلك من نآ كل المواضع الليئة من اللسان البحرى بيغا تق الأجدزاء الصابة 
منه بارزة أمام الساحل ٠‏ 


رسیم ۳۳۳ سد 


اخافات ٠‏ البحر لبعرية | Gea sea Cliffe‏ : ویقصد Ly‏ الجمروف اله رة أي 
نلشأ نتيجة لنحت الوح ۰ سبق أن بینا » وی تقبابن فیا بينبا تبأينا ۳ 
فل حسب نوع صخور الشاطيء ودرجة ما ومتہا است وترتيب طبقاما 
ومدی Lil‏ واناه عياهاء ووجود مناطق مُمعف ما مل الشقوق والفاصبل 
7 الاسطح الطبقية . 

ول بدایة الدورة الصانية اساحلية تكرن GULL‏ مشرفة على مياء البحر 
مباشرة » وق مرحلة الهہ,ا والشہاں ینعکون بیتما شاطيء مخض وہرداد 
اع هذا الشاطى؛ فى مرحلة لنضيچ game‏ تبتعد الافة يماما عن فأ ثي عوج 
الہحرے ول مر حلة الشیخوخة TE‏ کل ه-ذه الحافة وتعدرج نمو الشاطيء 
wy‏ ام عند قاعدتہا الواد الم خربة الى تانج من MAST‏ 


رصيف نحت syndy : _Wave-sut Platform Gt‏ به المصعابة 

المربخرية التي توجد فى حضن ALN‏ » وی degli ve‏ لفحت ااوج ٠‏ 

ويزداد انساع الرصيف «الندريج با دامت الامواج تس طیع أن نعل إل 
Bald‏ چروں الحافة . 


لا الأشكال _ een‏ عن » ساب 1 


الشواطى . ala J‏ دی وا وا اللوي ری ae‏ ای J‏ تدکول منہا 


مہ طلبة إرساب الموج Wave built Terrace‏ © وش کون من الواد 
ترا کم الرواسب پز داد ارنفاءها ae‏ نظہر فرق gk‏ اما و تسبح رها 
رئيسيا opel ah a‏ 6 رکون رواسب 5 الشواطي» من al ya‏ مغر 
WAT cle Wala‏ ا مى والرمال » وهي تزداد خشونة كا اتنا نمو 

جر وف aad‏ ی ۳۳ مہا قد لکون عند ماعدق هله الجروف مکو اه مل 
الاموجار وا (gat‏ اکر 3 ونکرن کلہا J‏ اغُااب ماساء Whey‏ للاستدارة 


جو رٹ 


بسیب مارات الهدقل النی Sak‏ فیہا عنديا تمتك يضما وبالرمال آئناء تقدم 
AN‏ سوج و قیقر روطاق على اشواطی ء الى تسود tgs‏ هذه اا۔واد اسم 
الوا Shingle ۶ gables‏ » ری مر ااظاهر ای تشاہر ہا 
ارال اضر DA‏ تشد أماء ,| حر کہ الاھو ج أما الشواليء الاق 
تسود ابا , رال ادرف الشواطي. OSS y+ Sand Boaches UW‏ 


الالخسيرة عادة فى الاما كن ۳ we‏ فیا ۳ ا لوج م شل ااسواحل المقعرة 
و الخالجان و على جوانب ght‏ لي تفم فی اتهاه انصراف الرياح ( أى انی 
لا آواچه الرياح ما شرة ) Leeward Side‏ . ۱ 

الحواجمؤ الردلية Sund-Bars‏ : وه عبسارۃ عن أشرطة من ارواسب 
الرءلية الى oi‏ ان الیاء ALM‏ بة ااضحلة 6 9 OK:‏ غالبا موازية اساحل 
وكثيراها نكون ممورة تحت تاه ولا تظير كذلك على لح ‘ 
خمنوصا أثناء حدوث اازر . ول ہب فی تككويتها هو بد نک are‏ 
عند وسو ھا إلى امياء الضحلته ما ,ضطرها لالقاء بعض حولاها من الرمال . أ 
وقد نتصل هذه الحواجز با لشاطيء فصر بنرا وينه مناطق محریة دقفلة . 


۱ 


فكو ن مہا حیرات شاطئية Lagoons‏ . 

الألسنة Sind Spits SUM‏ : وی نشبه الحواجز الرملية فى LT‏ 
عبارة عن آشر ab‏ من الرواسب stall Ade‏ فى البحرء واکتہا اختلف عتھا 
فى Lab‏ نکویتہا » فہی تتکون غالبا أمام فتحات الءنلجان والصبات 
الضارجية » و 2 ن عد Aly‏ تكو ينها معمبلة من احد أطرافها بالساحل ,٤‏ 
و تلمب اتپارات البحرية الدور الرگیسی لى كو ها ؛ فعندما مر التیار البحرٰی 
أمام Annas‏ آحد البخاجان آ و المصبات الخلرجية ol‏ يلق بعض pul aye‏ 
سب مرورہ في منطقة ضعلة مياهبا حادلة ۔ ينمج عن ذاك تکرن لاق ۱ 
yoy‏ أمام نمحة الخارسج أو المع . 


pee 
التغرية و‎ 


GLACIAL EROSION 


آم اھ بل : 


يعكبر ااجلید مر ن él‏ العوامل ای اعبت فى الماضی » ولا تزال تلعب فى 
الحافير » دورا آساسیا ل اش کیل سطح الارض ء اہ ترال 52 ر التهسر دة 
السليدية القدمة ظاهرة حی الآن فى کشر من ااناطق التي Shel‏ فى ااوقت 
الحاضر ضمن الأفاليم الممعد اذ آو الهارة مثل جنوب إفريقيا براستراليا واطند 
ay‏ ازيل » ی الناطق التي “كانت أجزاء من قارة جندوانا القديمة ۰ ون 
الات أن کہ بر | من ااظاہر ال رومورفولو جا فی وسط lays‏ وئمالماءول 
وسط اہ WEN,‏ وشمالما قد تکونت سبب التعرية الإايدية الى تقام يرا 
الجليد أثناء زسيفه ل هده المناطق خلال العصور اللیدیة فى ابلیستوسین ٠‏ , 


واصل ا اید Ico‏ هو شاج Snow‏ الذى يتساقط بکئرة iy‏ البارده ٠‏ 
ويشترط Kd‏ نه أن کون gall‏ رطباء و کبا زاد بخار اف 
كية لالج المتساقطة ء کیا يشترط أن نظسل درجة الحرارة فى منطقة سقوطه 
درن درجة التعجمد اده طويلة تي لا تنعسرر الثاوج الساقطفه فاذا ما توفرت 
هذه اشر وط و استعر تساقط gull‏ فانه یترا کم ويزداد نكدسه و رز داد الاقل 
الواقم ف وق ط قانه اسئی » ويؤدى ذاك إلى اسك بلورانه ورل إلى 


۰ رف ۲ با لین‎ yall "لور 4 اام اي‎ 3 wll 
الارشس‎ Je الاسکال ۳ لودع ۹" اليد‎ 
Yes! الارس‎ gk الايد کو تما أو مر ۳1 ل‎ ean 2 ۱. 


اة شوقف على 4,5 yal‏ جَ النساعطه و آشعال الدضاريس و نظام درجة 
ال ارم 1s‏ للا as‏ الي Ve jaa.‏ رام الاشکال ry‏ اک عن ذلك ty‏ 


be ۳۷ ٦ 


و ot Abi!‏ الجليدية Sheets‏ ماه م) الى ااععلِدیة Caps‏ ما ء 


7 عنعن ا‎ rs السليدية‎ ey (4 < ite Vie "du 7 35 lad ۱ (r 


3 ard 1۱ ات‎ 


وص عارة عن عناطق شا Aa‏ ت lag.‏ طيقات وارد ة 'عيكة oe‏ تما 


كل المظامر sea‏ ية ااج الارض ويكرن طحا مستویا قر با محیت 
بدو و GAS”‏ حر جلبدی قم . وفسد كانت اغطاءات الجاياءية فى لصف 
الکرة التمالى عطيمة الا نع بدا خلال مور adel‏ فقد كانت gpa‏ 
في تك العسور کل ڈیال اور با معظم وسطہا وفر را کیا کانت تغط 
معظم المناطق الذيالية رالی de‏ فى آمر ب التمالية ء وذلك بالاغمانة إلى كل 
المناعاق اقب رة الأخرى أما الآن فلا بو جد فی الم" إلا خطاء بن کبیر ین ما 
الغطاء Goll‏ ,كسى معظم جز برة بمریتلاند والغطاء ااذی بكو القارة الفطبية 
الجنو بة کاہا تفر با . وحناك فبر ذاك غطاءات آخری صغيرة يتكون منیا 
الذكل الذى سنطلق ate‏ تمبير و الام الجايدية » ۔ 
Jay‏ الغطاء الجلودى فى جربتلاند اک من ثلائة أرباع الجزيرة > 
و باغ آنساعه حوال 7 ١‏ يرن IS‏ ٥ار‏ هر بم » و رزید که لی لوسط عن 
۰ ماز و لکنه یقنا قص کاما امنا نحو احبیط . فعلى السواحل الشرقية 
ترز ين ااجلید at‏ من اتلال الصخریہ انی پتکون متا السطم الأصلی 
لجز بر ة » وعندما ,ممل اجاید إلى میاه أغرط Ng di‏ فانه يتقدم على سملا 
حیت پشکسر پشکل کتل tame‏ ندکون متا م جبال جليدية Loc bergs‏ » 
کثر ة ۰ و تندقل هذه الجبال بواسملة التيارات البحر A‏ إلى سافات بعردة عن 
الساحل . ویختلف SA‏ عنذاك بعض ost!‏ على الوا حل العر بوة joel‏ رر ة» 
فعلى طول أجدر اء كبيرة من هذ السوا<ل تمتد سواحل جیلیة مرتفعه نكاد تعد د 


TY ab‏ ممحجد 


الغطاء الجليدى تحدي.! راضحا من هذه الناحیةء إلا أن الجايد قد استطاع أن 
بحفر فى جوانب هذه السلاسل کئیرا من الودیان العميقة ای تکونت منہا 
pal‏ ردان العد ہدۂ 3 ) eat‏ ۳ السا حل ۰ 

وف القارة القطبية الجنوية ر آندار کنیکا ) یکسو الخطاء الجايدي کل 
القارة نقريبا . وبا مسا دہ توا نسمة He SS cy dhe‏ هس بسع 4 و رز پل 
e‏ آل الوسيط oF‏ ۰ مار 6 ولكنه pa‏ كلما pal‏ دا on‏ الساحل 
حك آروز من anh‏ کشر من Jd‏ العخر 8 و الم-غور UT‏ ٭ وك یی 
ditt‏ في عدر بدلاند فإن الذطاء السليدى فى الغار ides ٤‏ ااجنر Ly‏ بز حف 
ہطء مو ۳ Posy Ca‏ و «کون 4:48 جہال وارد VI ade‏ جام 1 
و هد ملم الال بالق به هن الال gue J‏ کسیر oly‏ عليه اسم 
حاہز روس ٠ @ Rous Barrier‏ 

۲ س العمائی الجليدية : 

7 ماد ب اافطاءات اامجاید ,4 السفر ۲ آي ab‏ اي مساحاٹ #دودة J‏ 
wer‏ الجزر الواقعة ف المروضش القطبية وەن أمثاتها ule‏ جز by‏ نوفايا 
زعلا Novaya Zemlya‏ و Ulf‏ از بر مم اير ن J Spilzber gon‏ البحر 
النجمد الثمال . 

۳ سب اخاول الجليدية : 

ريقعيد ما النكوينات الايد 4 الي تغطي بعضص المناطق J 4 oll‏ 
العروض الباردة و بعض IBY‏ المعندلة اباردۃ » ره غطی هعظ م 
متحدرات ااجہال العالية 6 رلکن قد اہرز J‏ وسطہا بعص الم الجبلية 


— ۳٣۸ سم‎ 


شكل (۱۱۳) نہر جلیدی 


4 سب الانهار الخليدبة : 


وه عبارة عن ألسنة جلیدية عد من حقول ااجلید وتتحدر على جوانب 
الجبال شو السول الجاورة. ره تع فى اتحدارها الوديان التي حفرتہا اليا 
من قبل أو مناطق الضيءف أو الدمدع بين طبانات الخ ور . وأم ما St‏ 
AEM‏ الجليدية عن باقى الأشكال أن جلہدھا تحدر بشرعة نسبيا » وتتوقف 
هذه السرعة على درجة احدار سطع الارض وسرعةتساقط الالج وتراكه فى 
الحقل ودرجعة حرارة الجو وشدة احتكاك الجليد بقاع الوادى الذي نعدر 
فيه OY cal yt‏ هذ الاحتكاك قد ب دى إلى انصبار بعض الجليد الملاصق 
لقاع الوادى و جوانبه ۶ ساعد على سرعة تحر كه » وقد تعمل هذه السرعة 
فى بعش النلابات إلى تلائن متراً فی اليوم يهنا فد تقل عن متر واحصد فى 
بعضها اآآخر «وككون الر كة غالبا أسرع فی وسط الثلاجة منہا عل جو pil‏ 
وبسبب هذا الاختلائی تمكون في الجليد شقوق طولية تعد فى نفس اتجاہ 
حر كته . وقد تطبر فی الجلید كذلك شقوق عرفية تتقساطم فی بمض 


FG oe‏ ہے 


ا اواضم مع ااشقوق الطولیةء وتدكون هذه الشقرق المرضية فى اغالب 
نترجه Ss gb‏ علسوب قاع الوادى الذي بعحرك عليه ا ليد بشکل مناجيء ؛ 
وإذا كان ابوط کی فإنہ يؤدى إلى تكو ین مایمرف بال-۸ط GAM‏ 
Fall‏ - ١ء1‏ ۰ وعنده تکون اشقرق الطو لیة والمرضية غائرة وكبوة ٠‏ 

ماهر النمرية اجليدية ب 

إن العمليات التي نعضم:ها التعرية الجليدية هی س العمليات اانی تحط مما 
pl‏ رة الائية أو الطوائية من حیث ألما تشدءل على مابات نحث أو برذ 
وسمايبات قل وعمای۔ات إرساب . ولدذلك نضدھا ندرس ااظ۔اھر 
ااجیوھورفواو جية ای تسببها هذه الامرية فانها اء إلى قسمین هما: الظاهر 
الى تسيا مایا ت الانحت 6 وا مظا ہر الى تسيبها # بات الارسان . 

ار لا _ هالاعر اللحت : al‏ هذه المظاغر عي : 

4( الوديان اجايدءية ۲) الفيوردات . ۳) dhs sll‏ المماقة . 

CALL )4‏ الجايدية 0( العبخور اغلمية . 

4 اگردیان اليدية Glacial Valleys‏ : ری الوديان Li pleat J‏ 
از اجليدية على جوانب الجبال ؛ وهي لى سل عبارة عق وديارت 
تورية عادیة إلا أن زحف الجليد فيها قد gal‏ إلى تعمرقها ونشکیاپا بعاريقة 
اناق مع طبيعة ايحت الجايدى . ومن الثابت أن اليد 4 قدرة فائقة على 
النحت الرأمي » رهي قدرة تفرق قدرنہ على الات المانی » ویرجع ذلك 
إلى تال ا۔باید واحتکا كه الشديد chat}‏ الذى يتسرك فوقه » وخصوصا 
إذا كان حملا بطع صعخرية مبلبة . ولا بنقید اجلیسد فی تم رکہ پا حناءات 
الوادى النبري الذى بعکون فيه بل إنه يعمل غالبا على قطن وازالة الالسنة 
الم خر ة ای تعترضه واتی تعکون منها الجوانپ المد پة للماحنيات انر ية » 


سس ۳4 سس 


و لکل‌هذه الاسیان فان لودیان الجليدية تعمیز هن ام دان النهربة المادية بأنها 
تکون اک منہا استقامة » TT,‏ عمقا ۰ وتکون جر !بها أشد ا ےدارا 
يث یال قطاعہا العرفى شكل حرف U‏ 6 5 آنبا تكارن ath pol‏ من 
الودبان المادية » حيث أن الثرر Sdn lhl‏ يلابي عاد؟ age‏ وصوله TAL‏ 
الأراضي السباية اشضرطة بإااجہا 


۷) الفوردات Pyordy‏ : وهي tule‏ عن ودان حفر نپا ال نہار جارد 
“اش جو انب الجبال ثم غمر تہا میاه youl‏ فامبیهت gti‏ رشكل خاجان شميفة 
متعمقة لي pall‏ ويسدوي في ذلك إن کات میاه الجر قد رتا سبب 
هبوظ ماسوب سطح الأر ض أو سيب ارتفاع ماسوب ساح اسر أو 
يسببها معا . و تشتیر ال۔واعل الصخر بة فی الأغاليم الب.اردة مثل سواحل 
الاروی۔چج بكثرة هذه الفووردات . 


۳( الوديان المدلقة t Hanging Valleys‏ وهي عسارة dil yy oe‏ لو 


ملوب لاعپا بشکل و ایح عن ملسوب قاع اودیان الرئيسية التي نصب أرما 
و كاوق الانتقال هنیا غالبا ميث دی إلي نکو بن مساقط ماكوة فى مالا 


~r, - 


وجود میاه جارية فى ale‏ الروافد وتنكون هذه الوديان فی مناطق الثلامات 
إذا استطاع لاور الجلبدى الركيسى أنيهمق واديه أسرع من تعمبق الروافد 
لوديالها . و تووجد dl‏ تثثيرة هذه الرديان فى ble‏ اللاجات القدمة التي 
كانت تغطى مناطق واسعة فى وسط آرروا LAL,‏ وخصوصا فی جبال 
الألب . 

AU )٤‏ الجليدية (السی اا وص هيارة عن حار دائرية شهار ها 
الايد فى gil‏ الوديان الجاردية » ویزداد انساعرا عرور الزمن تلرجة لانحت 
ااا ی. وتدكون 2۱ غالبا فی الموضم الذى PL‏ فيه نہر چایدی براندین 
أو أكثر من روافده , وتعميز الحلبسات الجاہدرة عم رما بأن جوانبہا تكون 
شديدة الا نحدار أو قائمة » hy‏ تنتهى من جانا الاسفل بعابة صخررة 
Upland‏ عن الوادى الرئيمي . وعندھا پنعبر الجليد فان الحابات سول إلى 
حيرات جبلية دائرية الشكل ؛ وتوجد محیرات كنثيرة من هذا النوع في جبال 
الألب وجبال اسکندیناوة وغيرها من الجبال التی كانت كثيرة الثلامات فى 
مور الجلیدہة . 

وتتميز مناطق ا مابات الجايدية کذ لك بوجود كثير هن القمم الصخرية 
المد ببة ء ويرجع ذلك إلى نآ كل الر تفعات التيتفعبل ALLY‏ المتجاررة مضا 
عن بعض بواسطة عوامل التعرية حیث نمآ كل أجزاؤها اللينسة أولا وتیل 
اجزاؤها الصلبة بإرزة بشكل تم حادة إلى أن تر یلہا التعرية بمرور الوقت . 
ه) الصغور الغنوية Roches Moutontoos‏ : وهی صیخور تبرز على سعلح 
الأرض فوق قاع الودیان الجلیدبةہ حیت أدى الجلید الزاحف فوقہا إل صقل 


سطوحما Gr‏ اُصبحت آیدو ملساہ إلامن امس ا دوش العاو ایة ای سیا 
اختلاط الجلید الراسف يعض عم المخر بة ‘hall‏ ورآوجد هذه الحدوش 


س ۳٣۲‏ سم 


بصاة خاصيةفي اجو انب العایا هذه اعد خو ر ندچ ثا ثي ااجایں !لزا ف تلیہا 
من أعلى الرادى .وتكون هذه "جراب آقن دارا من لج اب ۷۔ا لی ای 
تکون عادة أكث تعقیدا وغيرءلاء ذا ما قور نت بااجوالب الملیا . راو جد 
هذه المسخور فى بعض اانالق الى زحف عليها ااجلیں خلاں امسور الجايدية 
فى حوعات تبدو من بمید وکنا ظہور الأغنام الرابضةء رھذا هو الذی 
أوحي للفر نسيين بأن بطاقوا علیہا امم د اامخور الغدمية » . 
Lit‏ - مظاھر الارساب : 

jad‏ الرواسب الجليدية عن الرواسب الالية بألما نکون مالیا غير 
منجانسة » وہأنما لا نکون هرتبة يطيقات واضحة OY‏ الجليد يسعطييم أن 
حمل أى اچسام صلبة تخلط به مها كانت احجاہہا كبيرة . وتال هذه 
الا جسام مخنلطة به مادام صبلبا نوا ما اخ فی الا نعہار فانه يلق gar‏ لته دفعة 
واحدة تقر با » فتختلط الا تر ٻة والرمال رقطع السخور المتيايئة الاحجام 
پعضہا ببعض وتنرا کم بشكلأ کرام wales‏ فن احجامبا وأشكاها Je‏ حسب 
كات الرراسب وطبیعة الأما کن التي را کم eld‏ واه أنراءها ہی : 

é Deumliog الححكثبان الجا دية‎ (y » Moraincs الركامات الجليدية‎ )١ 

٣)العسخورلشاردۃو”ہذاد::ظ‏ + +)الری اسب sos)‏ يةالفيضية دا Glaciat-outwa:‏ 

)١‏ الركاعات WAM‏ ر هی عبسارة عن نطافات من الرواسب الى تاق 
بها الأنبار الجليدية حینا تسمح الظروف بالقأئهاء فبعضها يترسب على و ااب 
لثبر و بعضها يترسب فی وسطه و بعطہا الأخر في أبايته . jos‏ هذا الأساس 
فانها تنقسم إلى اذ أنواع رئيسية هى الرگامات الجانبية Lateral‏ 
Moraine‏ ¢ والز كامات الوسھلی Medial Morais‏ . والر كامات الهائة 


Tormina] “Moraines 


~ ree 


وعکون الر كامات ١‏ 4ة على عانى زادی ار الجليدى عن ا لمراد اله خر 4 
التى Gore‏ الجليد من المانبین آر گی نتفت بنعل العجویةء ولا پش ارط أن 
يكون الر کام اجاني معصلا بل إنه قد پختنی فی بعض الأو امم ونا کون 
یکا فى بممنها الیآخرہ أما ال رکامات الوسطي فيعكون نتیجة لالعقاء رافدین 
جلید ین واقعادما في نېر جليدى و اعد ت فالذى محدث فی هذه !الا دو أن 
يتحد الر کامان ال نبیان المتجارران و نون متها ركام راسد وسط الثپر » 
اما ار کامات النبائية ندعکون عاد Ale‏ النهر حرث رژدی اتعبهار ااجاید إلى 
إلقاء الر واسب اتی محمابا بشکل نطاق عتد ,مر ض الوادی . 


شكل (10) الركامات الجليدية 


y‏ الکثبان الجليدية : وهی عبارة عن تلال بیضاویة يشبه الواحد منها 
شكل ف ا وکنا تباین کمثبرا فى أحجامھ۔ا حيث تاراوح 
ارتفاءاتها بين بضعة أمتار ومائة ٭از وتزاوح أطواها بين بضعة أمتار و١٠٠٠‏ 
مترا. وه مكونة وما من all‏ امال الجلامبدی و الرمال والصی » وی 
ف الفالب عبارة عن أجزاء متخلفة هنالر كامات الجايدية ثم عاد الجارد از حف 
عل سعاجہا تأمطاها شکلا بیضاو ا اجه عموره فى تس اتجاه زحف geal‏ 


-~ hE — 


وک۔ئیرا مالوجد هذه الكث.ان في #رعات Nghe ley‏ اسم « حققل الدراداونز» 
و thy‏ البعض على ااظہر الطو بوغرافي الذى ,مكون منہا اسم و طو يوغرافية 
سلل ابیش » . 

۳ - الصغور الثماردة 1۳۳۳0۱100 وح عبارة عن کعل صخر 4 كبيرة 
المجم ثقابا ااجايد من مناطفہا الأصلية وأا بها فى مناطق بعيدة مكو نة من 
صطور مخنامة عنها ميث تبدو الصذور المنقولة غريبة في وسطہا . و خن 
وجود هذه العخور عادة ذليلا على وصول ااجليد فی زحفه إلى اُماکری 
وجودها ء حیت أن كير أحج'مبا Jad‏ من فير العمل أن يكون العامل 
الذى نفلہا هو المياء الجارية أو الریاح . 


4 الرواسب الجليدية الفيفمية : وہ الرواسب الب دبة التي اشتركت 
ا مپاء في Yd‏ و تر سیبپا ومنها الرواسب انجايدية gM‏ ترا 1 عند تہایات الانہار 


د Le‏ ص 


الجليدية » إلا أن اایاہ الناجة عن انعبار ااجلید قد جاعبا إلى السپول القريبة 
ووزعارا على سعاحها. ری مکو نة من رواسب «صوية ورءلية وصلصالية . 
و نظرا لان al‏ ہی الی‌قامت بعوزیه‌با فانها نکون مرئبة فی نطاقات یکون 
أفر ما إلى «خطفة الجلیسد مكونا من الحمصی تم يليه النطاق الرملی ثم النط..اق 
المباصالي ؛ وتعرف هذه الرواسب بام والاسكرز ماوع وه تبر توما 
من الرراسب الجاردية py cad‏ عبارة عن تلال طويلة تمعد لمسافات كيرة 
ونکون لما حافات سحددةۃ وهی تشبه الر کامات فى امتدادها ولکنہا تختلف 
عنها هی أن رواسببا مرئية بطريقة مشابهة لترتيب الرواسب الفيضية 
العادية » أى فى طبقات واضحة » وذاك لأنها آرسبت في میاه بعض الأٰنہار 
ای كانت تجری تحت الجلید . وهي تعکون بصفة خاعبة من الرمل والحمى 
ا مائل للاستدارة . 


وهناك نوع آخر من هذه الرواسب يعرف باسم رواسب Kame (SI ٠‏ » 
رهیعبارة عن تلال من الحمى والرمل . وقد تکونت من الرواسب الجايدية 
hile ۳‏ مياه بعض الانہار التي كانت تجری تحت الجلبد ثم أعادت رسيا . 
دھی تعموز عن الاسکرز بأنبا توجد بشكل أكوام متفرقة وان رتيب 
روا۔بہا لیس واضحاً . ۱ 


ماد ر 
wile‏ الانہار والاءزلاف عل المتحدرات 


Landslides aud Loudslips 


is‏ منحد رات وجروف ا لمتاطق ا لجبلية اکا لا متباينة على حسبالمواسسل 
التى ساهت‌فی تشکیلہا یأهمها المیامل المتعلقة با لترکیبا لسرخری » وعليسسسات 
التجیڈ ء وعوامل التعرية الدختلفة وخسوما التعرية المائية وا لتعرية الجليدية با لبحية 
وكثيرا ماتتد خل حرا ت الا رتفا ع وا لہہوط فى القشرة فى تشكيل | لمتحد رات وا لجروف نظرا 
لما يترتب عليهامن تزا ید اوتناقص فى تقاط bho‏ النحت وعليات الارساب * 


وليسمن السہل حسر كل انمكا ل ا لمتحد رات وا لجروف وا لحافات أو سر 
آنیاعپا ٭ ولپذا فستكتفى بالاما رة هنا الى اکا لہا الرئيسية الاكثر سيوع فى المتاطق 
الجبلية كبا يلس : 
١‏ حاقات ا لکوستا ت ومنحد راعم _ا ,)١(‏ 
۲ الحاناتالقائمة ٠‏ 
۳ دا لمتحد رات وا لجروفا لمنتظسة * 


حانات | لكوستات ومنحد ,اتبا 0 
متباينة السلابة وبائلة ميلا خفیفا فى احد الاتباهات ے وأهمپا مناطق لس‌خور لجيرية ٠‏ 
قفی هذ ء الما طق تتأكل الطبقاتاللینڈ بسرعة بفعل التجیة وا لتمرية المائية بینما تبقى 


(۱) را جم سپول الکوستات فى الفمدل الق دم ۰ 


rcv 


مقدمات الطبقات| اصلبة با رزة فوقها حتى تضعف وتفقد توازنها فتنهار * وكشا 
ما تيد و مقدما تا لطيقات| لسطحية السلبة فى أعلى هد ٭ الحافا ت بشکل شرفا تخر 
وتبد و هذه الحافات غالبا بشکل جروف شدید ۃ الانحدار وتكثر علیہا الا نپیسے۔ ارات 
والائزلاقات ا لس خریة ٭ وقد (Sher‏ على سطوحہا كيا ت كبيرة من الواد الم خیہۃ 
الثاتجة من هذه الانهيا | ache‏ هذه السفی من عليات| لتجوية وا للحت الاشسی » 
ی هذء الحالة تأخذ الأحزا* العليا من الحافةغی التراجع بينما ببق سفحہا فى 
مكا نه يترتب على ذ لك تنا قس د رجة انحدارها وتزايد كميات المواد الصخرية ا لمتراكمة 
على سف حها وعلی جانہہا حتى تصل الی قرب قمتہا ٠‏ وغ لبا ماتستقر على اا لحافسسة 
نفسہا كتل صخرية ضخمة ناتجة هن أ نهيار مقدماتالطبقاتالملبة ٠‏ 


Wises ب_الداناتالئائمسة‎ 


تأخذ هذه الحافات شکل جد ران رأسية ٠‏ وهی توجد على چوا ئب اساب 
ath‏ يا نالسدعية جرا نبا لفيوردات وعلی جوا La ST‏ با لمكونة من طبقات سميكة 
من | لى خور ا لجيرية | لمتجانسة 6 حيث تؤدى صلباتالتجویة وخسرما ا لتجهيسة 
الكي‌يائية الى تقطیم | لس خور بيا سطة قوق وفاصل متقا طمة ومتعامدة فتحولہا الس 
كتل قائمة متراصة لاتلبث ان تنہار نتیجة لاستمرار | لتجوية با لتعرية أ لمائية أوا لجليدية 
ومایترتب علبہا من استمرار توسیع.الشقوق والفاصل وتعمیقہا ۰فاذا ىا انارت 
هذه | لكل فان | لحافة تظہر بسكل حائط رأس ٠‏ وتعتبر حافات د Lad‏ 
على بحر الما ش سن ام پر هذا النوع من الحافات ٠‏ 
جےاامنحد رات الیثتظسہعة : 

تتكون هذه | لمنحد رات فى المٹاطق الجبلیة | لمكونة من طبقا ت م خرية متجائمة 
وتا ربة فى قوذ مقا یشہا لسلیا تا لتجوة وصليات التعرية ٠‏ وأخذ هذا التروسبسن 
السنحه رات غالبا شکلا محد با فى آعلاه ومقعرا فى اسفله » ای على اشداد خط 
التقائه بقا عالرادى أو السهل المجا ور له » الا اذا كانت قد تراکمت على ده 
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مکل (۱1۱۷) الاعکال الر 


ئيسية للنحد را 


ثت" 


۳۹ 


كبا ت من الوا د lays dl‏ انزلقت عليه حيث تتگون من هذه oI‏ مصطبة رسوبية 
يتحد ر سطحم! تد جیا تحو والرادى أوالسبل ٠‏ وتتکون الا د السخر 


المتحدرة على هذا | لتوع من | لحافات من الحمی وتطعالسخور ال ۂیرڈوقلیا تحت وى 


على كتل م خرة م ضة من نوا ل AI‏ توجد على حاناتالاوستات ومتحد راتما ۰ 

شكال الألييار والانزلاق : 

امتبرعلیات الانہیار والانزلاق الأرضية التي تمدث على منحدرات الجبال 
من al‏ ارات الشالعة فی کل المناطق الجبلية » وهی ذات تائیر هام على تشكيل 
ade‏ الا ار اٹ وقش SF‏ اسول والوديان احاررة ۳ ١‏ وتقوم oda‏ العمليات 
بأدوار مشامة للاٴدوار الى تقوم بها لیات الدمرية UAL‏ » ولکنہا تضتلف 
عنما لى آنا لا تنقل الواد السذرية تدر جیا Ui] y‏ تقوم بنقل AL‏ ضخهة 
مارا من التحدرات المرتفعة إلى المتصدرات المامدنضة أو إلى ال.وول والودیان 
الجاررة دفعة واحدة و بشکل فجالى فی كثير من الاحیان . ۱ 

بات هذه العملیات بأشكال مختلفة » فنها ما حدث بشكل hel‏ أو 
سقوط مفاجیء -إزء UL ge‏ ا۔بایةء ومنہا مامحدث بشكل انزلاق لامواد 
الفككة التي cont‏ على التحدرات أو بشكل زحف بعلىء لقعاامات كبيرة 
دن الربة ۰ وعلى أساس daub‏ هله العملیات وطرق حدو ا مکنا انت 
نقسهبا إلى الأشكال الا ية : 

)١(‏ السقوط ( أر (Ne VI‏ المعخرى Rockfall‏ أو Rockelide‏ اعد 
به السقوط أو الانبیار الأجالى لجزہ من GULL‏ الجبلية على الأرض المتخفضة 
المحاورة لما » (vy)‏ انزلاق الحطام Dobris Shida‏ ویقعد يه انزلاق ااراد 
الس يخر ية المفككة اني لارا 1 على سطح ULI‏ « (م) الجریان الطیی Mudflow‏ 
ويقصد به انزلاق الأواد الطيلية )4( زحف التربة ٠ Soil-creop‏ 


Vo. 


وبلاحظ أن ار کات ااثلات الآرلي دت عادة بشسکل مفاجیء أو 
etre‏ چدا. وقد تترتب مارا کوارٹ مروعة » أما ا مر كه الأخرة فبطیئة 
دز | ولا ora‏ أثرها إلا مر ور مشر ات انين . 


الاٹھیار المسخرىٍ ینت Rockfall or‏ + 


Airc Si لجبل نفسه‎ UL هو سقوط جرم من‎ hee مدا‎ > pall 
عن بقية الحافة . ومحدث ذلك فاده يسوب كثر: الشقرق والمفاصل‎ lady 
پزداد انساعبا وامتدادھا استمرار تقرجة لاتجوية رالتعربة » وخصرصا‎ ۳ 
التعرية المائية » وقد تمل عدد ما بشکل دی ال فصل جزء من الا‎ 
الجيلية عن جسم الجبلء أوررىهذا الجزء [لآسفل وكثيرا مانساعدامزات‎ 
بعد أن نکون الشتوق‎ DLL الارضية على سرعة انفعہ۔ال بعض أجزاء‎ 
والفاصل قد أضعفت اتصاطا بها . وقد نؤدی الانہیارات اتی من هذا الدرع‎ 
أما كن مسكونة وإذا حدث رسقطت‎ fo إلى کوارث مروعة إذا مامقطت‎ 
نطغی با‎ Ub الكت المنهارة فى ماء البحر فإنها تژدی إلى حدوث موبات‎ 
gtk اایاه على كثير من المناطق الساحلية . والانبیارات المروعة ااقى من هدا‎ 
(حدی قرى مناجم‎ hel الانہبار الذى‎ \ teal لوست نادرة الحدوث » وەن‎ 
ای نقم‎ Frank dil ba Sty أمريكاء‎ DLA الفحم فى ولاية ألبرنا‎ 
حافة شديدة الانحدار » فن صمببحة‎ Turtle واد يشرف عليه جبل تیر فل‎ J 
هوت من حافة الجبل كلتل صخریة ضخة پز ید‎ ٤ أحد الأيام فى سنة ۳و‎ 
By حجمہا على ۳۰ ملیون متر مكعب فوق القرية فدمرت قسیا كبيرا منہا‎ 
جدث انپیسار مال فی‎ » ٣۹۷۳ کنیا من سکانپا 210 . وق أكتوير سنة‎ 


Choster R, Longwell and Richard F. Flint, “‘Iatrodaction (1) 
وا‎ Physical Geology”, (John Wiley), 2nd ed. 192, .م‎ 134, 


۲٢٢ 


فى شمال Wy!‏ فى MAS Jor GL‏ إلى الثمال من مدية البندقية » حيث 
سانعات کنلة صخرية ر۱خمة من جافة هذا ااجبل على سد مالى كير ہو سد 
فاہو نت الذى كان حجر خلفه خرانا سمته ۰ .به مابون دتر مکعب من الماء . 
و کان ارتفاع اليد نفسه حوال ٦٦ہ‏ مارا . وقد سقطت الكيلة المنبارة على 
طر فه الجنو یں فبدمته واندفعت میاه اران بقوة ردمرت کل مائفی طرية,-ا 
وأزالت من الوجود قزية فابوت نفسها » وفعل فى هذه BALD‏ اکڑ من 


da JS‏ آلاف نسمة. 


وفى هذا :النوع من الانبيارات قد تندفع الکعلة المنبارۃ فى الرواء وتقط 
مياشرة على الار ض Gadel‏ لی نشرف عليبا امانة » ومحدث ذلك إذا 
كانت الافة تاذ أو کان الجزہ النبار منبا ارزا إلى الا'مام . وسواء هرت 
الكتلة المنبارة فی الہواء أو ا#درت على جانب ااجبل فانبا تعرثم فاليا عند 
سقوطہا فتندفم أجراء منہا كالقتابل إلى مسافات كبيرة ما ,ؤدى إلى زبادة 
(Le)‏ الناعة عنبا . dy‏ سال ا مدارھا على ہانپ الجبل فإنها تندقم إلى 
Jil‏ فى قفزات قوية وسريعة بسب عدم استواء السعاح الذى تنحدر عليه . 
أما فى حالة ساتوطم-ا فى الہواء فإن أجراء ها قد تندقع فى خطوط مستفيسة 
بعيدا عن GUL‏ فتصل إلى مسافات بعيدة أو تصطدم بالحافات المقابلة . وقد 
كان ذلك واضسا فى إحدى حوادث الانبیار نی حدئت فی جبال الاالب 
gall‏ بسرية سنة ۹۸۸۱ بالقرب من قرية ما ۰ حیث انيار القمم الملوى من 
حافة أسمد الجبال فزق منجم للاردواز كان موجودا فى نفس BAL‏ . وقد 
ساعد تعمق هذا pall‏ فی حاقة ااجبل على [ضعانی تماسك الاچزاء التي تعاره 
فروت مقوة إلى الوادى ا جاور . دام مالوحظ فى هذه الحادثة هو أن الكتل 
المخرية الساقطة اندفعت فی اپ واه فی خطوط مستفيسة OD gh y‏ 
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إلا عند امطدامپا بالجانب الا خرالوادی وقد آصبح هذا النوع من الانهیار 
sett‏ اسم UL hela‏ العفری (Him Rocktall‏ 200 , 

وقد عدث NeW‏ السخری کذاك پشکل انزلاق سرهم ارہ tS‏ 
من ULM‏ المبخر بة السفاحية بانب الچیل » ومحدث .لك ذا كانت هذه 
الطبقة مر تکزة على LAL‏ اخری مكونة من مواد قابلة للتنككك والامدر اج 
oll‏ مثل المواد الطيلية وااساسالیق فعتدما ترب الياء إلى مذ المارقة تھی ما 
إلى مادة Lib‏ لينة » فتنرلق ALR be‏ آي فرقہا . وقد کان هذا 
واضحا فى الانزلاق الذى حدث في سنة ٠۹۲۵‏ فی جنوب لوس ءؤن BN‏ 
Yellow Stone Park‏ في ولاية رارج «Wyoming‏ حیث انز لات شم ممة 
ضخمة من طبقة لم‌خور الرءلية التي نخطی المتحدرالمطل على وادى اروس 
فنتر Grove Ventre‏ و (ia‏ الرادى نتيجة لسقرط أمطار a Yale ged‏ 
وتسرب الياء إلى العليةة الام ا gil‏ ار تکز لیا Ste‏ ام ٠‏ اار ملیة 
السطعية ء ما آدی إلى تە را إلى tole‏ طينية اینة انز لقت دارم دن wiht‏ 
پثوة تو الوادی فسدته و نكلو نث نلہجة لاله یر كبيرة لى راء . 


: Debris Slide انزلاق اخطام‎ 


الود بهذا الانزلاق هو الا#دار اأسريع لامواد الصخروة المتراكة 
على التحدرات تمر الول أو الرديان امخساررة aly.‏ الموامل التي تسبب 
هذا الانرلاق هی قومل الأمطار nee‏ 5 شديدة بر آب Wyte‏ نشبع هله 
الواد بالماء ما يسبل انزلاقها إلى أسفل حيث لتراع مند الفح . فإذا حدت 
وانزلات إلى أحد الوديان فإنها coset‏ وقد آؤدی إلى تکو ين ی فى مجراہ. 


۰ 8.155 انس الرہم‎ )١( 


كوب 


ویست ندم فی رصف ااراد المرخربة التراکة على جوانب ااتہ.۔درات 
pw‏ ان ھا Rogolith‏ و (Talus‏ والمتصود بالنسم الارل هو ااواد الممفككة 
U1 Al‏ على لامور بدون نظام » أما التعبرد بالتعبير الثاني فرو الواد الى 
نتراک فى أكوام كبيرة مقوسة CNEL)‏ ويحدث هذا نتیجة اتوقف زحف 
المواد الم :خر یٰة فی أحد الراضم واستر ار ترا الراد التعدرة من أل 
فوقہا . إلا أن الا كرام النی تتكرن مذا الشکل تكو ن lela‏ عرضة للامرار 
والانزلاق إلى أسفل . ویک teas‏ سقرط أى جسم ایل فرتبا أو 
اندرٹ أى هزة ارضية أو سقوط الامطار بغزارة علیہاء 


a gee‏ بہڈا الجريان ہوالانحدار pall‏ یح لا واد السخرية الفدلطة بإلطين 
See‏ لريادة الاه الى تسقط عليما بدرجة توق ما يازم لتشبهها ۔ فلج عن 
ذلك ye‏ ا ال خابظ sale‏ صخری سريع SLI‏ وکا زادت AU‏ الخعلطة 
بہذہ المواد زادت سرعة جريانها . و کنیا ما يبدأ pall‏ بان الطبنی فى أعلى 
الجل بشکل نہر ماقي مادی عند سقوط الأمطار بنزارة » ولسكنه سرمان 
ما تول إلى نہر Sale‏ يسيب اخعلاط الیساہ عند انحدارها الشريع بالمواد 
الطبنية والمسخرية الى تعمادفباء وكاءا انحدرت LU‏ دقعت آمامبا مزیدا دن 
المراد الم خربة LI‏ عي كون منہا فيعقدمة النبز مايشيه السد الرسو ی 
ةيل الذى برك ببطء . ويتعج من ذلك تجمع المياه العلينية على جانبه الألی 
حى إذا ماوصل إلى الارض الخاضة فإنه پنہار بسرعة فطفی الیاہ الطبية 
ها dad‏ من مور على الناطق الجاورة مسببة حسالر جسيسة فى BE‏ 
۳ الأحيان . ۱ 

وہناہر مثل هذا ار بان غالبا فى الاقام شبه الجافة» حیث کون افطاه 


Tot 


مفاجيء فإنما تؤدى إلى ظرور نم سار مژقدة تجرف آمامبا المواد الع رة 
وا مواد الطينية ای تکونت بسبب مع لبات التجرية خلال فترات lind‏ 
الطويلة » فاذا ما انترت astm‏ اواد إلى وادرئسى انہا دق على قاعه ي 
ad‏ إسجب تخر هیاهیاو کر با » نکر ta‏ کا A‏ معا..كة اسل 


. بعد ذلك‎ YF 
* Soil creep زحف الثربة‎ 

المتعدود پزحف ا i‏ هوانز لاقبا ns olay‏ بل Jt‏ سدوا نب الت«در ات ۰ 
و ظاهرة موجودة على كل المنعدرات میا کان احدارها سيط إذ أن أوة 
الجاذية تعمل باسعمرار على زحف التربة إلى أسفل . و کثرا ما يكارن هذا 
۱ الزحف غير سوس » رمع ذلك فن السکن الاسعدلال ءايه بواسطة الا شمناه 
GA‏ "۳ على أغمدة التليذون أو الأشج-ار ۳ الأسوار مجیث داد و آغلیبا 
ما ثلا هو الماحدرات pint‏ ۹ و تقار مار 5S hal ym: Lr» jl‏ مثل درم“ 
الا حدار وطبيعة السطح وتر كيب التربة و نسيجها وكثافة المياة اللہانیة الى 
تغطيما و كثرة المياه التى تختاط بہا وماينتشر عليبا من مظاهر النشاط البشري 
والسرای وما ميش فرقیا من حيوانات متأ نة أو غير مسعأنسة با في 

و سلهر petit‏ البار دة و الط انوع خاس Lam} o*‏ ۳ ,4 بعر ف یاسم 
د زحف jl‏ به الجايدي Solifluetion‏ 4 آنی کثر من هذه ااناطق, کور 
الارضس ای ٹرٹکز علیہا الر i,‏ ااس‌طحية عاحمد٤‏ باستمرار Pormefrost‏ ای 
مق از Je‏ احیانا عل ۰ ill dao 4 «fa‏ ,4 العامة إلا ل الك با, > 
فاذا Lal.‏ اء jx J‏ اریم فان التربة الس ية تع ېرو لیم ally‏ ۰ 


وتتزايد الیاه ااا قدم فعمل العہ یذ لان تجمد الطرقات ای متها esa‏ 

ویر d‏ هله المناطق NAT‏ شكل gel‏ من أشكال زحف 4M‏ ارهق 
id‏ غالبا بعبب جمد الیاہ می مسام التربة وۂجوانہاء لان جمد هذه المياه 
gol dl ooh‏ »ج ساعد ۳ ff‏ 07 ار 4 وسیل زحفہا #جرد 
اامہار الناج ا ارجود J‏ ماما رنجرانہا ade y‏ العملية ۳3 J‏ الراقم ils‏ 
من مایات التسرية الالية ' 

وقد مھ دث لى بمض الأحيان أن تمد Atl‏ اللاجمدة فيطبقات محصورۃ بين 
لبقات التر بة المماعمالية أوالطينية» فرؤي تجمدها بهذا الشكل إلى دئماہنات 
الرية ای نوترا إلى امارح قليلا » اذا ما انصپرت الطبقات الماجمدة ان 
طہدات الرربة ااي فوقہا لا تكون ملنعقة joel LUE‏ الذى ترا alti‏ إل 
أسئل » وقد حدث اميارها لی بعض الا'حيان فى اتجاه رأسى()ء . . 


lase | 


)1( وس الرج ض ٠٤١‏ . 


الاه الجوفية 


المياء الجوفية کچز' من ياء القشمة الايضية : 

تمثل المياء الجوفية بسعنا ها الألف نسبة صغيرة من الياء التی توجد فى 
كل القشرة الاضيةء UL‏ تدکل فی مجموعپا حوالی ۸۶,۲ من الغلاف الائ الکلی 
للأرض ٠‏ وتشکل المياه الجونية وحد ها حوالى ۸1,۵ من هذه النسبة و 7,17 فقسعل 
من الغلاف البائ كله ١‏ ) والمياء الجوفية التى نقصد ها هی ULI‏ توجد نسی 
تکوینات صخرية تسم بتحركبا واستخراجها بحفر الايارا والصول علیہا بعد 
انبثاقبا على السطح بشكل عیون اونافورات * 

ابا مياه القشرة الاخرى فليس من السکن الاستفاد ة پا + لأن معظسمب ا 
يد خل فى ترکیپ المعاد ن والصخور ولا یکن قصله عنها » کا يوجد بعشها سبوسا 
فى احواض شمزلة على اعصاق سحيقة لايسهل الصول اليبا *ويطلق عليه جيواوجيا 
اسم الما" المقرون ۱:۱۵ ٥٥٥٥٥٥٢۷‏ ٭ وهو th‏ حار عديد البلوحةه ترجع 
نعأته الى العصور الجيوليجية التى تكونت فيها الصخور التى انحیس بداخلب سا ٠‏ 
ولہذا فان عمره يقد ر بملابين السنين ۰ وِنظرا لانمزاله التام فانه لايد خل ف ىالد ورة 
المائية المامةه ولا يتغير حجبه بمرور الزمن٭ 

والصد رالاساسى abel‏ الجوفیة هو مياه الأبطاراوالتلي المسہرۃ+سیاہ 
Lay nce‏ فی التیة و لسخور باشرة أويتسيها من الانہار وغیرھا من السطحسات 
المائيةءمع ملاحظة ان هذا لاينطبق على الما" الذى يد خل فى عركيب المع اد ن 
والمخور أوالما* القرون المشار اليه + 
نطاقات المياه الجوفية : توجد هذه أأمراه فی نطافین رئيسيين هيا : 
١‏ بب نطاق المياء الجونية السطحية يطلق عليه اسم نحلاق التشبع المتقطع Zone,‏ 

of Intermittent saturation‏ وو يد ال فى أعلاء فی‌نطای التر.ت وتک سرن 


و EON: PEE‏ ہے ایل موش rer‏ 


(1) fiveviech, ..., "fhe Worlda water", wose ow 1973, The 
۳۷1151 recabation Us teoaklitaley. 


من‌النطاقین معا نطاق كبير يعرف باسم " نطاق‌التیة سا تفت Phone OF‏ 
وتوجد پحض‌الاختلافا تالجوهرية بين هذ ين النطاقين ؛ فبینها يكون نطاق‌الیساه 
الجذبة السطحية شہعا فی آغلبا لحالات بمياه طايةة تتحرك بسبولة تحو المیسسون 

والابار نا ن مياه نطا ی ا اترية تكون عا رة عن نكا "ات رقيقة جدا حول حبيباشبا ٭ ولايسبل 
تحرکہا خلال السام بدکل یسح باستغلالہا تمورد بای ٠‏ ولانها یکن أن ترتفسسع 

الى السطم بتأثير الخامة اك۔عریة حيث ته .رض التبخسر ٠‏ 


نطا قا لمهاء الجوفیة العميقة ٭ویطلق عليه اسم نطاق التشبع‌الدائسے 
Zone of Permanent. Saturation‏ وهوا لنطا قا لرئيسى للمياه الجوفي ةد 
أل توجد isk‏ طبقات رسوبية نفاذ ة Yermenble‏ تنتسسی ال 
عور جبولوجیة تتتا بع فی قدمها من أعلى الى اسفل * وتفصل بعضها عن بعش طبشات 
پر نفا ذ 2 Tmpermentle‏ تحول دون تسرب میا ها | لی اعلی أ والن أسفللہ 
ويطلق على المیاء الجؤية في هذا النطا قاسم " المياء الجيفية العميقة ۱ 
هناك عق محدد للمستوى الذى توجد عند » هذه المياء لأن هذا العمق يتوتف على" 
سك الطبقات التى تملو الطبقة الحاملة للما* وعلى تضاريسسطح الاض ء وله ذا 
فبینا يمل بعد بعش.با عن السطح اكثر من الف مترفان بعضیا قد یکیسون 
مجاورا للسطح ٭ بل وقد يظهر فوقه أحيائا يشكل بحيرات ٭ كبا ھی الحا ل فى يعض 
المنضنات التى يسل قاعہا الى الطبقة الحاملة للما* ٭ وہن بينها كثير من ا لملخضات 


الرحراية 
bed He‏ السطحية : 


توجد البیاء ‏ لجؤية | لسطحية WE‏ فى تکوینات سخرية حديثة من أهسب ا 
التكوبنا .الرسوبية التى تراکدت‌منذ الزمن الجيولوجى الرابع حتی الآن »ین أغسبا 
bgt |‏ تا لرسويية bad‏ الانپار ود لتأواتبا ٭ بالرکامات الجايد يتا لکٹبا ن الرملیے ٭ 
كما توحد كذ لك فى شقوز الى خورا لثارية وغام لہا * خی کہوٹ وسرا د یب ا a‏ 
احير ب المناطة ate HI‏ 


۳۵۸ 


وترتبط هذه الياه ارتاطا bab‏ بالجو عن طرق سا التکونا le‏ عوقسه ء 
ولپذا فانها تتغیر من وف الى آخر على حسب نظام سقوط الامطار حیثتزداد greet‏ 
باس المدار تقر فی عماسم الضاف.ء بل انها قد عت احا ا اذا توقف قوط aD‏ 
لذترات دلويلة ٠‏ وهی تنه ونر ک. لك للتبخر عند ارتفاعما إلى chet‏ عن طريق م نام 
التکیناتالی فوقہا ٭ گا أ , د را حرارتہا تتغیر من عسل الى آ خر على جد سسسب 


د رجه درارةالجو . 


ويتباين منسوب سطح هذه النياه من مضع الى آ خر على حسب ضا ريسن 
سطع الازى * ولهذا فا ن عاق الآبار التى تحنرفییا قد تزيد على مائة مشر سى 
الما طق ا لمرتفعة وتقل عن متر أو مترينءبال وقد تنبشق على السطح فى مواضعاخسسری ٭ 
راذا كانتا لتکوینات‌التی تعلوها دقیقة الحبیبات فا نها ترتفع تد يجيا إلى الى 
بتأشر الا ة اله مة فتمدل الى السطح أوتتدا خل فى ماه الترة ء ور هذه 
الحالة لايظبر لہا سطح محدد ٠‏ ونظرا لعدم وجود طیقات‌صما» فوق هد Ld Do‏ 


عانها توف با نها میاه نہر محصورة Une ٠‏ تمییزا لہا عن اء اه 
Vien!‏ تورف با نا میاه محصورة Continea‏ . 


الاه الخفية المميقسة : 

وهی توجد ٭ wt a LS‏ ہو چو رس ےجود و 
تتغذ ی من 9 بمياء الأمطار ٠‏ ولبذا Lo‏ تورف پایاء از ۰ ” وی 
wy‏ خل فى الدورة الما كية | لحامة الا بصورة ماحل ود # é‏ وخسجا ادا کت لبقتها على 
عمق كبير من السطےح 7 

ومخلاف | لمياه السطحیة التی قد تتغير من فمل إلى أ خر das, gee‏ ما 
السباشر بالاحوال الجية » فا ن تأثير هذه الاحوال على المیاه الدميقة ey‏ إلا على 
السی الطویل اذا توقف سقوطالار على ناطق “مڈیتہا لفترات طويلة جدا + ]اذا 
زاد معد ل مايستخرج متہا عن سس تشد ذد يتا ہوا حلة الامطار الى Indies‏ ا 
منطتة التنذية ٠‏ 


cr 


fer 


ونظرا لبط ' حركة المياة فى مسا م الم خور فا ن رحلتها فى الاب تالحاملےة 
لہا من مثا طق التغذية الى الاماکن البعيدة عنہاتستذرقاحیانا بشم مثات١و‏ آلاف 
من السنین على حب طول المسافة وسرعة تحرك الما" فى السخر ٠‏ ولهذا فان 
بض ا لمياء | لموجودة فى بعش الطبقات قد یرجح تا ریخھ إلى اامسرالمطبرفی آوا خر 
البليستوسين ٠‏ وبسبب قد م هذه المياه وطول رجات ہا فى اللبناتالصخیة فإ نها 
تاون ا دة اكثر ملوحة من المياه الجوفية السطحية ء آما د رجة حرا رتا فتكون ا دة 
ot‏ سبب عدم تأثرها بحرا رة الجو» وهی لاد ةانق واقل تلوٹا من المیاه السطحيبة 
لأر ۱۱ حورة :وت للتلوٹ عن طریق ما ینقل اایہا برا سطة المياء التسیة سن السطیح 
س ماتا ع × fg‏ وكيميائية مثل ل لوا عالت تحملها میاه الری من الحقول التسسسی 
ante‏ اب پا الأسيدة ااہد یڈ با مایخ ٠‏ 


: ٤ اليائية‎ 3 ae | ) لجيفية‎ ۱ we | سطح | ام‎ Nie tae 


porn على سطع الطب ت البائية الجؤية فى اللفة الانجليزية‎ ith, 
آیالدۃالائیة وتم رفا الملی هوأنها "هی السطح‎ inter ۰ 
تستمد ماها من طبقة مائیة معيئئنة»‎ QUI LYE منسوب سطح اليا“ فى‎ aang الذ ور‎ 
شید فی البياه الجؤفية السطحية ( غير السحصورة ) عنهفى المیاه‎ lbs ها‎ tlic, 
فیینما يكون سطح المخردة واد .حا ورلا وتا با‎ ٠ ) السحصس.ورة‎ ( tape الہسنال‎ 
, می اميه المبيةة ؛ فان سطحها فى البياء الجفیة السطحية یتوقف على نظا‎ bai 
فپی ترتفع وتنخخش تبمسا‎ ٠ لطر ا واس .هارا اجايد وعلى تضا ربہر سطع الاؤں‎ bgt 
وقلہ ہا ه کا تابن اکٹر ارتفاط فی الاراضى اامرتفعة نها فى الاراضسسی‎ th لایر ا‎ 
كنا انها لاک سون‎ ٠ ه ملہذافانہا لاتمتد غالبا بعكل افقى‎ leg baile ان‎ 
ه وه مايحد ظا لبا فى الما طف لمكونة من روا سب ناعة لان المياء‎ Lhe deck احيانا‎ 
يدبا م , هذ+الہا۔ببتأئیر الخا.ة الشدعیة فلایکون لبا فى‎ aig pu تسل‎ 
فى مياه التربة»فی بعش‎ bay تد‎ Je »پل انبا تعدا‎ Cath محدد‎ claw at هذ م الا‎ 
انیا السخور لاتا پر للمیاء ا لجؤية | لسطحية من دة مائية وأضدة متصلة ٭ بل تظہسر‎ 
یدای ملاس جاک ی ت ابا ووا لی تسیا الا‎ 


شكل (۱۱۸) متاضد ath‏ مخلية: . 
٠‏ ( ) فویقاعدة منطقة من الصخور النارية والتهولة: 
(پ) يسبب وجود سد ود ثاریة٭ 


شکل(۱۱۱ ) بل" مرفوع ( جا ) 


ri 


كنا هی الحال فى مثا طق الدخورالنایة وا لتحولة اتی تتجمعفیہا المياء فى فراضات 

pho |‏ متفرقة ۰ وكذ لك فى متا طق | لنکوینا تا لجيرة الا رستية الى توحد شاه سنا ۱ 
الجوفیة فى کہوف وسرا دیب بعضها تمل وبعضہا الآ خر غير متسل 4 وکذ لك فسسی 
مثا طق | له بخور ا لرسويية التي تخترقها سدود رأسية ( شكل ۱۱۸)ء 


وقد يحد it‏ بعض| لتراكيب ا لجيولوجية أن تتكون طبقات ماثیة بمحد ود ة 
السا<ة فى مستوات أعلى من مستوى منضدة الطبقة المائية الرئيسية التى تکون عاد ة 
غير محسورة * يب للق على هذ elle‏ تعبير المياه | لمرفوعة اوالجائعة nPercied"‏ 
وهی توجد دة فى المناطق الت تتذللها عبات Sills‏ صخرة غير نفاذة Fog‏ 
فى اتجاءافقی ٠‏ فى هذه | لمثا طق تتجمع بعض الیاء | لمتسربة من أعلى قوق هده _ 
الہ تا ت فتتكون منہا خزا نات صغيرة من المياء الجوفیة ٭ وترتب على هذا ان بسن | 
الآبار سل الى هذه الخزائات فتعطى تصريفا ماتيا تناسب‌مع‌حج الخوان .4 بيلفتا , 
تكون LV‏ الا خرى الراقمة خارجہا عدیمةالیاہ:.( مکل ١ ۰۱۱٩‏ 


ليست | لعبرة فى المیاه | لجوفية بوجود الما" فى التکین الصخری رما 
اله برة پاکانية تمه هذا الما“ فى الفرائاتالسخيية وصوله الى العيون 
والابار ٭ وتتباین الس حورص هذه الناحية تباینا كبيرا » ولہذا فان دراسةالفرافات 
الم خرین 511۳65 ٦٤‏ تمتبر مضوط رئيسيا فى تقدير القيمة الحقيقية للياء 


al ۱‏ خزونه لی | لتک le‏ لدحتاقيه a‏ 


بالق تمبیر ا لخزا ن المائى الجیفی ٠‏ أو التركيب! لحامل Aquifer "WW‏ 
على الترکیبالصخري التفاذ. الذ ی تسس فراغاته بتخزین الما" وتحرکه ٠‏ وا لعقصیسود 
با bla‏ ت هو کل الفتحات التى توجد فى الصخر مهما تبایتت آحجامپا بأمکا لبا 
أو اما اتپا owe‏ ماتکون أشيه با لحجرا توا لكهوف أو السراديب! كبيسرةه 
کا هر الحال فى الس‌خور أ لجيرية ألا رستية + ومنها مانکون شقوقا خوا لق عاثرةه‌کا ھی 
الحال فى السخور LIN‏ رية والمتحولة »او تکون be‏ رة عن سام تترا وج ی احجامپا بسسين 
السام الكبيرة للسخور الربلية والحصوة ر السام المتنا هية الدقة قة للود الطينية اساسا لية 


"۲۲7 


ويتوقف < جم الما gt‏ الم جور على سبح ome aE‏ و وتركيميس سه * 
با لیقصود با لندیج ۵ هو حدم الات ال پترکب ‏ نها الیک سره 
ایا ads‏ :5۱0۳:۵0۱۱ میقسد به الحيقة التى تتفتل بها الحات‌سم نفا 
فى وحدا gle‏ * وتتأثر درجة نفاذية الصخربه رجة تتاسق نسیچه مقا + الخ حر 
اللکون من رمل ٹقی يتنا سق بکوں ask‏ على حمل الما" من تنظيره الذي تلط حيانه 
بعش bl‏ لمرلما لية » لأن هذه الروا سبتد خل فى مامه وتحتل | جزا" كسان 
من السکن أن يحتلها الماء ٠‏ ولهذا فا ن دراسة نسيج السخر وترکیبه المیکا يكس 
المبنى على اساسالنسبالمثوة لأحجام الحبات التى یتکون منها ترتبطارباطا 
hey‏ بد راسة فراع ته ٠‏ وبتحليل التركيب! لميكا نيكى لعدة آلاف سن leks‏ 
الولايات | لمتحدة قسمت الوا د السخیة طى أسا سقطر حباتها باللليمتراتإلسسسى 
انا :)١( a jo‏ 

اہو قطرالحیات بالللبتات_ 
حس صفیر 
رمل خسن ا ب هر 
سل متوسط ole‏ هلارء 
رمل لاعتم ره 
رمل شد يد ا لنعوسة ره مره 
سان وی ee‏ سار 

سل جال اقل من ٠,٠٠٠١‏ 

وعلى الرغم من أن فراغات| لمیخور ترتبط Fath‏ بنسیج ہا وتركيبها » نان هذه 
الفراغات تتباين فى أتواعبا واشکا لها تبايئا کبیرا ٭ وهی تقس عينا على | 
hele‏ إلى نوعين كبيرين هما :1 سفراغات أملية فى السخر * وهی التى تتكسون 


1) itiway FL, "1 Tenetiee | Inndbook of Wr. ter Supply", 
aud vos, avin. , 950. 


اس 


۳۳ 


‘ ا لرسوبيسسة‎ jydaal الاولى . وأهسبا السامالی توجد ہیں حبا تا‎ ache thle, 
ب »ات تا اه او تا نوية ب 5۵ وعی ألتى تتکون‌فی مراحل تا لی ة‎ 


تہ جة Jabal‏ جیولوجیڈاو ملا خية او حبوية مثل .قوی با لوا لق وا لا پوف وا لسرا دیسب 
الی تنتج عن all‏ وان آوالتبرید اوالتم. pile Bhd be‏ تحد تیا الحیوانسات 


Wo وج زور ا اا ۲ یں‎ 7 tint 


ویوا اکر انه غفا vee at‏ انا كان قادرا عا 


ی تخزیےن 
"ua‏ ۳ لماع nth al‏ © بعر 55 ۱ 2 Val ber‏ لم یکن یسح 


مرا ایا“ خلال bey wales‏ يجبا ن نارق ہیں مسامية الصخر Foronity‏ 
و1 Apa lena) Lie Wad‏ فى اسا لكايه لسوموعا lek iF a‏ لی بدا خله ٤‏ وھی تخد د 


ات اه له ند این جو اب 2۱۱۱ 


eer‏ الارں بہنہا ہیں led‏ ند كر على سيل المثال أن الخ ور 
الاي 08 fee‏ سا 3 ۳ hil ۱ { eu‏ 0 په برنا تو فا اور \ لرماية با لنفاذ یة مم ألى لمم 


أ سامية الاولى اكبر بكثير من مسامية الثانية ٠‏ وتعايل his‏ هوأته على الرف من 


أن نیم ااسامية هی الق تحدد گیة الما" التى ييكن أن يحلا الصخر حتى يتشيع 
70 ىكل انا" الور ی تسام بکته ان شرت سوه سح 
با galas‏ بسا هه فى الدورۃالائیة علأن هذا التحرك لايحد تالا اذا كانت 
الينام یرہ نت رحة تس ya‏ بعض | ابا" غير BLE th‏ شدیدا حدا بجدران 
all‏ ام کا وہ التكوينات ا لے لیا لية التی يون كل مابسها من با" ملتصہقا 
الى اذا ابا بت ران ساسا فلاینکته أن یتحرك تحت لشمط العادىء يا گسان 
(), 


من اسان Vala Rr‏ سوہ لط امد 
وتتراوع ال Jal‏ ی البادالصخۂ يذبين ۸۰ و ۸۹۰۶ فى الماد الملسالية 
ا٣‏ بئیڈ وأقل من 2١‏ فى اله خور ا لظ!رية والمتحولة ٠‏ وقد تننفض إلى الصف سر 
فى الور ال یاه الیوجودڈ تحت القديرة أوفى أجزائها العميقة حيث تتعض هد ه 


سس س a‏ 
۰ء ء خر Lvovieh‏ )1( 


(2) Ward, i..." lrinciples of 5 ۷۷۶۰۷۱٥٣ Sy, meyl 
PP. 230-302. 


۳1 


الى خوز القتفط وا لجرا 8115 دیدین ندرج لات ما ای را ات يها ٠‏ 
Bee‏ دا لا اھت 
ae‏ رج الم حور وی مقد رتپا على السماح لاما بالحرکة من م خور شد پد د 

الشاذیة تسمح فراغاتہا بتکوہن خزا نات ما as‏ تتحرك في پا ا امپاہ بس.هولة مثل الى كور 
الرباية يطلق علیپا تمپیر  Aquifers‏ الی میخور ضيعيفة النفاذية ath‏ .ا 
أن تختزن اللا" ولکنپا لاتسمم بحركته الا بسحویة ديد ة شل ال خور اللينية یطاق 
علي پا تعبير ۵۶۸+ را خیرا الى صخور عديمة ا لنفا دية gt Y‏ .ا 
أن تختزن الاه أوتسح بحركته مثل الى خور ا لنارية وا لمتحولة ٠‏ ويطلق علیہا تعبير 

ا وهذًا بغشالنظر عن | لفرامل با لدقوق‌الی توجد فى ذء 
الصخور والتى يمن أن تمتلى' بكميات من الما* تكفى للاستفلال ه فهذهالفالق 
والشقوق تد خل ضمن الخرزائاتالمائية :۸۱۱۷۱۰ . 


Lip ۳‏ 
واتصال مسامپا وفراظتہا بحضہا ببعضكود رجة ميل الطبقة الحاوية لها UG ٠‏ كان 
نسيج الم خر دقيقا قلت سرعة حركة اليا" خلاله حتى hel‏ قد لاتزيد عن جزاسغیر سن 
الملليمتر فى الیوم ٠‏ وعلى المکسمن ذ لك فا نها قد تصل فى بعض! لصخور ذاتا لفراغات 
الكبيرة ألمصلة پیعض ہا مثل فراغاتالسخور الطباشيرية الى عدة آلاف‌من الامشار 
فى الیم ء الا أن السرعة قد تتغير كثيرا من مکا ن الى آخر تہما لتغيرالره ب 
السخری ے وكمية الما المتحركة ٠‏ 


وكما هى | لحا ل با لنسبة للمياء 1 لسطحية فا ن لمهاه الجوفیة تميل الى اتبسام 
خطوط | لضعف فى الترکیب | لصخرى حيث تقل البتاية ٭ ولبذا فان حرکتپا تتجه طدة 
إلى ١‏ افراظت| كبيرة التہ لة ببعض ہا ٠‏ 

ومن أ لمهم جدا تحديد اتجاه حركة | امياه الجوفية وقیا س سرخا حش یماسسن 
تد يد مناطق تغذ يديا يتحديد ا كميات التى پمکن أن تتغذ ی بها الطبقة ااحاءلۃ 
لها ٠‏ ٠تحديد‏ المدة اللازمة لیسولہا إلى مٹاطز استخرا < پا وقدار الات 


۳۹ 


الت یمان استخرا ج پا د és)‏ ينض ملسوب الف الا ية اکر سا یجباو tls‏ 
عة الہافتزداد مارحت پا * وهذا پتطلب د را-ا تدفيقة وث..لة للظروفا لها خية 
رمالا هر الط بابلا ec Le‏ ريا لما ی السطحی با لتركيب! لجيواوجى پا لغط 1 
اللات فی متاطق اانحدبہه ۰ 


E 


مرا ماو هرا الله عن ااتکی :ا تالتاماه لہا حايئة بدرجة یسب 
ہا ae‏ اتجاه را رشها مما بتدالب د را ا ت وملاحظا ع د قیقة خلال فترة طوياة ٠‏ 
,على الہ رمن د لاء قد تدفق ا لماه الجودية فی نمس ا اتکوینا ت بقوة لاتقل عن قرة 
تد فو .ا لمراء ال طحية الپاد رة ء حتى انہا كثيرا ماتندفم بشكل Wt‏ تحت الاض ٭ 
او ای وان الجبال في تماية الحا رى السفلية ٠‏ وتكثر هذه الظاهرة بمفة اية 
,واه نا Whe‏ رستية ٭ ھی كل الحالاتنا ن الءباء ا لجيفية bps‏ 
Lai,‏ افوة الجاد ية » ele‏ فی ذ لك مأ ن المياء الس احیة + ای أئها تيل 
دابا للا حدارفی تفر اتجامانحدارالطبقاتالحاءل لہا ؛ وهو فس .اہ 

)١(۔‎ , 


dense (J ۱ EER ۱ 7 ابجدا‎ 


ومن | امعکان تودیح اتجاه انحدارالمنشد ة البايية با لخطوط | لكنتورية 3 ones‏ 
الرم من أن ale‏ تنحد ر Lagat‏ مع! تحدار هذ | sated‏ فا ن الحركة الماية للياء 
الحوة تكون غالبا افغية أو تريبة من الافقية ۰ هى حالة المباء الجؤية ليرا لس تورة 
1 ۱ ۰۱۱ بكون اتجاه حركتبا Lab bine‏ ما لخطوط | لکنتورية بزوایا تائسے 

فبا ( مكل ۰۱۱۲۰ 


والاضائة الى الحركة الافقية العامة للمباء فقد تظهر بها كذ لك بعش 
الدرگا تا لراسيةفي ظروى خاسة te‏ انحدارها تت السطح من ا راض مرتفعة تحسو 
الننئمات أو الوه يا ن المجاورة ٭اوانحدارھا من تحت سطح الحقول الزرا ية 
Fall‏ ندواافٹرات بالسارفالشی تخترقہا ٠‏ نفى مثل هذه ا لظروف بتحرك الما" Wy‏ 
الى نل ۰ ۱::۰(اض المرتفمة قبل ان یمود للارتفا ع مرة أ خرى فى القتسياتاو 
Livi |‏ ا عسي يمل الى نضدتہا المائية ( مكل ۱۲۱) وشل هذا يحد ثكذ لك 


(1) Ward, R.C., ۰اا‎ 


TU 


— 


pee mes ew ee درد سے‎ Pe seme ma ووم‎ rs ت کے س ر‎ 


مكل (۱۲۱ ) طریقة انتقال اليا الجوفى من ارض مرتفعة الىقنوا ٠:‏ 
۱ وارص مخفضة hon,‏ رها 


۳۲ 


سم الارانی اامرتعحة الى عا ب ااروافد اانسپریه bathe ٠‏ انعا المستنقمات فی 
الا رای esata eee‏ يمن اراس اشر ا رتا عا پا نو ار ااا" ایا 


)ار اامذ ورة» ہ 09 مسوا اا مدرد a‏ اما ا 56 eal‏ 


»عا \ ۳ ا OLN J Git ibe j‏ ین al lee, ٦۱٢۷۸۰۶‏ اله اناا دا ور 
.|| :ا Lb‏ بقیت اامنشد #اامائية تحت ااءرتعماتاعاںی م۱ فی اامنخض اےت 4 
yA‏ ان سایة التوا ey yj‏ رستاتی تعمل ہا act‏ رین على تجدید سوب اليد ة قفن 
Gl Lally‏ حتى sak‏ ضعبا الافقی » مد لذ پصطقعات۔رب ااا" من ااعرتصسات 
wt‏ 5 اما کا ۰ وه کذ | ۳ ù‏ هناك علاقة طرد ید بسن ا ریس سحلح الاوں و uname‏ 
اد MASLIN‏ يعنى أن هسوب اانشد ۶ یاون هی اامرتفعات اعلی مله فسن 
i ue ۱۱ wl ea tt‏ ور ۶ ۴ باتفسہر J‏ اك lis,‏ ۱ ۷ 8 رن بیس ندا تتن تدا ورس احد Ln ١‏ 
Ny,‏ ةة واي نفترض أن ما" المطار پتسرب فب ہا بسرعة واحد ةء فان كانت 
72 : 0 ال ey‏ دو پا الا , مكولة ال dat ۳ ak,‏ فا 5 ۱ تصرا ۶ ۳ هپا ~= | دة 
ا 7.۰۰ نون Wai‏ من مول ۱ اہاہ المتسرةاليها us‏ اعلی » ویترب على ذلك تزابد 
1 9 فده هه مه له "ها ۱ لاي patie LIU‏ خوط اامدلر٭ م Mad he, whoa‏ زن بعد es‏ 


وا" ‘hee‏ دید ۲ إذا كانت االہقةالحا ما٤ LW‏ داع تين خشن» آوتانست 


ع kil tte,‏ بااتایف فان عماية | أتوازن تٹم بسرعة نتيج: I‏ رعة تدرك OLN‏ فلا 
م 


Ss ۱‏ اد ٦٤۶۔ا‏ ہپ ان ual:‏ » مہا الافتی vient hs laos‏ وقت قصير نسبيا ‘ 


إلا | ۳ ۱ Uns ah 5 J‏ تسا Y1 rh» vu‏ رذب وا امنشد. اابائية لاتكون دا سا 
.ا پل انا oh Det‏ بے پ تقد التراكيب الدروادجية مثل ودف يعض 
۱ . :ات غير التفاف قفى طريق al‏ ڈالائیة سا ہیں ی الی تقدایعہا وط سور 


75 salon, ite beg Sane uw ,پا‎ 7 0 1 


ان تمبير ” ابا الارتمازی ۲ ۷۱ " مراف ف لتعہہر 


e ll HH‏ ۷( " الذ ی شام | ستخد ابه فى الست 


TVA 


الحاضر» رأ هم صغات هذا ااا“ ھی ان الدلیعة اایدا ا۹۱۶ تلون aaa,‏ تحت ET‏ 
غير نفاذ #تحول دون اتصالبا بااحو + ويكون حم ال ah a Lal Wey whey‏ مرتاد > 
سا یلد ى الي زياد اا خط الائ فبپاه اذا ااسہب فان lath‏ بند فع ال أعلى 
پم رد 5 يدف !ال لفط الواقع عايه سیا ٴ بسہب الحرثات الارضیة او حعرالابسارء 
فعند ٹذ یند ااا * إلى أعلى حتى یسل إلى الستوی الذ ى pba‏ فيه مع شسیب 
النذد 2 البائية فى نطقة التغذ ية حيث يكون هذا المتسوب فى أعلى وضع لست * 
وقد یسل الا الند فعإلى سطح الأرضحيث ينساب تلقائيا أو برتفع به كل نافسورة 
للصول إلى الستوی‌المماد ل لشسوب أعلى تقطذفی الننندء ۰ ويطاق على هنا 
الینسیب علميا تعبیر " الیستوی البيزومترى ہے .1 “Purometeig‏ إلا ol‏ 
المياه | امرتفمة لاتستطیم | لصول عاد إلى هذا الستوی تاا لسبيين هبا : 

)1( بط" حركة الما" نی فراغات وسام اغلب السخور ۲(۰ ) طول الرحلة التی لايد 
ان يقطعها اللا* خلال الصخور من منطقة التغذ يةالى مکان الیئر* وقد بيع 
طول هذه الرحلة احيانا بضعة آلاف من ااکیلومترات ٭ 


واألشکل الغالب فى التراكيب الارتوازية هو التركيب الحوفی ٭ الذي 
as‏ الطبقة الحاملة WU‏ مہہ بشکل حوض WAL‏ يتغذى من مناطق مرتغمة واقع_ة 
على جانب اواكثر من جوانبه ( مكل ۱۲۷ )۰ 


والی جانب هذا التركيب تظهر التراكيب الا رتوا نية با شکا ل أخرى فى مناطق 
فدات اشكال تضاريسية وثرا لیب چیواوجیة خاصة ( مكل ۱۲۲) ون‌اھنہا: )١(‏ 
نا طق الكثبا ن الرملية الثابتة حیث توجد الیاہ الارتوازية اانا فی الشخف ات 
السصورة بين الکثہان + (۲ ) الناطق‌التی توجد ببا صد وم طولية ٭ وخدوسا 
فى تكوينات الصخور النارية (۴)النخفضات الصحراىة الواقعة قرب ناطق 
مرتفعة تتمذ ی نها الطبقاتالمائية المتد #تحت هذه |اسخنفات ۰ ety‏ پرا 
ماتتمکن عوامل التصرية من تعميق هذ ه الن‌خضات حى تنكشف ا ل'هد ةالبائيسةء 


فت هر بشكل يحيرة يتوقف د واسپا على بقا' شیب الابقة الائیة فوق سطح الارض» 


rii 


71 ۳ 
a ا‎ 


حرا 2ھ ۸+ 
HETA‏ 


he‏ طولى 


: Spr Np rel 

المقسود ya ott‏ هوالفتحات‌التی يخرج مما الما" ,الح تلقائیا ۱۱ س 
السطح * وهی تظہر ا دة فى المواضعالتى تتقابل عند ها Nose‏ لمائية مع ماسح 
الاض>ركذ لك فى التراكيبالا رنيازية اذا وجد اليا" المحصور متفذا له الى اللسم ٠‏ 
وتظہر الميون بأمکا ل متمد .2 جدا بحيث يمر مب شم تصنبف دقیق لہا » وم ذ ليك 
يمكئئا أن تقتبب he,‏ التمنیفالذ ی ضمه لہا بریاں ۱ ھی .2023 
حيث قسمپا الى :مين رئیسمں : ۱ 
١‏ س نوەیظہر gaat‏ لتا لبر فة الحاد بيه على المیاه اليه * 

۲ س نوع مرتبط ي! نشا ط ا لوكا نى أو با لصد وعا لمتعيقة فى القشرة + وتكون مياء هذ | 
النوع غلبا حساوہ ٠‏ 


وا لنوع الأول من المیون هو النوعالرئيس الذ ى يستغل فى مختلف جہسسات 
ILI‏ على نطاق واسع ٠‏ يمك أن تد خل فيه العيوى الارتوازية » فملی الرغ من 
أن میا پا تبد و مندفمة د الطد بية الا أن العامل الاماسى ھی ظہورھا هو 
انحدار المیاه بفعل الحاد بية من منطقة | لتغذية المرتفعة لیا لطبقة | لحاملة للمسا* 
ثم انحذارها إلى الحونر الد ی تنبثق فيه الهیسون - 


ورتبط ظہور عيون الجاذبیة بأعكا ل تضا ريسية وجيولوجية متنوعة ٭ Ley‏ 
تشترك فى أن ما*ها. يخرج ! لى السطح فى کل الطلات بتأثیر قوة الجا يية سا یود ی 
الى ظبور ا لعيون فى اکثرا جرا“ المشد ةالمائية انخضاشا كما یتبیں منالاءتلة 
El‏ (مكل ٠ . + )٦٢١‏ 
۱ على جوانبالودیا ن أو المتغضات ٠‏ 
ہے عند فاعدة ا لحافا تالسخية ا لطياشيية ٠‏ 
bo‏ امتداد سطح أحد الصدوعاذا sol‏ الی‌حلول طبقة غير تفاذة محل اشد اف 

الطبقة النفاذة على احد جانبيه * بشكل يؤد ى الى وق فالحركة الافقية ٠ LU‏ 


(1) Bryan,K., Classification o3 Springs, Jour. of Geoglogy, 
Vol. 27,1919, pr. 522-561. 


Converted by Tiff Combine - 


۲Y1 


3 


Tay 
جح‎ 
~~ 


دح 
جح 


ہر پر و ینہ 
war f-‏ 
de we De‏ ال ظط 


شكل VO)‏ ) امتلة لميون الجاذبیة (١‏ | ) عل جائباحد الويان ٭ 
(ب )عند تاس 2اجد ی‌الحافات ۰ج) فى اعلی صف ع من | لصف وع 
(ه ) فى نطفة كا رستية (ھ) فى منطقة كثيرة الشقوق والبفاصل. 
(و )فى جائپ احد السد ود النارية * 


کت تی 
عم نها د 
ل 


مکل (۱۲۰ ) مخروط المبوط الد ی تقون ند سحب آلا بشرفة من احد 


YY 


داب حيثما تكثر الگ وب والسطا ری السفلية وغيرها من المظا هرا انی تنتج عن الذ وان 
فى مناطق! لم خور الجيرية ويتم ل نعف ہا penne‏ 

ھ ۔۔ حبشما تكثر الشتوق پالفاصل ویتصال بحضچا دض في مناطق الس خورالتاریسة 
والتحول2ة ٠‏ 

و حبث تقفاكتلة نا ريه dasa‏ و طریق الطيقة الداملة للا“ ٠‏ 


با لمعروفة ا , الما * يتددق مس بعض‌المیوں بد ون ا تةطا Lene‏ يكون خروجسه 


۰ 


متقطما أو مقصورا على فسل معمیں من عون ا خرى. ٢‏ وس الیاضی وشن 
أى میں من الدیوں يرتبطا تيا دا ble‏ بالتايى الذى يغذيها » یاامسصسسدر 
الذ Lay‏ ی جا التایین » فالمیون التى تنبثق من کنات تستمد میاھہا مسن 
ساد eMC Gil eel ee atlas,‏ يمون 
تم ریفہا دا ئا ٭ بیلما يكون تم.ريف! لعيون المنوثقة من تراکمات حصوية صفیسسرة 
منقطعا ء حتی al‏ لايدى ثالا بعد سقوط المطر * ولایستمرالا baal‏ ت مده وده * 
- خراج الاه من الآبسار : 

فى حالة استخراج الما* من الابار فا ن الامر يتطلب معرفة ظروف الطبة 
ااحاملذ له ٭ من حيث سمكها وطاقتہا وايكاناتإطدء تغذيتها لتقدیرالممدلات 
all‏ يكن أن تسحبمنها وس د الاپارالتی ینکنآں تحر فيها » فا لطبت تا لجخية 
|السطحية فی قيعأ ن | لوديا ن وا لسهول | لفيضية والمناطق الما حلية تکون طدة رقيقة 
وتكون اجتما لات إط دة تغذيتها فى فصل الجفا فضميفة أو معدومة » كما أن تسرب 
الما" تحو الأبار قد لايكون قاد را على تعوضمايسىبمنها إذا زاد معد ل السصب 
عن حد معين ٭ أواستخدمت فى عليات السحب ف ظت قوية > هی bb‏ سق 
الساحاية بالذات تكون طبقة المیاة | لحلوة مرتكزة Wk‏ على طيقة من میاه ا لبحسسر 
المالحة » ولهذا فان زيادة سرعة ا لسحب عن حد معين يترتب عليها ارتفا عا لاء 
الما لحة لتحل محل المیاه الحلوة فى الابار ٭ يكون من الميعب!طدةالوممالسى 


(U) : ما گام و۱۵۵6‎ ¢+ Konler, M.A, " Applied lydrelo و‎ 
lew Yar, 1949, 


سه 


۷۳ 


apt 7 BL‏ ۶ مد أن پتوقف ا لسصحب لفغرة طویلء نراک یحتا r‏ الامر ارلي تشد هة 
LVI‏ بالمباء ادا م نامیا call‏ عة على دف المياء الب لحة باع ءالعإ , ۔اتسان 
عليه ۰ ويختلفى! لحال عن د لك بعض‌الشی* بالنسوة لا ستغلال ما »مرا نا تا لجر 3 
wl‏ نستمد lath‏ سس مثا طق BAS‏ ,4 طدموئة ٭ وقد لرحظ أنه عند سحب! ليا" ' من aa‏ 
الا رالسحفورافی ' خی هذ » | لطبقات‌آن هذا السب پؤدی الن هپوط ملسو 
Lt‏ الب !> وحوله ۶۱,۰ رف + ote‏ لتيجة ة لذ لك مخروط 3 pat‏ پطلق eco ۱ agle‏ 
مخروط (أو قم )الوينوة. لای Cone oi vepreasion‏ او . Funnel‏ 
WS depres ۰‏ اتد انهدار جوا يبهذا المخروط زاد ت سرمفة انسیا پا Weal‏ 
الى البثر سن الجوانبفبزداد پالتالی تصريفه ( شكل fang »)١١8‏ هذا أن الحصول 
على أكبر تیف للبثر نی مثل هذ « لحالة يتطلبالا سرا ع سحب ا لما" مله فی" پداا پر 
الامر حت يتكون له مخروط مائى معقول ءالا أن هذه السرم يبب ألا" poet‏ اسب ده 
طویله مها اذا تم السحبمن دة أبار فى ولت با حد ٭ ان مثل هأ أ ال 880 8ہ 
leak w‏ بوط ملسو كل ا نخد ة المائية فيقل تصريفيا NG oto ae ٠‏ و 


ومن السکن تقدیر کیةالباء ألتى تتجدد دا نان pala‏ 
طريق المراقبة ا لمستمرة للكميات | لت تسحب ملا Val‏ حبس تعدبا الاي 
مرثغیہو س وقت‌الي آخر ٠‏ ومن ہہ المراقیة يمكن ‏ سسا بعد لاإ لة تدا پشپسا 
با فى سطح المنضد: ثابتا لسنوات عديدة فإ ن هذ.! يد ل على أن انيا ثا لمست‌خرجة 
سہا تتعاد ل معا AINA. tell‏ تضاف !ليها بال دة التغذية ٠‏ آما إن طراً عليها هبسرط 
منم رمم هذا أى اماد ةا dad‏ ية لاتكقى لتعوض المباء المستخرسة ts‏ فن هذا 
جاورة على طائة ١‏ اخزاى الما Ye‏ اطدة ع الاه دة البالية الى سمتياها الأول ؛ 
am‏ نط" یہد نس بط " حركة المياء المتسيية )ليه » وتبرز هذه الشکلا بسفسة 
abba! 0‏ الت ةاي طتقاتها المائية من مناطق مطرها ٹلیل أو غير منتظم» 
ane‏ كور اه الطروزر م بحم الاحیان الاد ة تفا به الطبقة الحاملة LU‏ تاها مسن 
طهر حمر أبار أو بالات تماد پواسطتہا الباء الفائمة إلى هذه الطبقة * 
ففھ الآار اس آارالاعد به 1۷۱۰ هذه الطریقة تاد غالبا إلى 099 


boa وم‎ ee te Vat 


ryt 


ولاب من اتن الى أن اتی الحوارن ف bbe‏ التسدية له نعم الاتسا, 
السلبية على إطدة تع نامیاه الجبعيه ۵ سا" من حيث ية ا أو ف رجة ما یساسا * 
لا ble‏ ت کہیرہ مہ , هد ه المناطق تتمطى باسطم عير قاذ دمن أهميا سا سوج 
الما نی a bibs had‏ با املاعت والميادين ١‏ فسا ed‏ أن هذه ااتمیسسرات 
قد قلات من امکا نات تشد ية المياء الجهية ٭ وحتی معا لنسليم بان کثیرا دي ele‏ 
توجه إلى لبالوطات وا لمجا ری فان هذه المیاه تكوى عدید ة التلوٹ ے ولئن تسرب 
28 9 الجفید فانه Seah‏ و ۱ 


وربا Sy‏ مما لجه هذ د الاثار ا لسلبية باع دة توجیه المياء السطحية ی منطقة 
التغذية الى احواض ظہة تسح أراضيها بتسرنه! نحو الطبقة الجوفية ا بالاکتار سن 
حفر آبار خلسة bY‏ التمذية فى الاماکن الملائسة ٠‏ 


: الجؤفيسسة‎ sled bes: 
التسود بنوعیة المياه هو حالتہا من حیتالطمم واللون ود رد الح سسرار”‎ 

ود رجة | Rape‏ والمحتوى البیولوجی و لکیمیائی ے وگلہا امور لابد من ..دثها لمعره - 2 
ند ى صلاحية الم اء للشرب أو للرى آوالستا او الاغراش المتولية © وااممروف عي .۱ 

أن نسبة الملوحة وا لمواد الممد تية تكون اعلى فى الیاءالجوفیة متها فى ال  .‏ اء 
السطحية + ومع ذ لك فا ن المیاه الجوفية تتباین نيما ينها تبایتا کبیرا حتی فست .سی 
الاماكن المتقا ty‏ فى بعض‌الاحیان ٭ بسیبالتباین م التراكيب! لصخرة التى توجسد 
فیا ا وتر ییا gle‏ عب اين اعا خا أ الاسای الق توجد ہا بالمتاد yet‏ 
أن تکون المواد الملحية وا لمعد نية أ لذائية فى میا | لم.خور أ لرملبة ا لكا رتزية أقل مد |١‏ - 
فى میاه التکوتات ا لجيرية » لأ ن الکو رتز معد ن ثايت لايتحلل Uh‏ ويا ن أو بأى لال 
آخر من رامل ا لتجوية بینما يذ وبا لجیرفی الما“ المحمل بعض ٹائی وكسيد الکی‌ونن ٠‏ 
۱ وکلما كانت حركة | لياه بطيكة زاد ت نسبة ماتحتويه من مواد ملدية سعد بسة 
ذابة ٠‏ رکلا زاد عق التکہناےالحاماۃ للأ' , القمرة زاد نسبة الماد get‏ 
سپا *نإذا زادالسؤ عن ٣٥١١‏ متر لايكون هبات اتنا ل كبير لوجود مام عد Bae‏ 


۲ ۷ ۵ 


2 مد نويف على عدم الاعباق کون عاد ة شد ید‎ gl اوالری لا المماہ‎ Wand La 
البحسسار‎ alge! ماوحٹہا يكون أن.ماف المعد ل المعريف‎ J تعد‎ (Paap الملمدةة اد‎ 
٠ جر" عی الالف‎ ۴٢ ت * وهو‎ Myth 

وتتزايد الملوحة كذ لك LE‏ طالت رحلة المياء خلال الصخور من ناطق التغذية 
إلى مناطق الاستهلاك* وتکون الملودة غالبا أعلى فى الأقالیم "١‏ افة نها فى الاقالیم 
الرابذه لأن نشاط علیة تبحر براه الترية وطبقة المياء السطحیه بى الأقاليم الجافة 
يك ي إلى ترکیز الملوحة می التية وعلى سطحہا نتيجة لارتفام المياه بقوة الخاصسة 
الشمریة ثم تبخرها على السطح ٠‏ ولپذا فان th‏ المطر يحمل ممه عند تسريه فى القشرة 
نمس الأبلاح التی تختلط بالمیاء الجوفيةه ومع د لك نقد توجد المياء الحلوة فى بسض 
ole!‏ م المتفرقة تحت الود پا والنخغضات الى تتجمع نيبأ میاه الاعطاره حیسصسنٹ 
يتسرب بعص هد ٭المیاء فى القاع قہل أن يتحمل VL‏ ٭ وتتكون منہا عد سات كبيرة 
من abel‏ الحلوة التى سنمیز بعذ وتبا * وهی ظاهرة .ألوفة فى الاقالیم الجافة حي + 
تظہر تحت قاع بعص الود يان ویمس الشخنشات التى تتجمع فیہا abel‏ الشحد رة مان 
ااسطم + 

ويها يخسن ند رجڈالحرار فان المیاہ الجومیة تختلف عن المياه ا لسطحية فس 
ي ١‏ رجه حرارنہا لاتتمہر سن ہوم الى آخر أو من شپر الى آخر وکلا زاد بعد الطءتة 
ال ۱ heb‏ من ١اسطح‏ كات ف رحۂ حرارة ما هها ثاہتۂ ۰ ولکنہا قد تختلف سس 
ای الى اخرعلن حسب د رجہ حرارة ا لتکوپنات النیتحتیہا ءوالظریف المحعليسب..:.ة 
لنناطی وحود ها + نقد یکون بمضہا عد ید البرك ةلد رجة التجد ٭ کا هى الہ .ل 
با انسبے ALU‏ | الجونية الموجود ف فى مناطن التیۂ التجید :فى الاقالیم البارد ةه ا 
یاون بم پا حارا إلى د رة الغلياي تفرییا » کا تد ل على ذلك میاه الى ونا ة 
اایصروفة - ولوس هاك سيب واحد نو عليه لحرارة | ليباه ا لجوفية الا أن جنات 
ااه له ہا ھی ١‏ التزايد المعتاد لتحرارة كلما ازداد الم ۲ - ملامسة 
اامیاء اناد ذ «ونیه شد يد ةالحرارة من بوعالماجما ه وهذان السبیان ھا اککسستر 
۱ . بات مبولاء والى by ile‏ توجد LT‏ أخرى محتملة ولكى لیس هناك اتفاق علیہا 
Leaked.‏ التسحين اد ى ote‏ عن مایا -التسد وه أوالف ى بحد شنتيجة لبعض 


التفاعلا - لیمیا" ةآوالد ی تحد ثه بعس المناصر المشعة ٠‏ 


وقد دلت بعش الم eam OLY ٠٠ Ihe‏ على ان د رجه pe‏ رمال اه 


5 1 7 5 ۹ ۲ 
ال وەه س العا ی النی نترای 92-٠‏ 9س ,+,- ريسن 


مئویتین عن المعد ل السنوی لد رجت حرا رة !لہا" فى منطق ہا راا تکوں ننیجة اذ لك 
JON)‏ 


: الجيفية !لي اليحار محیطات‎ label ihe 
قد يبد وأنالمياء الجيفية * وخسييا الما الح ورة ء2 میفة المبلة بالجو‎ 
۱۱۷/۱۱۵ “411 امنا بوخ بعد م ساھتہا مساهمة كبيرة فى الد ورة المائية العامة‎ 
نجد آنها ترتيط‎ bye 8ن » ولكن | لواقع‌آننا لو نظرنا إلى المياء الجوفية‎ 
ارتیاطا قویا بهذه الد ورة وتساهم فیپا بتصیب‌کبیر جدا ۰ وذ لك لا ن آغلی پا یتحسرك‎ 
من خلال لتكوينات ا لصخرية أوعن طيق‎ he باستمرار نحوا لبحار وا لسحیطات ٭‎ 
بعد انبتاقها الى السطم + و لك پالاشافة الى‎ ell la Yh le الانہار‎ 
مايمل منها الى السطح سوا* بالرشح أو عن طریق العيون والابار » ثم ينطلق يعد‎ 
٠ ذ لك الى الجو با لتبخر‎ 


وتمثل الانہار الطرق الرئيسية لانسرا ف الیاء الجفية إلى الیحار والحیطسا ت 
فى معظم جہاتالعالم ٠‏ فقد دلتالقیاسات الائیة اكثير من الانہار على أن نسبسة 
كبيرة من تصريفها سد رها المياء الجوفية التی تصل إليها بائرشع أو عن طیق العہون 
التى تنبئق فى قيعانها * اومن چا نپا * أو نتيجة لتقاطع قیمانہا فى بعض لموااسع 
معا std‏ لائية ٠‏ وطلق على المباه الجؤية التى تسل الى الانہاربپا+٭الاسسرق 
تعبير “انسيابالقاعدة: (او جریان التاعدة) “ase ٣٤٥‏ ويمتير هذا الب ریا ن 
املا رئیسیا فى تنظيم جرا ن كثير من الأنهار ہ لأنه یساعد على امتمراره حش ف سی 
موسم انقطا مالبطر ٭ ولهذا فان بعض ا لكتاب يطلقون عليه تعدير " جریا ن الجو الجاف 
vent e (٤‏ وو U‏ وقد يكون مصد ر میاه هذ! الجران قربا من الشهسر ٠‏ 


ee pom pha eg ho = 0 و ۲( ہی پوپ تا‎ 
AG 


Ce at, 


۳۷۷ 


أو بهیدا عنه على »تمد المتطقة الى تتفاا ی يكبا الطقة الحابلة للست OL‏ 
لدا فان وسولپا إلى النہر فد يستعرق فى بعض المناطق بف مة أيام بيئما يستغرق 
ھی نمض پا الآ خر عدةأسابيعا, اشهر ء بل وربا عدة سا ت ه ولكزيمجرد صولپسا 

١‏ لی النہر فا انسیایہا یدن ستمرا .انتظا, طالما بقی الخزان البای الذى تاتس 
منەمحافظا على منسوم ٠‏ 


فسن الد را سا تا ليد رولوجية التى أ حر على پر مسورى مثلا » عند مديئة 
أوماها سی نبراسكا من اكتوبر ١116٠‏ الى سبتبر 1517 » تبين آن هذا النبر » وهو 
ابر روافد نهر الم يسبى * يعتمد فى جرا نه الشتوى بمرفة اساسية على اسيا ب ا لقاعدةء 
اج کر 
ول يتزايد بسرعة حتی یم.. مى اوائل الميفالى 57٠١‏ مترا مكمبا فى الثانية نتيجسة 
ies sky‏ الطيفة الحاماة للا“ L‏ الناتوة من انسپار الثلوج آو iby‏ ‘ 

كما تبین ی الد راسات الئی اجریت على بحر فزوين أن ا لكمية | لكاية للماه السی 
تم .له من ليا يسا لسحيط به تبلغ ۳۰۰ كم" سنويا ه وأن الام الجوفية الق تصله عن 
«لربق الانپار ee‏ وحدها ۸۰ من هذه الكمية »ای ۰ کم oh‏ ۲ اخسسری 
مسد رها الياء الجوفية الٹی تنحد راليه مباشرة من الجبال المه.رفة عليه ٠ )١(‏ 


وفد سجلت ملاحظا ت معا بهة لذ لك تقریبا على المیاء ال تنحدر عبر الارادسى 
| لبولندية نحو بحرالشعال ٭ حیث‌تبین أن معظم هذه البیاه نل الى البحر عسسن 
طريق الانہار وخسوسا نهرالرين ٠‏ وتبد وأهمية المياء الجفية فى جريا نالاتبسار 
كبيرة بمورژ أضح فى الأقالیمالجافة ٭ حتی أن كثيرا من المحاری اله بية تعتمد طیها 
اعمادا كليا تقريبا ۰ وتال ذ لك بعش WU LM‏ توجد حول مرتفعات أواسط آسياء 
-حيث تتسرب میاه |لامطا ر وا لثلوج | لمنسهرة فى التکوینات | لرسوبية ا لسميكة | لمتراكمة ند 


سفی المرتفعات لتمود فتنبثق مٹہا بشکل أنهار منحظة الجريان * وتشتهر هذء 
ها oa,‏ ۲ و0۳۵۱ 16 TEN‏ ". .قور“ 88080016 )1( 


4 th eu., da. 14-256, 


(2) Lvovion, me اناو‎ 


الا ہار فی اسیا باس =f‏ ا ا الما" ا ہد " سس = 
يقال عن یش ہا رای عمد “مانن امیس كوو ودرا ينب 


التکونا تا كارستية ٠‏ 


أما المياء الجيفية التى تتسرفإلى البحار بالاتحداراامامر ٭ قعلى ارم 
من كبر كمياتها فانہا اقل بكثير من کمیاتالمياه التى تمل الیہا بباسطة الا هسار ٠‏ 
ومن ا ضع الامثلة للانحدا ر المباشر مياه العیون ! لكثيرة التى pace‏ على Hyd‏ سس 
الغربية لجبال Sy‏ وجبال الانديز نحو المحيط ا wall‏ » رياه العیون التی تنجدر 
دحو البحر الأسود من جبال القوقاز + والتى تنحد ر على المتدد راتالساحلرة ل جبال 
الالبا لدینا رية فى پوقوساھیا تحوالبحرالاد ريا ۰۱۲۱ 


أما اتصراف لمياء ا لجؤفية إلى البحر تحت سطع ١‏ لقشرة میتوقف على عراب ل 
كثييرة taal‏ » كمية المياء نفسبا ه فان كانت كبيرة فقد دا ,. حوا ليحر تسسات 
كبيرة ٭ وقد تنبثق بشكل ون تحت مياهه الساحلية ٭ أما إن كانت قليلة فقد 
لايصل نپا شی ,الى البحر ٭ وخصوصا ذا تعضت للاستهلاك حيثأنها سرطن مسا 
تستنفد وتحل محلا ماه الیحر الما لحة التى تتسرب نحو اليابس * وتعالح هذه 
الحالة أحيانا بدفعا لمياء العذبة فى الآبار من أعلى ٩‏ , تدفمالباءالالھ۔_ة 
وتفسح السجال لعودة تسرب الما" العف ب ٠‏ 


ry 


tlt‏ الجویۂ بي الناطق الكارستية. 

القصود بالمناطق الكارستية هى النناطق التى تتكون من صخور جيرية تابل-ة 
لاذیان فى البا* البحمل ببعص ٹائی أوكسيد التیون+ والی تککرببا الظاهسرات 
السطحية والجيعية النی تح من تضافر عملیات التجىة | اكيديائبة الناتجة عن الذ وسان 
وعليات النحت الناتجدة من جريا ن الدياه على ااسطع وبى فراغات الصخورء ويطلق على 
هذ ه النلا هرات تمہیر الظا هرات الا رستية نسبة الى سطفة ” لأرسست "Carel‏ 
س عرب يوجوسلافيا » وهی اول شطقة د رست فيها هذه الظا هرات“وتوجد غیرھ۔۔ا 
ناطق ثارستية كثيرة منتشمة فى ناطق الصخور الجيرية نی المالم ٭ 


ولا تمجد النااهرات الک رستية فى كل بناطق الصخور الجيرية لا نويلا 
بتودف عا نوعية هذه السخور ويد ی قابایتپا للذیان» وعلى كثرة الامطار الساقطبةء 
شی goal‏ ااجوریة ايد وپ یسہولة فى الما الما بل لثانی أوكسيد الکیون شسل 
الاس وضرا gts‏ ند یه الصلایة ولا يسول ذهانه شل الد ولوست * والسسوع 
الاو دواائوع الات لنتين هذه الا مرا +۱۱ النيعالثانى فغیر ملام ليسا م 
ومن اراح أن قثرۃ الأمطار تلمپ‌د ورا رئيسيا فى تکریٹہا لأن با* البلر هسو 
ااسترا عن تملیةالاذاية ون عطیات النحت الائ ٠‏ ولپذا نان مذ ١‏ الظا هرات 
sod‏ می المناطق الجانة إلا في حالة LL‏ کانت هذه الناطق قد مرتببسسا 
منرا ب مط رة فى عصور سابقة » 

ساعد على تجمع المياه الجرفية فى فرافات ال خور gly oN‏ تكون هف ٭ 


الم .حور مرتكزة على تکوینات غير نفان 2 حتى لاتتسرب bale‏ إلى تكوينات اخری أعسق 


ees 


: لا هيات الأرستية‎ eal 

يمكن تقسيم هذ ء الظاهرات إلى قسيين أحد هيا يوجد على السطح ؛ بینسسا 
يوجد الثانى على أعاق مختلفة فى داخل السخره مع بلاحظة أن اليظاهرالشطحية 
وا لظا هر الجئرة تكون غالبا متملمة ببعضها ٴ 


۲ ۸ 


نها لنظر الى سطح الما طق الا رسنیه پلاحظ أنه مزق بوا سطة " البااممات " 
العبيقة والحفر الاخرى السَوعة والشقيق والفوالق ۰ متوده بینپا جميما التسوات 
وروزات كثيرة ناتثة لها حافات حاد ة فى يعض الأحيان ٠‏ 


“والالیاے“ :۱:۱۰ هی آه الظا هرات الكارستيةالتى توجد على 
السطح والتی تتسق فى نفس القت فى جوف السخور ۰ وهی عمارة عن نخخض8سات 
حضية متعقة فى الصخور با سطة قنوات رأسية تسقرییا ٭ بحيث تكون amet lag IM‏ 
بالقمع الضخم وقد تصل قنواتہا الراسيةإلى أعاق تزید على العشرات من الأشار 
ze‏ تحمل يالأنهار ا لسفلية وااکہوف ٭ أيا فتحاتہا السطحية فيختلف اتساعباأ 
من یس أا ر إلى بضع نثات من الأنتار المريمة ۰ وفى الناطق الكا رستية الناضجسة 
يكون السطح غالبا قطعا يعد د كبير من البالوات التياينة الاحجازء حستی‌آن 
عد بها قد یسل إلى عد 2 مثات فى ا لكيلويتر البريع ۰ كثيرا Beh‏ ی استمرا ر علیسات 
التجؤية النحت إلى اتصا ل يعض البالوات التجاورة بیعضها فتتكون شہااح_واض 


شخیه ٹر 


العا مل الرئيسى الذ ى یل ى إلى تكون معظم البالوات هو عامل التجوهية 
الكيبرائية الناتجة عن ذ وان السخور الجيرية فى الا" : إلا أن يعضها قد یتکسسسون 
كذ لك نتيجة لانہیار السخور التى ترتكز على الکپوف لداخلية ٭ مطلق وى 
البالوعات التى تتكون نتيجة للتجوية الكيميا ثية وحد ها اسم" الد ولينات” ‏ 1121508 
اب البالوعات الت تلمب الاتهياراتد ورا وئیسیا فى تکویتہا فيطلق علیہا اسم با اوعات 
٠ hye‏ - البالوعات هى الطرق الرئيسيةالستى 
تسلكها المياء السطحية الى جوف الصخور ٠‏ يتظيرعلى السطع aS‏ 
الوديان التى قد یتلی" بعضها WIL‏ عقب سقوط أمطار غزيرة » وحد ث هذا بصفسة 
خاصة ان ! كانت القاعد ةعيبر النفاذ ڈالتی ترتكز يها السخور الجيرية قرية من السطم ٭ 
واتن هذاه الود يان لاتلبت أن تج نتيجة لانصراف ما ها عن طريق البالومات 
والتقوق إلى الکہوف والانهار السعلية ٠‏ ویطلق على الود يا ن السطحية التىتتل.س» 


با 25 بعد قوط rc pall‏ تحت تة لانسراف اا الى الباطن اسم الأو پس 
الما“ ‘ - هاستثنا" all‏ رياب القت الما* فى هذه الاو 5 
فا ن المناطق الا رستية تكوى غالبا خالیة من لپا المطحية لأ مف ماهبا 


بحا “a‏ عای # ۳ , +دوفااص شور ۰ 


ا الظا هرات الا ر۔تیة الج وفية فثتيرة وتباینة الا شكال والاحجامء واهمها 
اعقو بالمفاصل والكبوف «الانبارالسفلية ٠‏ متعتبر الکووف رالانا ر السفلييسسة 
أهم «ذه ااظا هرات واكبرها ٠‏ 0 ٦ئ‏ از 


وتتكون الكبوف غالبا فى ناطق الضعف فى داخل ead‏ وخصیما فا باكسن 
التةا" الدذیق بالفاصل وق ى علياث الذ يان وسلیات الدحت PAM‏ الشترة الس 
توسيسها * وتنتقل الہاء ينبا عن طريق الشقق و لناسل تتکون شيا انہار مثلية 
تتبع بنا ناق العف وتنحد ر مع‌انجه ار التکهن الجیری الحا بل الا" الى ان تجبه 
لتفسها نفذا إلى gill‏ فى جائب أحد الود يان اوالسپول» رها :تبثق‌بعک‌سل 
عیون تند فع بيا ہا أحيانا يصورة د اثبة ۰ وقد يكون اند فاهها بقرة تماد ل قوة اند فاع 
مياه الشلالات ٠‏ وكثيرا ماتکون هذه الميون هی الجارں الائية الرئيسية با للزراعة 
أو المراکز الممرانية ٠‏ 


ود يحدث آثنا" تسرب المباء السطحيةالى الكبوفان تتعلق يعض 
نقط الءاٴ المحملة بالجير بأ سقف هده الكبيف ٭ كبا یسقط بعضپا الآخر فوق تاعبا * 
مید ی تبخر هذه النقط الى ترسب الجير فى اماکنہا ٠‏ متکرار هذ» العملية تتکسون 
الاعد ةالبابطة tact‏ بالاعد #الصاعدة tes‏ 55۵180۸ 
التى سبن ان تكانتا عليبا عند کلانا على الصخور الجيرية( الفصل الساد س صفحات 
۱.۸۰ )۰ 


“AY 


الد وة الجيومووفوليجية الناطق الكارستية : 

. تتبعالد ورةا لجیومورفولوچية للناطق الكارستية نظاءا خاسا تلمب فيه میاه 
الامطار بالتجوية الكيبيائية المتئلة فى ذ يا ن الصخور الجيرية الاد وار الرئيسية ف..سى 
تدكيل هذه المناطق ٠‏ 


فعلی فرض أن النطقة بد أت تتعرص بعد ظبورها باشرة ليذه الما مسل 

فان المرحلة الاولی لد ورتها الجيومورفولوجية تیدا بجر ن الا" غلى سطحها سيف 
تتكون مجار تهرية متباينة الاحجام٭ وفى نفس الوقت يأخد يعض اليا" فى التسيسب 

فى تارق المبشوروفاصلیا فی ی الى توسیمپا والی تکوین البالونات فى الما سح 

الى تلن نيبا العقوق ببعضها ه ونرور القت يتزايد. س دالبالرعات Pome‏ 

ججامبا وید اك فاع الما > فيهأ الى جوف اله +, متصیح هف + الظا هرةالساشد 3 

raw ۱‏ كما تكون الأنہا رالسطحيةقد عبقت جا ريا فى الطیقة الصخریے_ة 

sit i‏ التی تكون غالبا كونة من صخو صلبة» حتی تصل إلى طبقة السخ۔۔۔۔سور 

الببيةاللينة » فتأخذ نياهها فى الانصراف إلى LIQ I‏ السفلیة فیس ى 

“ذلك إلى اختفائبا تد ريجيا ء وضد ثذ تكون المرحلة AV‏ للد ورة الجيومورفولوجيسة 

قد صلت الى نپایشها ٠‏ ۱ 


وفى المرحلة الثانية وهی مرحلة | لشیاب تكون البا لت قد وسات إلى حالنة 
1 اعد مة فى تظورها + وتکون كتير من الاشها را لسطحية قد اختفت يينا تكون الکہسوف 
ا والانہار:السفلیةقد بدأت تتطور وكير أحجا مها وأعد اد ها رتكون الشبكة اللاأئيسة 
الجؤنية قد بد أت تخد مكلا متكا لاء 

وفى المرحلة الثالثة وهی مرحلة النضج تختفی كل الان ار السطحية قرا 
ويقتصر وجي ها على آنپا ر سغيرة صلیة تمتلى' بالما* فى مسر المطر ولکتبا لاتايسث 
أن تجف يسيب انصراف ميا هيا إلی الکہوف والأنہار:السغلبۂ عن طريق البااصات » 
اما الشبكة الما ثية السغلية فتزد اد تعقيد | یزیاد ة1 حجام الاسبار السفاية وريا مد ها 


rar 


وفرعاتها وزياد احجام الکہوف واءتداداتها الأفقية والرأسية » وتتکون فبا الأعسد ة 
الجيرية اہابطة( الاستالاكتيت ) والصاص 3( الاستالاجميت ) وفى أواخر هذه المرحلة 
تحد ثبمض الانپیا رات القی تود ی الى کشف بعض الکپوف ومض قطاعات الأنهار 
السفاية + 


وض المردلة الرابعة والاخيرة وهی مرحلة الشیخوخة + تكون الانهي سا رات 
الصخرية قد أدات الى کدف اغلب الکہوف وتحھیلہا إلى بحيرات غائرة Sh‏ كف 
أغلب الانہارالسئلیة ونلہورھا كأنبار سطحية ذات جوانب مد ید 2الانحداره وتظہر 
على السطح عض التلال الصخرية المنعزلة المتخلفة من الأراضى المرتفعة التى كانت 
تفصل بين ابا لرعات والأحواض السطحية» ۱ 


وسا يجد ر ذكره فى النهاية أن البراحل الاریمةالتی ذكرناها تد اخل فى 
بيعش را بحيث يصب وم حد و وأضحة بین يعذها ng‏ + ود تختلط بظاهرها 
Lp nay‏ بسبت توجد فى السْطقة الواحد ة ظا هرات تنتى إلى أكثر من مرحلة من هذه 


المراحل » 


Converted by Tiff Combine 


Trl Stn Lj‏ ر 
الاتشكال التضاريسيه الکری لسطح الیابس 
اسل a pean‏ 35 الہہ۔۔ول ۰ 


الفع ل الواحد Wg gael‏ 35 المضاب والجبال ۰ 


الفمل JUN‏ والعشرون سب البسيراث والستنقعات + 


7 7 8 7 
مه ٢ے‏ اللہ و 
uk‏ رع 


امه سول PLAINS‏ 
تعريفها ہا تھا اة 


gual‏ > بالسرون ء ععناما العام » هو الأراضى التي لا توجد بها أراض 
شديدة الائحدار of‏ ععات كيرة أو كثيرة بدرجة تفي من مغلهرها 
الل العام . ولإ رجدت ها ای Stasi‏ فیجب أن تكوق BN‏ » 
والا تزيد ار آفام ابا عي عشر ات الات ومعن ذلك أبدلا يشترط آل 
يكون السپل سام الاستواه » ولکن بشوط أن کون كل منحدرانه 


مخت ده . 


و تخاف السو له من الطاب سوام أو مد عن مدع 
نواح آھمہا :أن الحفان نكون أكتر ار تایا و تكون حاداتہا doce‏ ددا 
و اضسا بواسطة متحدرات ثديدة أو A dG‏ » کا پکون اما مقطا 
بواسطة وديان وأخاديد شديد: العمق » وقائمه اموانی کیا سنوضح عتسد 
الكلام علیم! فى القعيل القادم . 

وعلى الرغم من أن السپول تشترك في صغاتہا العامة و حصو صا ما پتعاق 
متها بعدم وجود محدران شدیدة أو چبال عالية » فزنپا 2 ای ما نيبا فى 
كثير من jas ٤ Need‏ حیت ارثفاءها العام عن سعاح الجر تجد أن يعي 
پکاد یکون فی مسعوى سما البحر بينما قد پصل ارتفاع مضا إلي بضمة 
آلاف من الأمتار » کا هي المال في السپول ا حصورۃ بين لاسل الا ال 


الکبرئی 6 والق سور فير' شرط ogee‏ المنسدرات اشدیدة أو 
المر فعان الكبيرة . وس حیت درجة الاستواء فان بعض السرول ب-کاد 
کون نام الاستواه بيت یکون بعطہا الآ غر gt‏ الخنضات والسلال 
و الودیان» کا هی الخال بالاسبة لا ,مرف باسم ب أشياه السپ رل و د اهام هد۴ . 
و بینا یک‌ون السطاح فى بعض السرول قاسلا جا فانه کون فى مضا 
الاخ ر كاير المستنقعات والإبحيرات » و نها يكون اطع في بعض السھول 
مخطي »واد رسو بية مفككةه سواہ أ كا ت نا مة مثل الم لمبال أوالطين أو 
الاح » أو خشنة مثل ارمال الحشنة والحعدى وقطع الصخور المرشمة فان 
lpm‏ الآخر یکون صخرا عاريا أو مغطی بكساء جليدى دام 


و بفض النظر عن السبول الستی لا تساعد ظروقيا الناخبة آر مواردها 
المالية أو تكويناتها الس علحیة على استفلال آرضہا الانتاج الزرامي فا 
السپول هی ء على وجه العموم ء أصاح المناطق طذا النوع من الاستخدام » 
بشرط أن تکون متطلباته الأخرى معوفرة .با . کیا أن السبول هی أصلح 
امنا طق لو الفضرى والتجمع السکای . 


و بالنظر إلى خر بطة تضاريسية العام جد ان أغلب اسپول ااعظمی 
مفتو حة Ua]‏ على ا حرط الأطاسي أو على ا حيط المتجمد فش‌مال ؛ أما السبول 
المنتوحة على الحرطین المندى والمادى فمعظمبا عبارة عن سول صغيرة 
نسبيا » ومن أدٹاتہا ااسپول الم فر ة المفتوحة على حيط الحادى و افحیط اطندی 
في جنوب آسيا وشرقها » وفى استراليا وشرق إفريقيا وغرب الأمربكنين ٠‏ 
وارب فی :لك هو أن سواحل المحيط الحادى نكا نطافات جبلية اكاد 
تکرن لته رلا تفصل بینہا وين مراهه إلا سرولا ساحلية صغيرة متفرقه ٠‏ 


TAA 


تنشأ السورل بفعل عوامل متعددة ومتباينة ء فبینا پنکون پعضہا نترسة 
اعمابات النحت فان بعضہا الآخر یعکون نتيجة لعمليات الارساب . 
وقد تتدخل جر کات القشرة الأرضہة كذلك فى نکوین بعض السپول أو 
تطورها. وإذلك فان هناك أنواغا معمددة من السبول » ومن أهمبا 
gh‏ ب 

آرلا : السهول الناشئة عن النحت وتسمل )١ ٢‏ السرول التسانية 
الكبيرة التي تمثل المردلة الأخيرة من مراحل النسحت SU‏ في المناطق الجبلية » 
وهی نشمل آشباهالسپول Peneplains‏ ۶ () سيول أقدام ایال Podiplaine‏ 
وی اسپول الصخربة الی تتكون عند سفوح الال بواسطة النحت الذي 
تقوم به مياه الودیان المتحدرة على جوانبیا » وهی تمثل مرحلة من مراحل 
تکون آشباه السبول » م) سول النعت البحزی٤‏ وهی السپول ای تتکون 
على السواحل نترجة النحت الذى تقوم به الأمواج ٠‏ 4) سپول الکو سنا 
»ادەد ای تعکون نليجة الاست فی متطفة طيقاتها مائلة شديدة الصلابة فى 
tel eel‏ المابا. ‏ ه) سپول النحت الجایدی الستی کون في المناطق التي 
زحف adh!‏ عليبا فى عصور سابقة ۔ )٦‏ سول الكارست care‏ التي KT‏ 
قي مناطق الدكوينات الجيرية تترجة اعمایات العجوبة التي تقوم بها الباہ 
الجوفية » وهذا هو المامل اارئيسى فی تكوينها ء بالاضافة إلى عوامل أخرى 
آهمپا انعررة المائية . 

ايا السهول النائئةعن الارساب وتشول )١ ٠‏ سبول رواسب 
فياه الجارية وأهميا السبول الفيضية Flood Plains‏ » وسبول الدلتارات » 


val 


رسہول الا Bayada Vole‏ ای و ر أل عضيس الال وة لا lai‏ 
الہ لعاوات gh‏ نکو با رواب ردان ALLE‏ فى المناطق الجافة > وسپول 
البلايا Playa‏ اي ندکرن فى الأحو اض الداخلية نی تلتہی إليها ded‏ 
الد رة من ابال فى المناطق ا ارہ = به) سيول الارساب اجلیدی , 
انی نعکون من الر كامات الجايدية مختلف آشکاضا > ج) سپول الارساب 


ثالنا ‏ السهول الساحلية اطدیثة : ومن أهمبا السپول الساحلية التي 
ظہرت حدپٹا نلہجة لارتفاع جره من قاع البحر » أو احسار الياه عن 
عضن المناطق الشاطئية الضعلة بسبب ارتفاع الأرض أو تراكم الرواسب 
على لفاغ : ۱ 

وعلى الرغم من أن هذه السبول نکون مسعوية عند بده ظپورها ء فان 
لا تبث أن تنم اموامل al‏ المختلفة aot‏ سطحہا بواسلة الانبار 
التي تقطعيا من deli‏ البایس » كا تكثر با الستناعات واابرك الى تاجسم 
فیہا مہاء الأمطار . ومع ذلك فان الانبار Gh‏ تقطعها تكون دائما بطرئة 
الا دار وقليلة العەق » سيب ددم وجود فرق كيير بین مستوي سطح 
انار خی ومنسوب القاعدة ء كما أن اندار الأرض يكون بطيئا وغیر كاف 
لتعر يف کل اایساه الى تتراكم على الصاح فرتجام الکثیر منہسا فی الفر 
وا لفان الضساه التي تکثر عليه و شکون منبا كاير من الستنقعات 
واا : والبسيرات الى قد تفرن عظیمه الانساع فی بعض ال Bg‏ . 
و او بيد هده الظاھراث say‏ ة في للسبول الساحابة امنخفطة في ولارات 


فر ینود پر لار ور ادا لثما أيه و کارو pated‏ له و جور جا وولاءات اغایسج 


۹۰ 


من فلوربدا J!‏ تکاس ٤‏ فمعظم هذا اسيل haa‏ هم ولا از ۰ مسر wt Ay‏ 
۵ مترا فرق سطح البحرء وفيه نک السققعات واارحرات را جری 
المالية بدرسة لا تو جد فى أي منطقة أخرى في ااولایات Boel‏ ۰ ويقدر 
أن مساسة ا ءات ولا هر ات والأنبار لام عدلة ۳ آو ida J Jor‏ السہل 
تعادل + المناطق رديه 'لصرف لى الرلا بات المتحدة كايا . و توجد سی۔ول 
ساحلية س ناس هذا اانوع J‏ شرق نیکاراجوا وشرق ججتدوب Wal‏ 
والافات القطبية في ANS‏ الاسکا وف دمال MY‏ السوفیتی ۔ 


سهول النحت الائي ۱ 


نسوس بخ سورب راکرس مم 


LY‏ بوچد سبل فى العالم ] يتأثر بالتعربة المائية » لأن هذا المامل مرن 
عوامل الامر ,4 اشر انتثارا وام ما سی في ااطق ا اه . وله 
لا وود مسعقلا بل تعداخل مه ال#برية الموائية أو التسریة الجليدية . 
بر رقف ألیر التعرية الما ثيه على حجم الجارى النهرية الى تقطع السپل و٭لی 
ة .۱ عى له من میاه Gaul gy y‏ كما يترقف على الر-لة التي مر ما هده 
التعر ية ٠‏ ول أساس هده الر ‘dom‏ فان ااسپول نقسم إ ی نفس الراحل اانی 
تسم إلييا انجاری المالية 4 رد هي مرحلة الع پا wh fly‏ ئم مرحلة النضيج 

مرخلة' المربا وناب ل تطور السهول :واسطة pli cel‏ : 

في هذه الر حلة یکرن سطح الأرض lalate‏ بواسطة وديان رئيسية 
|e‏ عدة rast‏ ما شیکه WAT‏ من الروافد القصيرة المتجممة على امتدادها 
ky‏ نکون أراضي ما بین الأنہار متسعةرملساء وا حدارانہا معتدلذ رخم وما 


(۱) راج موضوع « الدورة الاساتية المائية » ضيح قصل gett!‏ مقر مري 
هذا السکتاپ ٭ 


۳11 


ف1 الها لیا »ای نمثل, السطيع الأصلى «ales‏ واٹھی م تمل اليا 
عباری الروافد . وقد يكيرن السطح الأملس واحدا من الأسطح SY‏ 


أ ) سطج تحاتى قدم ادورة Ube GUE‏ وصات إلى صرحلة الكبولة : 
ب ) سهلا فوضيا altvial‏ قدعا.ء ه) قاما سابقا بحر أو محیرة, 
۶ ) سيذها bead‏ يسرد عن غطارات اللانا . ۱ 
ه ( سانجا اتعافة زحٹ عليب! اليد ۔ 


وتتوقف المظاهر التفصيلية لهذا السطح على الطريقة التى Weir‏ باه وعلى 
اي سال فاا كانت نشا نه فان البم فى هذه المرحلة هو أن يكون سطع 
السبل Lull‏ بعمورة واضحةء وأن تکول ارتفاءانه ب إن وجدت کر 
وألا توجد به منحدرات شديدة ۰ فعندما بدا حفر الانماز الرئيسية ادا 
على «ال هذا السطح فان قدرتمسا على تعميق جارما کون محدودة Lig‏ 
تکرن قدرتها على النعت ا انې كبيرة ء ودا فانها نکون مالیا معسعة 
وقیها نپا سطحه » بينا تكون الررافد المي نصب فربا ضیقة وانحداراتہا 
آشد نبا . وتكون هذه الروافد متراصة حول الحري الرئيمى نفسه ينما 
تہقی الأجزاء ال تفعة من أراضي ما بين الوديان ملساء وغبر مقطعة » ولکن 
پلاحظ أن ضفان الأنبار نفسبا نکرن شدیدة الا حدار . 


ویکون نظام الاصر.ف انبری فی هذه ا ارحاة هو غالبا النظام الشجری 
dendrotio‏ ۰ ویفال هذا النظام واضحا زذا كان السبل مکونا من طبقات 
صخر ة أفقية أو كان تر كيبه متجانسا » أما إذا كانت الطیقات هائلة أو 
كان all‏ کیب العسضري منياينا نان نظ) أخرى قد تحمل عل هذا النظام فی 
مراحل النعاور الدالية لعي ‘ead‏ ااجاری الدورية وہ از کہب ار اوجی 


۳۹۲ 


ول هذه الرحلة لکون آراخی ما بين الوديان هي الناءلق الى جع Ned‏ 
السكان ویرک فيا لا ناج الزراعی وتمعد فوقپاالطرق والسکك الادہدرة 
رق الأقالم لجا فة نسییا قد تستذل أجزاء من قیمان بعض الوديان اانسمة 
الزراعة أثناء موسم اجلاقی .. 

ومن الأمثلة على السبول المي تمر بمرحاة الشباب فو الماوا فى شرق 
جبال رو کې فى کولورادو ونیومکسکو وکانساس وأوكلافونا 
و تکاس ٤ر‏ کیر من سول ینوی وأيوا ومسوری WEN‏ والأجزاء 
Mi‏ جية من السپل الساحلی الطل عل المحيظ الأطلى وخلي ج الکسيك 
a‏ فرجیایا ونکساس ۰ 

+ مرحلة النضچ لل تضوں السهول 'بالنحت الائی‎ ٠ 


۳ هذه المرحلة نکون الروافد قد تتدمث بدرجة أدی إلى اخطاء 
الاراضی المرتفعة الأمبلية العی فصل بين الودیان الکبری » ودكرن 
الانحدارات الشديدة لى جو انب الأوهية هى المظبر السائد فى المنطفة > 
ویکون من الەمەب أن توصف المنطقة بأنها سبلية ء لان أغلب اتحدارائها 
نکون شديدة » ومع ذلك فان انحدارات الأنہاز الرئيسية نفسها نکون 
صغيرة ولکون مرهة جر )انا حدودة ء أما روافدها فکون قد كاك 
إزالة الماح الملوي الاصلی + ونکون ودہان الاأنبار الرئيسية د امت 
واصبح قاعہا في اآغالب مسعاحا » و حدث ذلك فى آواخر مرحلة التشج 
وفيها يصب مح سطح المنطقة كله «مقدا واسودہ الوديان ذات اجرانب 
شديدة الاحدار . ولا يبقى من ااسطح Jee St‏ الستری الذى کان ,نسل 


۳۹ 


امن هذه الو ںان شي «استحق اد کر : و نایچه pack, LD‏ السکان این 
کا نوا دجمه‌ون نيبا للانتقال إلى الوديان الملسعة نفسبا . 


و توجد أمئلة لسپول pil stall‏ تھثل هذه الرحلة فى شال ولاية مسوري 

- سعنوب ولاية آبوا وشرق نبراسکا و كشي من‌السپول الصا حلية الداغليةء 

إلى الشرقن مر نفعات الاہلاش فى ولابتی جورجیا وكارولينا رفى اطق 
Uae‏ من الاجزاء الداخلية احصورة بین جبال رو دک وہر ااسوري . 


قزاخلة تله الكوولة ae‏ ود رل cml‏ ۳ 


وبطلق علي den?‏ فى abe AN ade‏ اسم شبه 7 lain‏ ر۴۵6 6 وقيسه 
" تبقي من أراضى ماين الانهار إلا تلالاصغيرة قايلة الارتفاع» بینا نکون 
و دبان قد أصبحت عظيمة الانساع » خم وصا عند مصراما. وأشباه 
س هول هذه قسد کون متطورة من سپول عادية يقد مرورها فی مرحاني 
راب واج » ولکھا قد !کون متطورة كذلك من مناطق جباية ممقدة 
اکن GLA‏ التطور فی الال الاخيرة نکون بطیثه دا » وخصوصال 
ااا الأخر : » والغالب هو أن لالا كبيرة نسبیا نظل بارزة على ااسطح 
هل على السطح الجبلى eo‏ » وهفه التلال ‏ التى تعرف باسم 
۲ . ولکن من الثادر أن مد فى الرقت الحاضر أشباء سپول 
الت فى تطورها إلى مستوى القاعدة فعلا ( وهی آخر مراحل الاطور) 
۱ بايث كذلك حتي الآن ء لا'ن حر کاد. القشرة الارضية وڈ,ذ بات سعاح 
١‏ ليحر كانت دالا تعدخل فل تطور هذه اسپول حى واو كانت فد 
سات الي آخر مرا دل تعلورها . 


۳۹ 


: Pediplains Jit اقدام‎ Joe 

وعى ا سبق أن ذكرنا عند الكلام عل all‏ 11!یة فی الناطق Bloat‏ 
عيارة من رول ald‏ کون و ار قاع 3 ادال ماسر و ریخون سعا سا 
مبيشر \ total‏ وهو سا وسا خفیفا | آر “splat‏ إلى ااخارح 4 وآ 
ی la‏ | بطليقة رة من الرواسب wt al Jl‏ او قبا 4 و تسم هذه 
السہول patel‏ ار على حساب الجہال اهاورة شا ۰ 

وتوجد أمثلة هذه اسول فی مناطق كتيرة مرت العام مثل المناطق 
العبحراو بة legal‏ بسلاسل ااجبال فى أسريكا الشالية وفى شال شولى وجنوب 
غرب إأريقيا sal ums‏ ام الصحراء الكبرى hull glans sch‏ الصحراربة 
التي كانت فى الاضی مناطق جبلية ۔ 

ونظرا لطبرعتا الصخریة ورقة Lb‏ التربة التي تغطيها إن وجدت فان 
هذه السبول لا تصاح لنمو النباءات أو الزراعة » وذلك على السکس من 
السپول الرسو بية التي Ogi‏ مجوارها من تالا سو دلتاواتالوديان اانسددرة 
على چوا ني ااجہال (۱) 2 

وب ار سس 

۱ المتسود بالكو سنا هو المافة iL n't‏ الطولية الى رن dai‏ لاه 

طبقة صخریه صلبة بارزة بعد نآ كل الطبقات اللينة التى تمتها . آما سہل 
الکو سنا فہو اسپل الذى تون cul‏ هذه الحافة dni‏ لا کلہا و تر ابا 
سپ لیات اتعر بة و و خصو صا التعرية المائية ۰ 


)١(‏ داچسم مرضوع ) درر LM‏ الجاريه' فى تشکیل سعامم Cai bl 5 inl‏ سس 
النمل الحامس هر . 


eve 


و bin Cee‏ عادة في الا مى fll‏ 4 من طرقسات وسو بية معبابنة 
زرل بترا و ماله ميلا بسیطا gb‏ مثل هذه المناطق yok, yal ceil‏ خصوسا 
النعرية المائيسة ؛ فى العلبقات اللیةء بن تبقی الاطر اف الملا لللبقات السلبة 
بارزة بشكل حاات طولية تفسل ينها سول مقسعة Wd‏ و مير کل 
کو ba‏ پان ها جانبین آحدهما بطيء الا دار وكيل فى نس باه ميل 
ااطہقات » والثاني شدید الانحدار و بشرف على السپل المتد آمامه پشکلافة 
Ants‏ أو متقطعة على حسب مر الكو سنا . آئی الکوستات الجديئة نکون 
الحافسة Hace‏ ولكنها تفقد اتعباطا تدرجپا ررر الوقت تليجتة نقطہا 
المسعمر بواسطة اودیان النيرية حتی تتسول ال س.. اة من العلال التي تأخل 
في الناقص اند نتيجة ذلك شكلرا الأصلى ا حدد کا يأخذ السهل الذي 
نكون أمامها فى الاقساع يسبب تراچهپا المستمر » ومع ذلك فقد يبقى على 
هذا السول بعض التلال السغرة التي تتخاف ءنہا . وهکذا فان الکو ستات 
لباین فیا نا قن مظیرها العام » وفى انساع السهول التي تمكون أمامما على 
حسب ta let‏ مك الطبقات الصایة انی تكو ات منہا وسرعة 7آ کل الطبفات 
A‏ تمتها . 


0 
شكل (a‏ سول اکر سنا 


۲ اکال الکو Laken‏ ہے پو شا من الطاهر way‏ آ ير ae‏ کر لو سس اسر a‏ 
فى تدای الا قااےء ومن ها او ستا ۳ مث ie‏ ,۷ شلالات اھر Oy‏ 
والتي تلفت عنم العلال ال ني ما زالت مو جودة ف سرب ولاية وسکوسن 


هن آنا AS‏ اقعاحت تقطيما ل بدا پو اط Pog‏ - ااجاری انبر بة وقد 
لعيت PRY’‏ الكو .سات أدوارا dala‏ 5 الدفاع ی مد ته بارس J‏ 


سهول ارساب المياه اطارية Alluvial Plains‏ 


تدکون هذه السپول حینا لمكن الیساه الجارية من تر سیب سمولتبا . 
و حدث زلك فى الاماكن ااتی تدأ فیہا سرعتہا . وقد سیق آت تکلہنا لی 
دور المياء الجاریة فی الار ساب وعلى بعض ااظاھرات ای سج عه 
وتدوزع رواسب المياه لال .یذ دانما ی «سعويات Spot‏ وتمكرن با سول 
تعميز باستوائها النام و" اقم أن ااسپول التي للع عن الارہ'ب 'ا۔ائی 
تعتبر من أ كثر السپول استراءا فى اعا ومع ذلك مان هذه السهول تابن 
فيما بینبا على حسب ااوا 2 والظروف التي محدث فیہا الارساب . وع 
هذا الأساس عکننا أن هيز OW‏ آنواع من هذه السپول » وهی السپول 
الفيضية Floud Plaing‏ » و سہول الدلارات 6 وسہول حضیض الال 
أو للیاجادا ٠‏ ۱ 


سس 


)۱( مهم Q T Trawarthe, "Physical‏ ۰:۵ مالا 
PP 6‏ 157" . ا WY Geogra,‏ 


۳۹۷ 


Flood plaine Sed Jae‏ ۰ ویقمد چا السبول اتی کون نا 
لاز سیب فى وادى النور » ويختلف .لك الطبقات الى #نكون تلیجة لهذا 
الاز سرب من بضع سلتيمترات إلى بضع مثات مرن We‏ فرق القاهدة 
الصخرںة ٠‏ فق حوض بر السپسی ملا يوادم مك طبقات الیل الفہنی 
أكار من وم مزا * بل أنه يسل إلى أ کار من ۰ مزا فنسد مصبہ: 
وقد بريد عن ذلك في وديان پش الأنہار الأخرى ‘ 


وأدضع tle‏ من صفات اسپل الفيضى ہی استواء سطحه ٠‏ ومع ذلك 
فان هنال بعض المظاهر التي قد یز بعض ا-پول عن بدمنها الآخر ۰ ومن 
المظاهر الشالمة فی ال بول الفيضية و جود المجارى الما لية النشطة رااجاری 
الالية UF yall‏ وا سور ig gM‏ الطبيعية Levees‏ حول المجارى LAN‏ 
النشطة وا اری OF yl‏ ء ووجود مساحات واسعة ستوية بن المجارى 
ASU‏ رخاف ا سور . ۱ 


ويغلب أن تکون الجاری المائرة في السپرل الفيضية ك غیرد الانثناءات 
و كثيرة افرع branded‏ ۰ وتتوقف درجسة الانثناء على الساع الپر نفسه 
بالاسية لاأساع سهله الفيهني > وعلى نوع الادة الفرضية ء فکلما انسع اليل 
الفیضی كانت أكو اس الثنيات مكدلة Us gry‏ نمو چاني ااوادی . والطاد 
هو أن يكو ۵ اتساع نطاق الالرات المكمملة معادلا لانساع انہر قسه بين 
۰ و ۲۰ ص١‏ فان کان انساع الوادى أفلمن ذلك فان الثنيات لا eed‏ 
أن تکمل نكو ينها سپولاء بينا استطیع أن تلنی بسپراة من أحد جوانب 
الوادی إلى الجانب الآخر إذا کان الل الفیضی متسعا + وتحدث مثل ها 
الانشناءات کذاك في الروافد اني نصب لى الهر bee‏ » ولکنپا تگرن 


۱۹ 


ghee‏ و وا اي ttl‏ عموما لا اطع تن نکن طورها امہ اہ 
)15 كانت تكو بنات السرل افیضی من الام ع امال الماسك أو س آی 
نوع آخر لا پل a‏ 

و تمتیر المجارى الماثية de dll‏ ملاعا فلت عن الظاهر ات الشا'عة 
فى ال ول الفيضية . و ,تاف مظير هذه یار ی گل وسم ارتفاع ااراه عنه 
فى موسم انیغة‌اضما » فق موسم ارتماع الیاه بطي نطاق القنوات النهرية 
كله dade,‏ رقيقة أسبيا من الاء » وقد ech‏ من ذلك تو بل LU‏ عن بمض 
الجارى إلى مجار جدبدة وٹکوین جواچز رسو بیة طواية جديدة » اما فى 
موسم انخلاض الماء ste‏ معظم النطاق بكرن جانا باستئناء ,مض السعنقءات 
أو السارب العرفي : الى تبقى GLAD‏ العميقة > و#دول باق ا ج۔اری 
والجسور التي تفصلها إلى ناطق رملية جافة خ لية من ٠ SUNN‏ ونظہر 
بعض انجاری المتروكة اتى تتحول نها الیاه بعد أن کات ogee‏ با ۰ وف 


الا قالم الجافة تکون اماری الور ,4 لیا متارعة 4 و کون هوم جر ان 


اء 0 قصيراء ولا يديد أحيانا عن رضءة أيام عقب سقو طالامطار مياشرة 
بينا بي سطحبا رمليا مكشوط قى اقي أيام السنة ۰ وقد حدث فى بعض 
الاممار أن يشغل نطاق الفروع كل عرض السہل 'افیضی » ولكن العتاد هو 
ات بشغل آسما مه فقط » ویکون ماسوبه منخفضاعن ملسوب باقی 
السبل الفرضی بأمعار ALE‏ . 

وتعتبر البحيرات الحلالبة ( أو التتطمة ) من المظاهر الشائعة کذلك فى 
السبول الفيضية » وقد سبق أن شرحنا كيفية تكو نيا (۱) ۰ ولکن معغام 


)۱( راہع القطاع الەرنی ایر ای اافصل الامس مقر ) . 


۳۹۹ 


هذه ابر ان لا ,دوم طوبلاء لاما تتعرض دانا للارساب سواء بوصول 
الرو اسب |لیپا من الناطق المحرطة ما أو عندما تصل إلببا میاه الفیضان ١ا‏ 
تنمو فیپا كثير من النبانات التى اساعد .لی امتلاما » ولذاك فالا عليه 
ادر یا وف dey UIST‏ وقد جف بشما كايا أو جزئیا فلا بقی 
ما يدل علا إلا منخفضات ضحلة هلالية الشكل » وقد سرل هده 
ااسخاضات لى مستتقمات إذا وام ا ماه الفيضان أو إذا Lege‏ 
ناه الا مار ٠‏ 


ور ا مور الرسو ية الطبيعية اانی .د ملى جوانب ا باری المالية 
۷ أو الزر 3ة من الظاهرات الاضری المة في السبول الفيضية . 
و:ذہ الجسور هی أعلى آبعراء السپل الفيضي ٠‏ ونظرا لارتفاعها نما لکون 
۰ السرف : و gy‏ هلا واضحاەن ا لاه ATM‏ الكيفة الى شلا . 
وعض ضس ا اسو يون عريضا بدرجة سج باسسخدامه Oe‏ 


و لبااں مرا كز العمر اه وهل طرق المواصيلات 5 


و میکس هدم الجسور فان الارافي الاخانة انخاورة LA‏ تكو ردولة 
امرف » ويكون مطح المياه ابو فية فيا قر يا من السداج » wll,‏ انہا 
ناكو ن كمع ادات . و کثبرا ما تطفی عليبا میاه الفيضان 6 pitta‏ 
اد تمد امیا الزراعة إلى #رودات خاحمڈ لنصربف ماهم بواسظة شيكة من 
الما ف مثل ال کۃ التي تو جد فی اسرل الفوضی لير انہل فی مسر والسبل 
آفيندي پر الانجلس فى العمين . وكثيرا ما تتعرض السپول الفيضية حطر 
الہ انات كلما ار نهم سوب الماء في اانهر ٠‏ 


وقد ,ظبر على جاني السهل الفیضی زوج أو آزواج مرل المباطب 


a‏ اق تكو نت عندما كانت منا سيب لیر gel‏ نما فى الوقت الحاضر 
وقد سبق أن نکلمنا على هذه الصاطب » وذ كر نا ألا ثدن على ميات هبوط 
مستوی قاعدة االہر 210 . ونظرا لارتفاع ماسوب هذه الصاطب مت 
ماسوب السپل الفیضی ا لا ی فالا لا تعانی من سوء الصرف و تکون WD‏ 
ST‏ صلاحية ازراعة وأكثر سلامة من أخطار امیضانات . ولكن هذه 
الميزة يقابلبا من ناسية أخرى أن هذه الصاطب تکون دالها محرومة مر 
ار واسب الجدیدة الى تجلہہا میاه المرضانات کل سنة » والتی ساعد على دید 
خصوبة ربا . 

سيول "منوت : 

تختلف هذه السپول عن السرول الفيضية من حیث ظروف نشأة کل مها 
ad‏ کون السبو ل الفيضية تعيجة للارساب على الوابس فان سپول الداناوات 
تتعسكرن deg‏ للارساب فى منطقة حعریة ضحلة ماهبا Hole‏ - 
ومع زان الما بشاجات فی مظاهر سطحیا عند اکسال تکوم 
محیث بکون من الصعب وضع حد فاصمل بینہما فی منطقة العقائهما وتبدا 
الد لنا فى النكون بمجرد أن يبدأ النهر لى إلقاء رواسية عندعا يقابل الميباء 
الشحلة التى یسب فیہا » سواء أكانت میاه محر أو حيرة . وكيا نمت الدلعا 
وارئفع سطحہاکاما Uy!‏ جر بان الماء فی الف رع النبرية التى تخترقبا » و تعیجة 
أذ لك بزداد الارساب عند بداية هذه الفروغ بل وبا خذ الارساب فى التراجعع 
نحو الوادی نفسه » وهنا تتداخل الدلنا فى السپل الفیضی قلا يظير أي عد 
فاصل ينيما . 


- سس —— 


(۱) راج القطاع المرضی lh‏ فى الاصل ا جامس عفر - 


Lal 


٤ سبل لنا ةس المظاهر ای یتمیز ما الم رل لفیضی الوادی‎ patty 
فرو إشبية في اس , حه ول كثرة ما به من مجار ماأية تحددھا جسور‎ 
وف كثرة الستنقعات النی تشر خلف‌ھذہااج سور وق كثرةالجارى‎ dy رسو‎ 
مسظيمة » بينما يكون ب«ضنها‎ LUN ال المتروكة . ونكون بعض ا جاری‎ 
+ Braided بعضہا کیشر تفر ع‎ OSE Meondors اأغر کب الاشاءات‎ 
تتحدر کارا حو البعر و يشكون‎ ball ولكن ہم فارق ریم وهو أن فروع‎ 
إلا أن معظم هذه المطاهر قد تمدات فی كثير هن‎ mye منها غالبا شكل‎ 
GAS الزراعي والعمرانی  أجنفت الستنقعات فی‎ ao gill الداتاواٹ نليج -ة‎ 
من الناطق وتو ات الجارى المائية والجارى الترو که إلى ترع وقنوات لارق‎ 
Ajeet الزائدة لى التربة آر‎ OAM آو إلى مضارف للتخلص من‎ 


وهر الجسوراارسو بية من أصاح آراضی الدلتارات لد الطرق والسكك 
ادد dy‏ » ولنشو اراگز العمرانية وااہجممات البشرية » وذاك سبب 
جقافہا اللسئ ء ويترارح ارتفاع هذه الجسور بين مار ومترین عن سطج 
الأر ض المميطة ما » ولکن ارتداءہا يتناقص كلما افتر بنا من سطح البحرحتی 
نکاد نی فی‌السطحات المائية ا جاررۂ له . وقد بظرر رعضپا في هذه اللمعلحات 
بشکل tol‏ بع متجية إلى ore‏ 
olitlely‏ هذه الجسور و بعض الأجزاء اار تقمة الأخری عند ر ies‏ 
Ane‏ اسطها إن ماسوب سطح القسم الأ کر ملہا یکون قر ہا من ما.. 
سطع البحرہ وخس و len‏ بی h‏ ایا السا ملد gh‏ مازالت خيرم كنماة الکو ۳ 
فنا یکون منسوب سعاح الأرض هو aha‏ ب سطع ابعر تقر پا 6 
وہٰذا السبب فان معا ۳ مام ال of‏ تون مذررة الاه 6 ولا oe ee‏ 


السہل ماھ الد ast? gal‏ جریم ‘J al‏ 6 و لکن کن E‏ مكل أذ إن عارےه 


۷۰ 


بواسطة النباتات البحر بة التى نظیرمادة فى خط يقفق مم جا فة الدلتا ااغمورة . 
وقد دفعت الما جة الى لمو سم الزراعی بعض الدول إلى تجفيض الاجزاء اساحاية 


من الدلعاوات ون و يابا إلى مناطق زراعية رایکن :جرودات وتکالیف كيرة 


ودانا نبرالنيل هی آشپر دلدا معروفة منذ التاریخ القدیم . وهی أول دلتا 
أطلقت عابرا هذه #قسمية بواسطة البو نارين القدماء . وقد كانت سا أدوار 
ہامة فى كل العہود Ay tad‏ منذ الفراعنة . و تو سيد غيرها مثان الدلعاوات 
فى الەاغ . ومن أشهرها دلثاوات أنبار الرون والبو و لفلجا والسدد والکنچ 
Gly‏ واشوام والأوريتوكو والکواورادو والسیسی والیجر 
والزمبيزي . أما معظم الدلناوات الأخرى افر مشرورة اما ہسبب بعدها عن 
مرا کز ازدحام السکان » أو رسبب عدم اهبام ابا شین بدراستها حق الآن . 


و pial‏ دلتا المسيسى من أشبرالد لداوات التى درست دراسة علمية جيدة . 
Alay‏ طول واچپتباعلی خلیج الکسيك حرال ۲۳۰ كيلو مارا (Ay vo)‏ 
وهو تقرییا نفس البعد بین رأسها وساحل البحر . وبرجم بدء تكوينها إلى 
٠‏ أواخرعصرالليذ فى الزمن الرابع» فنی ذاك الوقت أخذت تعمل إلى منطقهها 
من ناحية الثيال يات ضخمة من الرواسب انی ملا AL‏ الناعجة عن انصوار 
الجليسد ) ٠‏ وقد تراكت هذه الرراسب فی خایج ضحل ء وكلما زاد 
ترا کہا كلما أخذ سطحرسا في افبوط » ومازال هذا المبوط مستمراحتی 
الان » ولكن olay‏ شديد جدا » رهذا هو السبب فى أن هذه الدلعارات لم 
تعد تتقدم في مياه الج تقدما يذكر إلا فى مواضع قليلة تمر بنشاط 
عملیات الارساب فما . ويار كد التجمم البشری في هذه Wal‏ على المسور 


Finch and Trowartha, Ibid, P. 285. (0) 


{tr 


الرسو dy‏ الطبيعية» فعلی هذه اسورنشأت الدن والطرق والسكك الحديدية 
والمةول . وقد نشأت عدینة نيو آورلیااز نه-ها على احد هذه الجسور 
SY‏ ال الماطقة التي جففت مجوارہ . ولا ترال ھ۔ذہ المدينة تعانى من 
كثة ال مطحات اما یة احبطة با ومن قرب الطبقة المالية من السطح ٠‏ 
tay‏ على ذلك من مشكلات كثيرة من النواحی peal‏ والعمرانية 
والزراعية 

وتعتر داعا نهر النيل كذاك من آشپر دلعاوات Mal‏ ہسبب وجودھا فی 
أقدم مناطق الحضارات البشرية الراقية ٠‏ ولقد بدأ نکونھا فی الزمن ار ام 
الجرولوجي فی مدخل ذراع بحری قدم کان لېر اثبل بصب فيه ہ وهی اتور 
فى تطررها نم وذما الاطور الذى تمر به الدلداوات المثالية » إلا أن مشروعات 
الری واستعبلاح الأراشي والنمو العمرای وااسكانى في مختلف أجرا ما 
غيرت كثيرا من مظاهرها الطبرعية » ومع ذلك فازات Stes‏ كاي من 
یز ابا مبظم الظاہر التي تسین بها سپوك الدلعاوات ۰ ومن ہا اتواه 
tht‏ وكثرة الج-ور الرسوبية والستننات الواقعة خلف هذه الجسور 
والقنوات المتروكة اتی تحول الكثير هنبا إلى مصارف أو أو تر ج وقنوات الري. 
سهول الارساب الائی فى الاقائيم الجافة : a)‏ 

. هذه السپول عي‎ él 

4( سهول الداداوات الجانة وا ہا هى پولا اي تمكون من النحام 

عدد من الدلعاوات مجوار الجبال ٠‏ 

+ Playa لبلاا‎ Nae سول أحواض الصرف الداخلى ومن أشهرها‎ )٢ 


(۱) داج Eee‏ درو المباء الارية فى له تكيل سطع ANN‏ لاد عنمن 
النسل الا مر ٠‏ 


we 


سهول الدلثاوات الجافة: Lees,‏ فيتهاية وديان الأ نما رللفصلية (الأخوار) 
و جاری السيول نى تنتهي على الیابس. ره کثبرة الوجرد في الأقالم الجانة 
لني لا تجرى الا فى كثير من آنبارها إلا فی مومسم الطر » ولا تستطيج أن 
تمل إلى أى مر او عيرة أو تبر كبر . فنی ه. ذہ المالا تتجمع الرواسب 
عند لہا ہاتہا بشكل دلعاوات تکون رواسہہا خشنة عند رأسهاء و UATE‏ 
خھو نبا کا بعدنا eae‏ الوادى ٠‏ وقد علسم Wall‏ ای تعکون ہذا 
الشكل. بدرجة فک لنشوء م راک ز مرا یڈ وحقول زراعية واسعةه خصوصا 
aly‏ یاه نی تبحدر رها تنسرب J‏ نکو یناما و تعکون منپا مو ارد مائية 
أرضية غنية فى كثير من الاحیان ٠‏ ومن ن آشپرها ا پول انی من هذا النوع 
ال ول الذى يدكون من Wa‏ خور الجاش » والذى نشأت عليه مدينة كملا 
في شرق السودان + 


و کنیا ۱ ماتعکوا ن حو ول Me‏ لالم الجافة سلاسل هن هذه الد اعارات ٠»‏ 
7 زادت glee‏ ٹ من پمشہا حی علاخم کون سبلا رسويا. 
واحدا یعرف 20d‏ من المناطق اسم و ایاجادا » أو و | ایاهادا ۾ . وقد 
be‏ أن Wal‏ عليه سم و سول تیش قحال » زمر بکون متسر 
عن قاعدة الجبال نفسيسا بواسطة الل الععانی المرزورف سم « ضبل قدم 
الجبال Podiplain‏ » ء ومن الطبیعی ت تسکون رواسپ سرل.المضيض 
(الباجادا) خشنة فى اجزالہ قرب إلى ااجیسال ء :وھ الأجراء لني SEE‏ 
رؤوس الدلناوات التي کونته ء تم تتناقص آخججامیبا کا اہتعدت عنها» کا 
أل ماسوب سطعبا يتفض تدر چیا ف تف las‏ ویکون هذا السبل 
عادة غنیا مياهه الارضية » و تکون التربة في آجزانها الا بعد عن الجبال 

خصبة رال مناج الزراعی٠‏ و بمض هذه اہول عظ م ال تداع چداء 


۰ ۵ 


در ده اہ اسعطاءت أن اتو عب هر از گرانی 1 كير a‏ » روناج | تباجا 
زراعيا و حيوانا کییرا رمدو ما ودثال ذاك اسپرل اتی وجد فی وديان 
سا کرامنتو و سان جوا كين J Sam Joaquin‏ كايفورئياء واسپول الموجودة 
فى وادى Je‏ بأعريكا gue‏ ية وی منطقة مرقند فى لار كستان 


4 


a a 0 


سهول احواض الصرف الداخلى ١‏ نسکون هذه السورل عادة فی GLU‏ 
اة وشبہ الجامة الثرب من مناطق الاجاداء حیث انصرف AM‏ اابحدرة 
في بعضس الودیان gd]‏ منخفضات داساية فتترا؟ الرواسب Yok GM‏ هسذه 
الوديان على ماع الا خفضات وتعکون مرا سول مکونة غالبا ەل 
رواسب طينية Ab‏ رتعجیم الياء فى مسق أچراء النخفضات لعکرن 
منیا ON gt‏ یعوقف <جمما على AMAT‏ و لکن البخر ااستمر عم انقطاع 
المياء يؤدى إلى جفان كثر من هذه ابعرات فتتخلف فی «کابا مسطحات 
من التر بة ALU‏ والبحيرات التي جف .هذا الشكل ھی التي ,طاق علہہا فى 
5 ہکا اسم بلایا «Playa‏ ولكن بعض هذه البحيرات عبارۂ من مصيرات 
مسد Ue‏ 6 وقد رکون پعضہپاکبھرا بدرجة تعمله أقرب إلى الجر ولتكوين 
قل هذه البحيرات يجب أن نكون الیساہ الواصلة |لیہا معادلة على الأفل 
reve‏ 4 ا لباء gh‏ أطوم مارا بغر واتي نلسرب ماما فی العمخور . وفيا 
lel‏ هذه البحيرات تكون مالحسة ء کا أن تر بة السہول الطينية الممتدة 
سواا تکون هى الأخرى مرتفعة الملوحة . gig‏ جد فی ختاف جبات العام 
مثات من البحیرات ALU‏ الصغيرة الق من هذا النوع » آما البجرات والحار 
الداخلية الصكبيرة فعددھا مدرد ومن أمثلتها البحيرة المالحة العظمی 


Ibid, P 200 4) 


J Groat Salt Lake‏ ولا ولاه در 5 7 je‏ و ge‏ آرال وکر 
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تشاد لل اف یه رد gral‏ ال برا 
إلى . عاحات مالحة ممم ا آير مدر لى بدنوب ا۔ار AW‏ ات آئی تو جد 
Gan J‏ آجز ام اماب آاباری فی بو ,ا افر يديا . وعازلت ترج د فى 
وط المسطصات المالحة فى كل هذه اادالمق عر ات Ae‏ صغیرۃ bets‏ من 
يحيرات القدعة . وتو جد ف افر ع ارف عن الاخ درد chat y iY‏ 


سهول التهرية اطلبدیة ١‏ 

ام هذه الول هی سپول شال أمر کا ye‏ وضمال فرب Met st‏ 
وهی Gh shell‏ فطاما الجليد خلال المعدور الاليدية الى شفات وقها 
طويلا دن الزمن ابو اوجي الرابع » أن خلال المليواق سنة الأ ي 1 تن 
مر الأرض فعلى الرغم من آن‌لمرامل الرئيسية التي شکلت تذاررس هاده 
مو حي gal‏ امل الاکتر لیة وعوامل النعرية الالية فإن كلا دن آشتکادا 
اما قد لكو نت يسوب النعرية المايدية » رهم ذلك فان کٹوا ەل 
عله الأشكال فد تسدلت بفعل AA all‏ شلال المترع التي آهارت par‏ 
oS‏ #جاید مان حوالی هج ألف سنة » وهم ذلك Op‏ آثار لنب ٠٠‏ 
الأرساب الهليديين مازالت واضحة » ولکن بدرجات معاسارتة فى كلثم 
ن الما طق ؛ إلا أن بعض ght‏ نظہر فیہسا آثار النسث آرشع من آثار 
الإرساب » Ga‏ پظہر المکس فى مناطق آخری ؛ و لمذا نزن الباحثین ةمون 
"مپول ای سام الايد فی شکیاہا إلى مين ها : سيول الست الجليدى » 
ہي غالبا السبول اتی توجيد فی المناطق أتى كان يترزع منیا ااجاید رەمظہا 
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مکون من صعخرر بلورية » ثم سول الارسان اجلیدی 4 وهی غالبا السہول 
cal‏ كان الجليد war He‏ وها دياق ار واسیه او نبا ۵ و معظمہا هکو 4i‏ من 
ر کامات جليدية مختافة الأنواع , 


سھول النعت الجليدى : تیر هذه السرول بأن سطحبا صخری و FES‏ 
به الع لال ذات القمم الشف" 5 » والودبان العريضة المنتوس.ة والاحواض 
المثلفة الأحجام . وهي غالبا خالية من التربة » ولدلك فإنها لا تصلح 
tel‏ إلا حیئا تفجمع بض التربة الرقيقة فی الودران والماخفضات . وقد 
سبق أن تکلمنا على الظاهرات الي تنج عن النحت الجایسدی 27 . وحرق 
كان النحت الجایدی شدیدا تکونت كثير من ابسسیرات فى الأحواض 
peal‏ التي خلفتها عملیات النحت » وبقدر أن فنلند: وحدها پا حوال 
وم الف محيرة تشغل فى : es‏ حوا ین ۱۱" من ااساحة الكلية لابلاد . ا 
أن ve‏ |" هن المنطقة الواقعة إلى لمال والغرب من محسيرة سو بر بور فى 
مقاطعتی مینیسوتا وأونتاربو فی کندا تذغلبا حيرات من‌هذا النوع. ونتباين 
ad‏ البحيرات في) بينها "باينا كبيرا في العمق وااساحة » رلکن أغابها حيرات 
Tmo‏ » و توج فى وهل بعضرا جزر صخریة سفاحہا معبقول كذلك 
رواسطة Conall‏ الجليدى. و تدرر آنهار هذه السہول بكثرة تعار بجا و بكثرة 
شلالانپا وجناد ما حیث tel‏ تعبل بعد إلى مرحلة التعادل 

و وجد سپول النحت ااجایدی إصفة خاسبة في الناطق GH‏ كان ااجلیسد 
ادع منها في عصر الجاہدہ وهی سپول فنلندة والسويد في أورو! والسوول 
اللور نسية الر تفعة فى کندا . رسپول فنلندة واسوید واابحسر البلطی 
فى أورو!. 


ا و ہمہ 


. دشر‎ Cabell راجح الفصل‎ )١( 


1.۰4۸ 


سپول الارساب اطلیدی ؛ تو جد هذه السرول أ, الناطق اتی کان ااجاید 
0 9 0000" 
نها توجد إلى ااجنوب من سهول الحت ااجایدی التي تکامنا ۶پ ا وام 
ما jot‏ مناطقہا هو ألما مكونة من صخرر رسوية وانما مخطاۂ بارسایات 
جليدية مخعافذ » وأنها حتوی على ترية صالسة للانعاج الزراعي » ولد لك 
فإنہا آم من حیث فالدلہا للامتخدام الاقتصسادی orally‏ ابشری تن 
مداطق النحت الجليدى . ونظرا لأن الارسا بات اجليسدية كانت نترام 
بعبفة خا صبة في الوديان والمتشفضات پیا كانت المر تفعات تتمر ض للنحت » 
فان سعاح هذه السوول أصبيح أكثر اسعواءا من سہول الات ٠‏ وقد كان 
هذا الاستواء واضحا فى الناطق التي كانت فيها طيقة الرواسب AE‏ 
پدرجة أدت إلى تغطية كل مظاهر السطح الأخرى راخفائها نحتها » فاد 
تبين أن “عك هذه الرواسب کان يزيد فی بەض الناطق على ٠٠١‏ مار . وقد 
سبق أن تکامنا على أنواع الرواسب ااجلیدیة فی فصل سابق وذكرنا ان 
من آهمپا الر كامات الجليديه الختلقة » وهذه الرکامات ہی التي نہر بكثرة 
فى سہول الارساب » رخ رصا الر کامات السفايه التي تغعلى کل Ghul‏ الى 
وصل إلیہا الجلید by A‏ . و کون هذه ار كامات من إرسايات متنوعة 
ترارح أحجامها بين. حجم حبيبات السلصال الدقرقة إلى حجم الکتل 
العبخر ية الضخمة . 

وهذه اسپول ليست تامة الاستواء ولکنہا تضم غالبا بعض SAM‏ 
وصفوف افر كامات الأتافة والنخنضات الى اي لماح شکلا مرجاء 
وتوجد هنا #سویات كبيرة ge‏ الکتبان الجلب‌دية أو ادرملینز 
Drumtins‏ ) وهي ھبارۃ عن تلال تأخذ شكل نميف Vth‏ وكات فى 


t+1 


الأصل رکامات جليدية نم عاد الايد وزحف le‏ فأعطاما ذا الشکل LO)‏ 

وود كذاك که at‏ من gh deel oh ane‏ تكونت في الاذفضہات التي 
تفصل ار كامات با عن بعض ‏ وتليع الأنهار فى جرانها نفس هذه 
الامخضات ولذاك (إنها تكون کثر ة لماریج. ومع ذلك فإن التطورالزرامی 
والسدر ای فى هذه السپرل قد أدى إلى حدوث تعديلات كثيرة فی مظاهر 
السمطيح حبث اختفت کثیر. من البحیرات ومذ بت جاری BT‏ من الأنہار, 
سارل التمرية الهوائية : 

إن المتحاري ی آم الأقالم اتی تلب الرباح دورا هاما فی نشکپل 

سطحيا سیب خلوها من الغطاء النبانی الذى يكن أن حي سطحہا ارس 
عملبات الن"و یڈ الحرائية . ومع ذلك فن Sgt‏ أن التعرية المائية تلعب هى 
الأخرى دورا هاما فی تشکیل سطح الصحاری . 


و ام دور تقوم به الرياح هو تقل المواد الناعمة من مناطقہسا إلى مناطاق 
أخرى مسا دی إلى تخنیض معح المناطق الأو J‏ ورفم سطاح المناطق 
الثانية . ولکن تأثير الریاح لا بر کر على مواضع محددة ءثل All‏ وإفا 
بشمل عساحة شاسعة من السطح . ومع ذلك UGB‏ تسعطیع أن تفر عض 
الاد×فضات فی بمض ااواضم إذا توفرت لها شروط وظرون خاصة » کا 

سبق أن شرحنا عند الکلام على الخفضات OOF gl peal‏ 


و تعتير الس مول الصحراویة المصوية نلرجة من أم نعائج لتعرية gal‏ ان 
وذلك لان الرباح تنقل عند هبو ما ارمال السطحیة مختلف أحجاما » على 

)1( دام.م النسن الا بع #شر » 

زفق curly‏ لفصل ارام هشر . 
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Nee aad‏ سرعتع با 3 wilder (iar‏ الحمى و کون مل“ طق ة J wt‏ مال ای 
عه . . . هذا إذا كانت رمال المنطقة عناطة ahh‏ إذا كانت كل 
الكو ينات 6 دارم عن رمال yy ch M of‏ لہا باسعمر ار و پاز اسب على ذلك 
انخلاض تدر 4ی لل سطاح للاطافة . ولیست کل الم سارى على a]‏ حال 
رماية » ov‏ هناك مساعات صر او ية مادعا غير رماية . وتوجد I‏ کیو 
المساسات الصسراوية الرەلیة في العام فى أراسط شرق ااصحراء الکبری و في 
چٹوب شبه الجزيرة العربية. وااصدراار سی هده الرعال عو تجوية المخور 
الجرانيقية والرهلية نی Ne gtd‏ 

واتعرية الهوائية هی السئولة كذلك عن كتير من الأشكال gM‏ تدعا 
هن تراک الرهال وأهمها الكثبان#علف أنواعها (۱) » سواء فی ذلك الکثبان 
ااتحر 5 أو الکثبان اتی تماسكت Uy‏ و تکونت ملا تلال رملية اپتة . 


ویل للویس 1.٥٠۰‏ : وی من آم السپول التی تدين في نشأتم! إلى قعل 
Ch‏ وی مكونة من”ربة اللویس الشپورة » وهی تربة مكو نة من أكربة 
ناعمة جدا نقلنها الرباح هن المناطق التي وجد فيبا اليا » وقد كانت کیات 
الأتربة الماقرلة كبيرة چدا بدرجة أدت إلى تكوين طبقات asia ge‏ التربة يزيد 
'ممكها فى مض المناطق على مالة مار . ولکن بلاحظ أنه لا يشرط أت 
نکون کل مناطق الویس سپولاء لأن الاثربة الى نقلتها الرباح كانت ترسب 
على السپول وعل الجيال وال غاب على حد سواء » فكانت لذلك ”أ خذ شكل 
اطع النى أرسبت فوقہا . 


وتتمير نكوينات اللوبس ہأنہا غيرمرئية في طيقات وبأ نهاشديدة التفاذية 


)1( راجح الفصل الراب عفر . 
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oll!‏ ميب 2۱ ارات الر أسية الى تكو بت فيها مكان النبانات الى دفنت و تلات 
ها ٠‏ رهي لوست شديدة الپاسك » ولداك نان Nop‏ تعمق فربا ارما 
زسپولا » و نظیر جوانب الأنمار نی نخترقبا بشكل جروف يسبل انہیارھا۔ 
. تکار على سطح سپول اللويس افر اتی متل ۰ > وریشعہر هذا التوع 
من از 4 پخصو بنه . ۱ ۱ 

وەن اکر بول الورش فى العام سول ما فی الأرجتتين . ومن ارجح 
أن الأكربة اتی سكو ن هتا قد نفلت إليه بواسطة الرياح هن منسدرات جبال 
الاندير فی الغرب » وهو سبل خميب عظم الامتاج الزراعي . وف أواسط 
الولايات المتعددة قطي اللویس کد اك مساحات واسعة » کا نشتبر الین 
الكو Sh‏ اللورس السميكه النى تغطى مساحات شاسعة فی تماما الفرق . 
ولكن مناطق االویس ہنا لا نہر ہشکل سہول معنى الكلمة ء لان الأئربة 
ای وصلت إلى ه-ذه المناطق من السپول ال إافة فى أواسط آسیا وغريها قد 
ترا کت قوق أراض كثيرة املال 6 فبل سطحپا معقداء تم ازداد تعقيده 
بفعل التعرية المائية ومن هده المنطقة حمل نہر هوانج ( أو انہر الاصفر ) 
الرواسب العسفراء الكثيرة التي أخد منها امه » واتي تکونت منها السپول 
في منطقة دلباء . 


: Karat Plaine السهول الكارسققية‎ 


تنشرھذہ السرول فى مخناف القارات و لکن Yeh‏ يكون م مر المساحة . 
ری Naar‏ فى پعض ااظامرات ای تيز ادا ء وأهمها الظاهرات النی 
انتج عن ڈربان العسخور في المیاءء وخصوصا الیاء الجر فية » بها ا يكوق 
لاه السعاحیة تآئیر كير عليبا » حرث أن انهارها ااسطاحية تکون قايلة أو 
معدومة في بدض المناطق . 


ء0٤‎ 


وبنخلاف السمول التي تنکون بفعل الياء اجار به » ally‏ يكون عاجوا 
مسعويا فان ساح السوو ل |( كارسكية يكرن ۸دا سبي RI‏ الظطاحرات 
الكارستية الى انشا به نتيجدة لذوبان ال خر اا UEDA‏ والی مر 
أهمها الخفر الومائية sioknoles‏ ذات الہ ہام الذتاف.ة ء My‏ افسات الى 
تنشر بغي نظام »مين ولانکون شا أشكال آر lend‏ عددة. و ننشر تحت 
السعاح نفسه كثير من الکپوف والسراديب والا"نبار ااسفایة الى لا يظبر ها 
ہدایات ولانهايات واضحة, والعامل الاسامی لى hi‏ کل هذه الظاعرات 
هو ذوبان السخور الجیںة فی المياه ااحوفیة » رفي بعض AL‏ السطسية . 

eg)‏ في قاع Gam‏ الفر الومائية الكريرة محیرات مالية صغيرة. وحدث 
ذال حر تكون هناك طبقة رسو بیة في LM‏ تحت المنطقة. وقد ,دی 
اهيار سقف بعض الکہوف السفلية إلى نكوين فر ومالية جدیدة أو تعمیق 
وتوسييع الفر الوعائية الموجودة فعلا . والفر الوعائية جي الطرق الرئيسية 
اوعبول AL‏ السطحية ol jor Vid)‏ الداخلية من طبقات, السخور ودنم تتحدر 
فی السر ادهب والانہار السفلية نمو النعحات ای تلبئق عندها بشکل عبوق. ٠‏ 

والمناطق الى توچد فبا السپول الكارستية كشيرة قن الصاؤء وأشيرما 

هى المنطقة نی درست فيها الظاهرات الكارستية لاٴول مرة » واا اخذت 
منها “غراء وعى منطقة وكارست» على ساحل ابسن الأدريا فى فی بر وسلافیاء 
وتوجد غيرها مناطق آخری كثيرة من نفس النوع في العالم ء ومن بينها فى 
الوطنى العرق بەض أجزاء جبالہ لبنان » وبعض أجزاء ال برقة فى لري 
وبعض أجراء nal‏ العربى ۰ کا توجد -ه-ول من تهس النوع فى أقصى 
جنوب إيطاليا ( فى »نطقة کسب الحذاء) رهي عبارة عن سپول عسغیرة 
وسط الجبال » وفى أمریکا الثمالية توجذ أمثلة مسذه السپول حول خلبج 
الکسيك وف وسط شبه جربرة فاورہدا وغيرها . 


امضاب J‏ الال 
اولا -— الهقساب PLATEAUS‏ 

ظروف شآنها: 

إن ام ما بیز اطضاب عن السپول هو شدة احدار جوانببا الني نظبر 
اُسہانا بشکل حاات ace‏ أو شدبذة ٠ lad‏ ویستوی في هذا ارت 
نکون gual oda‏ اب قد نكو نت إفمل النحت النہری أو النحت البخر ی أو 
التصدع . کیا تتمیز عنها WIT‏ بشدة GF‏ وديانها وضیقبا وشدة ادان 
جوانما حي أن ضما يظير ہشکل أخاديد وخوائق UF‏ . ويرجع ذلك 
إلى نشاط الأتهار فی عفر وديائها يسبب بعد مسعری القاعدة عن سطح 
الأرض ۔ وقد كانت كشي من امضای غبارة عن سول » و اکنها ارلفعٹ 
ونقطع سطحرا پواسطة ردان UF‏ أر پواسطة اللمندع فاأخبذت مظبر 
ال ماب . 


ولكن هناك شروطا لابد من وفرها لتكون هه elit‏ منيا ؛ 
af )١(‏ تر تفع المنطقة السبلية حتي بعلو مستوی سطحہا عن مهو الفاعذة 
پقدر يكف لننشيط الأنبار فی عمایات النحت الرأمى وتعمیق PAS OWS‏ 
هذا الشرط غالبا فى الا gl‏ ما هيأ حر كات رقع put, i ie‏ 
تراکت فوقها غطاءات سميكة من اللافا . (ہ) ألا تکون النطقة اريت 
إلى مرحلة cal‏ أو الشرعخوخة gm‏ لايكون سطحبا ام قد التق فمل 
لامر ية (م) أن نکون صخور الطبقة السطحيمة للمنطقة شديدة الصلابة حتي 
ad‏ الطبقات التي ميا من ہوامل افنجویڈ ولد کل 


۱ f 


و ما أن التعرية المالية هی نی تاعب الدور الأ کر فى تقطیم النطقة 
و تعر یدبا فان هضاب الأفالم الرطبة تما کل آسرع من عضاب الأقاليم الجافة 
وشیه ااجافة » رللا السیب فان اعظم هضاب المالم توجد ال الوقت ا لماضر 
في الأماليم الجافة . 

ومن انظاهر الفيزيوغرافية الى ,کر وجودها فی الحضاب » الأخاديد 
الضرقة lal‏ الى تنحدر جوانبہا مو القاع بشكل جدران NAR‏ جروف 
شديدة الانحدار . وقیعانها غالبا ضیقة بدرجة لا تسمح مد العارق فيا أن 
كانت جافة » أو پامتخدامها للملاحة إن كانت بها مياه جارية وتنقطع 
جوانب معظم الشاب تقطرما یکاد يكون Yate‏ بواسطة کثير من الوديان 
التي تنحدر علیا نمو السبول الهاورة ٠‏ وف ااناطق الجافة تکوت هذه 
الودبان Laval‏ تبي کل منہا بدلتا أرضية تھکون على الل جاور اجبل. 

علي أساس العامل الرئيسي GM‏ أدى إلى ارتفاع Lyall‏ وظہور 
حافانپا . تنم الحضاب إلى عدة أنواع آهپا : )١‏ الحضاب العبدعية ری 
نی تکونت حافا نبا علي امتداد صبدوع فى قشرة الارض » وأشبرها ی 
« امورست » التي ندکرن تلیجة لاندفاع الأرض بن مدعي متقابلین . 
رم) عضاپ boul‏ ( أو غطاءات اللا ) وهي الق تدکون من تراکم کیات 
ضخمة من boul‏ الي خرجت من شاوق الفشرة وفعات ساسا ت شاسعة 
بطبقات يزيد کہا hel‏ عن الف ستر » ( هضاب سامت الر کات 
الفکدو نیڈ قی webs‏ 

و تر جد المضاب پا نواعها اختافة قى كل القارات ء رخص وميا فى الاقالم 
الجافة وشبه الجافة ء آئی می ہکا الشمالیة پوجد نطاق من المضاب الرسو بية 
إلى الشرق ماه رة من چبال رو كى » وخصوصا ف الولابات المتحدة Via yc‏ 


نلق 


النطاق ہو الى يشتير كذالك باعم السرول المي Groat Plaine‏ ء لانه 
کان فى الاعمل عبارة عن سول فيضية نكر نت عن داداوات الوديان اي 
كانت آنجدر على جوانب الجبال » vie‏ ضت للارتفاع tl asl‏ كانت 
انی تعرضت ۱۸ چبال رو كي ناسا » ونتججة لهذا الارتهاع اغیرت ههمة 
الانهار انی کونت الدلعارات الارضبة من عماية الارساب إلى مملية الخفر 
وأخذت gaat‏ ودیام! ل هذه السپول التى أخذت مظہرا أقرب إلى مظبر 
ا مضاب .یه إلى عظہر السپول بسبب الارتفاع STEVE ITS‏ العميقة . 


وهن المعناب الاخری المشهورة في آمر كا اش|ایڈ هضبة سورى » وهی 
عشیة عظيمة الانساع تشغل سطح الولابات الواقعة إلى الشال هن هسر 
پلات Platio River‏ » وهضبة كو le gl‏ » وهي هضبة من اللا نشغل مساحة 
شاسعة فی ولابات ووشنجتن رأوریجون وإيداهو ء وبزيد De‏ اللافا ای 
كو عا عن ألف مت » وقد غطت هذه اللانا کل مظاهر التضاربس الاصلية 
«lad‏ ولكن على الرغم من أن كل هذه النطقة يطلق Cle‏ لفظ هطبة إلا . 
أن مناطق واسعة منہا لا ينطبق عليبا هذا الوصبف ء لانها نعرضت AGM‏ 
فأصببحت أقرب إلى ااجبال منها J]‏ البطاب . والاخادید الى نقطع هذه 
البنبة أقل من الاخادید التى نقطع الرضاب الممتادة ء لان سطحیا لم بمقطع 
بعد تقطرعا كايا » ومع ذلك فان نہر كولومبيا ونر سديك وروافدها 
فطءت فيبا ودیاتا شديدة العدق , وهناك أيضا دضبة کولورادو » وهی 
وضبة مکو نه من طبقف ات رسوبة et‏ که تر لکز على قاعد: بلورية > و يعتبر 
خائق كر لورادر آهم ظاهرة فزيرغرانية فيا » وخصوصا فی قسئة 
الموجود فى آریژونا » نحيث يشتهر هنا بإسم خائق کولورادو النظيم 
Grand Canyon of the Colorado River‏ . وهر خانق ضبق جوانبه 


1 ۱ ؟ 


MU‏ . ور ثواررادو ناسه بر ڈو صرف داخلى و تغذیه عدة روافه 
لكل هنبا واد ح یق يتناسي ماقہ مع حجمه والإضبة gen‏ مكونة من 
طبقات رسو يزيد کہا على ألف ماز » وهی ترتكز على قامدة من 
صخور البلور بة الصلیة . وقد استطاع نهر کواورادو أن يشق تراه ال 
ae 5‏ 1 مش الأماكن ٠٠١١‏ مسار فى طيقات الصسخور الرسویة 
واله‌خور و ای فى تما . 


ولا ٠ corer‏ كثيرة فی الناطق الرطبة عن آمر یکا || cil:‏ وهی 
ظاهرة ۶ ترك ربا کل القارات تقرببا ٠‏ وأهم الشاب الموج ودة ف هذه 
shi‏ هي Ayan‏ ة کپ لاند Cumberland‏ ای شسل van‏ الا بر ot‏ الغر بية 
من J Pu‏ مقاطعق Se”‏ وتیلیسی » وبعض الاجزاء المفيرة في 
شال بلسلفانيا . 7 5 ساعد 1 فا هذه ااناطق ۱ ضس ة أن الطبقة السحاححية 


من lay she‏ شديدة + البلابة 


توق أمريكا اجنویة تمدئل. الاب فی منطقتین رئيسيكين ما جنوب 
ابرازبل فی الشال ء و ہا اجو نيا فی انجنوب . فئی البرازيل تعکون الهضاب 
الداخارة من صتخور رملية وغظاءات من اللافا ء وگرتکز he QO‏ على صخور 
بأورية قدعة » وهی مقطعة براسظة روافسد af‏ الامازون و ابر البارانا . 
أما هضبة باناجونيا فقد تكونت بفس الطريقة ای فكو نت بها هضبة 
مسوری فی أمر ہکا الثبالية » ۰ بث أنها كانت فى ہدایة الامر سهلا رسو یبا 
مكو نا من دلتارات جافة في حضیض اجیاله ء ثم تعرضيت الحركة رفم 
Sal”‏ سیب ار كات الارضية حولت مهمة الانھسار من الارساب إلى 
افر نقطعت لھا ودیانا عميقة. في سطحيا .. و کات هذه NE‏ مرب 


۱۷ 


نشطة في المصر Gad‏ رما بعدہ سیب 'لمیساہ النی ندفقت فرها من اللليد 
الم هر على سبال الانديزر. ٠‏ 

و بالنسبة لقارة إفر يقبا فان هذه القارة توصف tel Gel‏ هضبة کیرد 
ov‏ كل حوافہا نقریبا قائمة أو شديدة الاحدار ء کیا أن ساحات كيرة من 
سطحريا تنطیق عليها صفات الحضاب « ومع ذاك فان المناطق gM‏ بنعابق عایہسا 
هذا الوصف بدقة قلولة » فعظم مطح القارة مکون من سہول واسعة توجد 
ہداخلہ: کعل Up‏ مر تفعة . ويوجد فى وسط القارة نطاق من المضاب BY‏ 
Jed‏ انداءات من القاعدة الأركية لقدعة » وەن أكبرها هضبة البحیرات اي 
paral‏ بن فرعی الوادی ااصدعی cla‏ . وتعتبر هضبة البشة كذلك من 
اکر الحضاب الافريةية. وهی مکو نة من طبقات سم یکذ من اللا » ورز على 
سح ہا كثير مره رث الكل الجباية المرتفعة ای ثل هى الأخرى عار وطات 
بركانية كبير 1ء کا تما كثير من الوديان الثپرية العميقة » و يمكون :عظم 
الصومال وکیایا BIS‏ من مناطق هضبية يغلب على سطحپا الاستواء رغم 
وجوه بعض للقمم البركانية المالية . ویمکنا أن نعتبر کل جنوب إفريقيا 
إلى الجنوب من حو ض الکنقو هضبة کی ة ماعدا السلاسل الجبلية التىتمكون 
منپا جبال درا كنز ارج فى الشرق » والسوس.ول الساحلية انخفنة ا جاورة 
للمحوطين المندى والاطاسي ۰ وق أقصى الثمال توجد هضية الشطرط بين 
سلاسل جبال أطاس الال فى ااشمال وأطاس المحزاء فى ااجتوب . 

ول آسيا توجد عدة هشاب مهنبا عضاب صدعية شاسعة أهمبا هضبة 
الد كن » الى نہ ت نتيجة لتصدع ار ة جندوانا القدعة ء و هضبة بت الي 
نشسأت يسبب نفس اط ر كات اي كونت جبال المي لايا فى الزمن انالت 
الجيولوجي » مرهضبة آسرا اصفری » الى تکونت أثنا. المر كات ال Ash‏ 
الکبری انی حدلت , الز. .. etl‏ الثاكث ٠‏ 


CIA 
هضیة صدعا شاسعة قد ية » وترجم‎ AIT وتععير «ضبة فرب اسزالیا‎ 
إلى الزمن 'ثثالى عندما تصدعت جندرانالا: . وا فعصلت عتها استرايا‎ it في‎ 


و ‘ae‏ الد كن ۲ 


وق آرروب تسیر هضبة أسبانيا اکر هناب القارة ٠‏ وهی هضية مبدعية 
تمرضت ابعض ال ر کات الارضية الي صاحبت ال رکات التى كونت جبال 
الألب فى الزمن الثالث » وسطحہا مقطم بواسعلة كمي من اودیان النبرية . 
کا توجن فی هذه القارة ,مض المضاب العبدعية مرن نوع و اهورست ›» 
وخعوصا فى منطفة الفو ج ola gull {lilly‏ حول نہر الرابن . 

WU‏ الجبال والتلال 
MOUNTAINS and HILLS‏ 

ملهوم الرل وال : القعبود بالجيسل ہو المر لقع الذی ببرز فوق سعلح 
الأرض لبعض مثات أرآلاف من الامدار و تکون 4 جوانب شديدة NAW‏ 
وبشارك لدل مع اجبل فى اابروز وشدة انحدارالجوانپ » و اکن یکوق مادة 
أقل م:ہ ارتماما » وقد لا يزيد ارتفاعه عن بضع عشرات من الأأمعار ... ومع 
ذلك فان لفظ « جبل »كثيرا مايطاق على بمض اعلال. ومحدث ذلك بعافة 
خاصة فى البلاد السهلية » وتكون اللسبمية فی هذه الخال عثابة خطأ شائم 
عکن التجارز عنه » وعكن اعتبار كامة جبل فی هذه اللالة جزءآ من الاسم 
نفسه » وذاك بنفس الطر A‏ اني پستخدم ما افظ. ه هر » للدلالة على 
بعض الأتهار أو بعض البحيرات . 

والمتاطن ball‏ على هذا الأساس مى الناطق التي قوجد با جبال وتلال 
إرزة جوانبها شعیدۃ الامعار ہ Vong‏ فرق أسامى ينها وبين الحہول. ومم 
ذلك فان plane‏ الجہال FS!‏ لا تزيد درجة ا ەدار جواتم ا (وخصوصا 


ti 

عند قدبا) عن [re‏ 6 وؤلك dow Ji‏ شاط عو امل الدج بة وعواهل الدعرية ۰ 
وعند الكلام Je‏ اال SAL,‏ آستخدم dale‏ بعض التمبيرات اشائعة 

مثل و ساسلة .ال آر العلال Range of Mountains or Hills‏ ) و قعل 
بها عدد من الجبال الممتدة على خط واحد والمناد هو أن تکون كل جبال 
uA‏ الواحد: مج" اة فى Ket‏ ور ها وكركيببا ااجیو أو جى . وقد 
ستخدم أمبير Group ‘lee io yt‏ اادلالا على وعه دن لام cA,‏ 
المتقاربة فی آحجامع! ولا بشترط أن نکون مرتبة بنظام معين » ولکہا 


نكون غاليا موزعة فى منطقة دااریذ قربا . 


و طاق eat‏ و ام fa!‏ هاور Mouptain‏ » طى لاس لى .أو 
#وءات الجہال rf!‏ ما .مرا في اافاہر aly‏ وا کیب ء رالفصولة عن 
بعضها بوديان ye! gh a‏ ان مخەعضهة وفثال دلك نظام جہال رو ۹1 2 
ورسنطلق Lyle‏ هنا تعبیر , dos‏ سلاسل ااجبال » ٠‏ و وطاق تعبیر کورد.الیرا 
Cordillera‏ على عدة نطاتات أو عدة سلاسل ۰۰ كبيرة» ولکن Ee‏ 
أن هذا اللفظ کان يستخسدم من قبل للدلالة على ای ساس جباية عظيمة 
الامتداد . ولكن هذا الاستخدام لم بعد يظهر ركثرة فى أأوقت الاضر. 


Leal‏ الجبال ۰ بخلای السهول فان اجبال هی أقل مظاهر العساریض 
doe‏ لاو سم الزراعي سيب شدة احداراما وا جراف تر بتما باستمرارء 
ولئن وجدت ما بعض الاٴحواض انی تصلح للرراعة فانہا تكون صغيرة 
ولا نصاح الانتاج على نطاق واسم » کا اما لاح بقيام مرا کر ule‏ 
كبيرة . وهى تعتبر في نفس الوقت عوائق أمام ااواصلات البرية ااختلفةء 


دمع ذلك اما نساعد على ر ضع حدود i oe‏ واضدة 4 و کثرا ۳ ری 


۲۰ 
عل ار و ۳ دول أيه کر 7 Ge‏ »كن الا ستفادة مارا کیجات ضيفية و آما ان 
ممارسة عل الر مہات 6 ۳ ار Me‏ 0 

و نغاراً ude!‏ التضاريس فى مناطق الجرال ها تضم عادق بیثات متباینة . 
أماكن متفار به ل 39 uy خا١ Ca‏ جرانبہا من سال إلى oa 6 uel‏ ۱ 
أنه قد بکون مدار \ سوارا على سفوحہا وقطبيا کی مها ۰ 

تشاتها él:‏ عامل من العوامل ااتی ساهمت فى نشأة ااجبال ھی Wm‏ 
الانتاء الني تعربت ها قشرة الارض خلال لعصور youll‏ او جية الختلفة 
وأهمبسا الم ر كات اتی حدثت فى الزمن ااجبرلرجی الثالث . وقد سيق أن 
balks‏ عن کل هده ار کات » وذ کرنا اجبال ای نکونت بسییه-ا() . 
وقد يلعب النشاط ابر کای فی ذلك دورا هاما فى نشأة كثير من اللجبال ء کا 
تعدخل عوامل التعریة فی تشکیاہا ٠‏ 
النطاقات الجبلية بلية الگبر گ : 

إن أول نظرة على ہر بطة ina hd‏ تما تدلنا على أن معغام الاقالم 
الجبلية فی اما تعن فی نطاقاث طولية ضخمتة في كل القارات » و او أمعنا 
النظر فى امتداداتہا لوبیدنا أن تطاقاتها st‏ بشكل متعمل طى طول سواحل 
افحیط المادی كارا ثم تتحرف نو al‏ عبر جنوب ووسط آسیا وغر بہا مم 

تو اصلامتدادھا في جنوب أوروبا وثعال غرب |فریقیا حت العا الاطاسي٠‏ 

ولكن هذه النطاقات تمتبا بن فر) lan‏ من حیث امعداد جبالما وارتفاعبا 
ومدی تمقيدهاء فنی غرب الولايات ااتحدة والمكسيك وألاسكا جد أت 
النظام الجبلی پشغل منطقة ae gee‏ الا لساع » وتفصل سلادله مطبا 


mr ری‎ manena 


(۱) واجع الامل الماشر . 


۲ 


عن هس ساحات عيلية وهصان مڑمھ ء نا تقل هذه السپول والطضاب 
ل لام و اقم و غرب كيدا وق el‏ کا الوسطی > دون اللطاق ال 
فا افل عرصا سه في الأتاطق الأو لى » وللّن الارتفاع يكاد یکون واحدا 
فى كل doe Ghul‏ آەر VR,‏ نو یه يتميز هذا النطاق با نه uel‏ و لکنه 
أعلى وأكثر اتسالا منه فی آمر كا الثمالية . وبندر أن بقل ارتفاع سلاسل 


. عن ...م مت‎ ale 


ول أو راسيا یشاب القسم الغربی من ه ذا النطاق اللي إلى حد ماع 
النظام pdt‏ فيه غرب الولايات المعحدة من حیث تباء.-د سلاسله ووجود 
أحواض تهرية زسپول ماسعة پنسا ء St‏ حوض نہر البو وسرل الجر ء 
کیا تقطعه كثير من اافتحات انی يسيل المرور عبرها » مثل الفتحة التي هر فيا 
نہر الرون فی فرنسا نحو البحر لاتوسط » واكتحة ای بوجد فا بوغازا 
الدردنيل والبسفورء والتی تعمل بين الہحر الأسود والبحر المتوسط . 

وبلاحظ أن سلاسل هذه الجبال تانق حع إعضم-ا فی نقطة واحدة فى 
شال غرب اطندء و النقطة اي تشتپر باسم و عقد: اابامر » » رلکہا 
لا تبث أن تعرد التفرع هرة أخرى gt‏ الشرق حيث تنشر في کل شرق 
oT‏ بل وتهتد في الجزر الواقعة قرب الساحل الشرق للقارة ٠‏ وهذا هو 
أعرض أجزاء النطانات ابلية الكبرى فى العام » وأكترها تمقیسدا؛ ومن 
ہنا رح السلاسل الجبلية و الشال اشرق إلى بوغاز يمر نج وجزر 
أاوشيان وألاسكا حيث تلتق باانطاق الجبلى فی غرب آمریکا الشالية» کا 
تفرع سلاسل أخرى نحو الجنوب FAW‏ »بر ااند الصينية واللایو ال 
الجزر الا ندو نيسية وهنها إلى اجنوب حیث تاتق با لنطاق الجبلى في شرق 
استراليا ونيوزيلندة . 


تھگ 


LT‏ إفريقيا فلا بو جعد ہا نظام جبلی خاص بها » و کل ما بو جد سا ہو 
فرع من لنطاق الجبلى الأورامى الڈی يعبر غرب ابر المتوسط وتعکون 
مته سلاسل باو أطلى . وفيا عدا ذلك فان جبال !فريقيا الأخري موزءة 
في Tul‏ متفرقة . والنطاق الوحيد GH‏ عد مافة كبيرة هو نطاق 
ois‏ الانگاری امم ای بعد فى شرق القارة بين الشال رااجاوب » 
ومع ذلك of‏ مختلف Qh‏ مظہرہ وثركييه Nig‏ الجر و لوجي عن أى 
تطای خر من النطافات الجيلية التي تكامنا عنہا . 

ويتفق امعداد اللطاقات الجباية الكيري ای سبق ذکرها مع المناطق الق 
مارالت معرغیة لهدرث الرلازل وافيرا كين » مما پدل على ألما ما زالت غير 
معقرة غاماء وهی نفس التاطق التي تعرضت أ كثر من غير ها الع ر کات 
الأرضية التي حدئت في الزمن افجیو لوجي التالت » وافى اشعہرت باسم 
ار کات الألبية ء وكانت آم لماجا می حدوث الاشاءات انى کونت 
هد الط قات الجيلية (۱) . 

وبالاضافة إلى هذه التطاقات فإن هناك نطاقات ببلية أخرى أقل مها 
امتدادا وارھاءا۔ وقد نشأت هي الأخرى تارسة لرکات تکتونة أدت 
إلى حدرث حرکات انثنائية فى قشرة الارض ے ولکنها كانت أقدم بكثير 
من ا حر كات التي كونت النطاقات السابقة ۰ فقد تكون اغلیہسا في الزمن 
اجیولرجی الاول نتیجة انح رکات الیسبق أنشرحناھاء وهي ار دات 
الكاليدوية ثم ا حرکات المرسيلية ٠‏ وقد نقدت هته الجبال :مغام 
ارتفاءانپا فى الوقت الحاضر يسبب تعرضبا لعوامل التعرية «لتلفة خلال 
عشرات االایین ھن ااستين انى مرت منذ نشا نها ge‏ الآن . وعلى الرغم من 


et‏ بح مس سد ete‏ سس رد 


۰ pel رامع الفصل‎ )١( 


أن کثبرا من مناطتہا قد اأصابتہسا حر كات 7 أحري في أرمنة أحدث من 
الزعن الاول فانہا لم تكن كافية لاج ادنما إلى ار تفاعانها الأصاية . ومن Hel‏ 
هاه ااجبال يلال ۷۱ بلاش فى شرق الولايات المتحدة و جبال اسكتديتار i‏ 
وبال gall‏ البريطانية وجبال الأورال فى أراسط الا عاد السوفييتي 00 


ابال الہ رکائیة وجبال الكتل الباطنية : ' 
سو ب د اف انت کا مل تو 


٠‏ القصرود ذه الجبال جر الچبال النی تتکرن من اغفروطات ال رکانیة أو 
من كعل البائو اوت أو Med SM‏ ظهرت على السطسح Bt‏ كانت 
الارضية » آو ہہب إزالة عوامل التعرية لا فوقہا وما حوما ۳ تكوبنات 
رسو dy‏ نحوث أن ذلك ,695 إلى ظرورها بشكل کل چرلبة آو باپ tiie‏ 
الأججام .. وعندما اسقط علیہا الأمطار إن نظام الصرى الا جک ن ليها 
هرور الوقت بکون هو النظام لتشم الذى نيدأ فيه كل الودبان ن ««طقة 
واحدة فى أعلى الفية » وهنا تتوزع فى جميع الاتباهات . 


و بخلاف الجبال الاثثنائيسة اق ناکون bgt‏ صطوررسویاے 
وخضوسا المخور الجبيرية ء فان صخوز یال الب ركانية ( بإستثناء البراكين 
الطينية ) كابا صدخور نارية » و ينطبق هذا کذلك JP‏ صخور الجبال التي 
نات من ظرور البائوليث أو اللا آکو ليث ء غیر أن چانبا کیرامن مبخورها 
بكرن من‌الأ نو اع التو ببب الضغط وا رارة الشدیدین الاذين تعرضت 
لماقبل ظپورها . وقد نفأت من ظہور کعل لاباثؤليت .ہالذات فى بعض 
للناماق نطاقات Lee‏ كبيرة من عادبا نجیال الیجر الا مر فی مصر والسعودية 


ويه #زيرة سيناء went‏ هشاب وسط [فریقیا ۰ 


وتثبارزن ا لمبال ابر انی ی أعرارها تباينا كبيرا جداء نپا ما نها نلیجۃ 


art 


لثررانات بر كانية ارحم إلى أقدم العم ور اليم لرسيا وم يعد لها ای أثر فى 
الوقت ا لحاضرء حي أن اخخروطات التی سشأت بسبیم؛ قد ققدت معال . ومنہا 
مانشاً من Obl yt‏ حديئة رمازات bee‏ للثوران فى ای رقت تی لان . 
وقد سبق ان قسمنا البرا كين على هذا الأساس ال برا ين خاءدة وه ای 
انارت ناما منذ وقت طوال ٠‏ وبرا کین هادئة ره ای انی eS‏ منڏ 
دهد قر ہب . إلاأن احمل ورانہا مازال AMG‏ براكي نشعلة وى اابرا کین 


بدو عليها مظاعر الدثاط فى الوقت الماضر لکن من السکن أن نقور 


انی 
في أى aL‏ ۰ 


وتوجد أغلب الجبال البركائية في نفس النطاقات ای ترجد فيا ابال 
Aull fuel‏ » وح الطافات الجبلية الکیری اتي سيق الكلام علريا » 
ولذاك لپا تک ءل امعداد كل اارفعات اة حول ال حیط الحادى فى 
الآمريكبين وآسيا والأمقيانوسية ء کیا تکثر على امعداد النطافات الجبلية 
الكبرى عبر اراسط آسیا رچنوما وخريما رل جنوب basal‏ وال غرب 
[فريقياء کیا تكثر آیضا فى متطفة الوادى الصدعى الام فى شرق !فريقيا » 
وتنتشر فى کثیر من زر ا حرطیة مثل جزر حاواي في حبط المادى وجزر 
CAST‏ رءض جزر البحر الكاربى فی ا حرط الاطلسمی » وجزيرة مدخشفر 

فى اط اطندي . 

و Glas‏ اففروطات ابر کانية فی ان کالما على حسب نوع اللا الکو نة 
ها . وقد سبق أن ذكرنا أن مخروطات bol‏ الحضية توت قائمةء يننا 
نکرت مخروطات اللاغ القاعدية مفلملحة . وتكامنا كدلك على نآ كل 
اففروطات البركانية إلتعر یة eles‏ عن‌ذلك من «ظاهر<'© ف كرنا أن نوهة 


* راجح اللسل اثانی دشر‎ )١( 


Converted by Tiff Combine 


الفصل os pally GN‏ 
الجر ات و المستطضعات 


بغش اللظر عن البحيرات stall‏ التى کون أمام السدود مثل اس و 


اا 


ی کرم ااك العال فى جنوب مصر وحم ه عرد Mead‏ التي کونہا سد «وفر 


على رک او رادو فی الولا بات اامحدنه فان الہ یرات نشا عادة قى أحواض 
أو تخفضات طريعية . ره تباین تباینا کم | فيا نها فى الانساع والعەق 
وس » Vad‏ يزيد قطر بعضبا عن عل: مار فان قطر ضما الا خر قد 
إصل إلى ات الكياو مترات ٠‏ وبینا بكرن :نرا عبارة عن مار عمیقذ Ue la‏ 
فان بشما الآخر يكون فسلیا معلا محرت oll ogee‏ فى برعم المطر وف 
J‏ موم لجفان » ہل إن Lem‏ قد شف نہائیا بسبب الیتغر أو بسبب 
امتلاله بارواسب » أو اساب هرور تر قي وسطه . فق الخالد الأخيرة 
يردق اتحدار النہر J‏ الحافة اسفل syed‏ إلى اخفیض هذه ALA‏ تدر جیا 
رال انسران میاه البحيرة إلى جری النهر : 

ولوس مرت السہل pam‏ مدد الأحواض انی #کن أن تعکون فیا 
البحيرات فی كل العالمء ولکن لايد آنا تعد باملاوین . وعلى أى ال فان 
عددها ایس ابا بل پتعرض لاغسیر من يوم إلى خر لان عمليسة نکوین 
الاحو اض واخفا! تععبر دن الصمليات الطبرعية المستمرة . 

ولدراسة البحيرات آه‌یات Lil er‏ واقتصادية مسددة مثل أهديتهبا 
کمہادر لاء أو کمادر لاستخراج الرواسب الماحیة ذات القيمة الاقدسادية 
أو كعمادرلاثزرة السمکہة أو ناطق للسیاحة والترفية کا ممایولوجیون 


ivy 


بدراسة رواسب البحرات و تاور شواطڈہا من أجل معرفة انفرات ااناخیة 
وا ليو او جيه اي حدات فی متاطقيا فى امعور اأختلةة . 

وتا الأحواض الطيءبة الى عکی أن تمكون فيرا ؟بحیرات تترجة 
لمرامل كثرة رمعیارنه لا يسبل حصرها » ولكن من المکن أن foo‏ 
الم رامل التي ساهدت فی نکر ين الانراع الشاثمة منوا کا في : 

۱( انسداد وادی لمری نتيجة لالمبوار آرفي ء gl‏ لنچ لرا کم اارو اسب 
GS‏ حملا إايه رافد جانی tnt! ٤‏ درت حر که رفع فى جرء من ايه 
أو لدوث ثوران بر کاتی فی وسطه . 

6 نتيجة لاساع فوسته‎ oS أحد را‎ jel نكوين كو لديرا فى‎ (y 
النبدث الجليدى أو الای في سطح الارض 4) لتجوبة والتعرية الحوائية‎ (۳ 
في الماطق الصسحسر ارذ » ه) اپوسار أسةف الکپوف لى المماطق الكارستوة‎ 
افدطاع [ حدى الثنيات النهرية » و نكو ین محیرۃ مقتطعه ب) انسداد خلوچ‎ (4 
۱ . حری رسبپ تکون حاجر رسول ش مدخله‎ 

وتكثر البحيرات بطبيعة الال فى الاق ليم المطيرة » حت _ظبر فی کشر 
من الأ حران عفد من البحرات الى :تعمل یعضپا على طول جری أحدالأتهار 
ثل ابحرات العطمي ال رتبطة بنهر سات لورنس ہ والبحيرات Beall‏ بنہر 
النيل عن طریق تيل البرت .. 

آما الاقالم الجافة فى الطیمی أن تکون محیاتہا أفل عددا رأقل ماما . 
کیا آن الكثير eee‏ الماء فى فعمل الطر ثم يمف بالتدريج فى فصل افان > 
بل إن مضہ سا لا #جمع فيه المواء إلا لرضعة أيام أو بضمة أسايم من كل 
سنة ٠‏ ورطالق Jt‏ هذا الوع o‏ ارات في المناطق SLT‏ غرب الولايات 
المتحدة لبر « رات اليلايا » والقعمود بکلسة : بلاياء هو ااسطع ا لاف 


۱۸ 


all‏ يتناف بعد تخر كل میاه peel‏ 2 و كول هدا call‏ فى عض 
الأحيان لاءما م الا لليياض بسبپ الا-لاح اي ترسب فر قهء ولد» یکرن 
في أغاب الحالات مک ان رواس. ملاب داع ant‏ إلاءلاح ; 

ویقباین ر کیب SAS‏ لباه البسيرات ي الاقام الجافة من ماطف ة 
إلى آخری حسب الر کیب geal‏ المناطى تى تغذمما WY‏ . ولذلك ٠ن‏ 
میاه bag‏ تمترى على نسبة عالية من الاملاح ای ایا کاورید العدودیوے 
بونا تکرن میاء پعضم-ا الاخر قلوية لدثرة ١٠ا‏ با من كر بونات العصمودیوم 
والبوتاسيوم؛ أو تكون بها مرارة لكثرة ماما عن أملاح الصودیوع والسافاء 
أو تكون غنية باليررا کس Borax‏ و بمض الا لاح الشامة له . وقد تكون 
بعض البحيرات غنية بلا ملاح ؤات القيمة الاقعصادیة التي تترسب على قاعہا 
یکات نكا أسيا نا لاسنغلالا استغلالا اقعمہ ۔ادیاء مثل OT‏ البوطاس 
والہوراکس والعمودا والبرومين والليئيوم ٠ Lithium‏ 

ويطلق تعبیر و البحیرات المطيرة Pluvial takes‏ » على غیرات الاقالم 
الجانة الق ترجع نشسآنها Ji‏ ععبر gles‏ سابق أو إلى تجمع میساہ الا يج 
امير فی عمر الجلید أو فی أعقابه و توجد أمالة لحذه البحيرات في صدحاری 
Shes‏ إفريقيا ووسط وغرب آسيا و بوايفبا رشيلى . وأكيرها ھی ابحيرة 
التي تخاب bk ge‏ محر قزوان JULI‏ واليحيرة الی تخلف ءا البحر الميت . 
و کلاها بدخل في عداد البحيرات على الرغم من التسمية اتی اشتہرا ما ٠‏ 

المستنقعات 

تعر يفها واصلها : ناقعود السلنتع هو الارض المشيمة بالماء و اي قد بق 
على سطس ا بعض الیاه اي تز رد سما تحتایجه لشیم ٠‏ وهی 0958 ای 

' ال لانتببخر مياهها أو تتسرب نحو الباطن بالسرعة ال تكن لاجفیفہاء 


۹ 


۲ ہی اذل مر حلة gin‏ سطة بین الارض الحافة والبسيرات . وقد كر المنطقة 
او احدة خلال السئة الواحدة بالمر'حل الثلاث ‏ فركون سعحها DB‏ هو سم 
اجنان ثم تدحول إلى مقع في أرائل «وسم الطر ثم إن بحيرة فی أواسطه 
و آراخره » ثم تعود بعد ذلك إلى نفس OV‏ بطريق عکسي . وا۔کن 
لا بشترط أن تمر المنطقة بكل هذه المراحل » بل [فا قد تمر فى عرساتين 
این مها فقط ٤‏ فلا مر إلا قى مرحاى ااجناں والستن.م أو مرحلق 
المستتقع Sealy‏ 

والععاد هو أن ت#كون المستقمات فی الارافی المتخلضة نسیا » ولكنها 
قد کون كذلك فى المثاطق GIA jell‏ كاوها غطاء بای كيف . 
لأن جذور انبانات وعیدا ہنا لؤدي إلى توزيم المياه وتشايم فلا تسمح 
بکو بن NM‏ مائية ع دة > ولذلت فان alll‏ تتجمخ على المج ولا تصرن 
إلا الئري فى التربة . گے یت 7 
وتنتشر معظم الىتنقه_ات ف أنواع خاصة من الاراضی و الاراضی 
الساحاية المخفعنية والسرول الرسو بة » راعاق التعرية الجليدية gM‏ تەجمد 
ا 0 ۱ 

نی المناطق الساحاية پعکون نوعان من المستنقءات » النوع الاول متها 
هو مستنقعات المد Tidal Marshes‏ » وه الستتلمات التي بغمرھا الماء AST‏ 
المد ويتحسر ھا آناء اجزر . وی شةل الاراضى النيخفطة المميطة 
هبات الانہار » وحول الا لسنة الرسوبية المتدة جوار البخر » وعلى 
الشواطىء النخفضة لاخلجارل ال بحلة الشيةة التي تمعلىء ماء المد وتف 
باحسارہا وتمو لل ه. ذه الستةمات كثير من البانات امالية التي لاحل 
i> ji‏ . رهذه الممتتقعات هي gh‏ تشه كذاك امم ve‏ 


انی 


أما الاو ع الثالى فیحتوی على aly‏ عذبة ویشغل أحواضا ضحلة مفصولة 
عن البحر ف الول الساحاية المسعوية . وأو جد aT tf‏ ة لما على اءتداد 
خلب ج المككسيك قى حترب الو لايات ا پت .ة وعلى ساحل [ طالیا في جنوب 
غر ب هدينة روما . 

LI‏ مسقنقعات الماطق ارسو بة فتوجد بكثرة ف ال مول أفيضية 
والدلتاو ات انط حیث cael‏ الماه gall‏ ات الترو 55 خاف ااجسور 
Aree‏ دق ی سطح الارض بسبب و جود AS‏ من النبانات الطبيعية 
Gi‏ نشتتا على السعاح م مول دون جریانماء 

أما مل مات المم. ية ااجایدیة فتوجد فى الأحواض الكثيرة اي تشر 
يأحدام lite‏ ین فی المنااق ای زحف علیپا ااجلید خلال 'امصور اجليديه » 
و هی تعد 1 لابين » + بشفل مضا أحر افيا Lye‏ الجايد » ویش غل الآخر 
مناطق حصورة سن الو اسب اللسرايدية . 00 

. آما مستنلءات الاراضي الاجمدة ء فدو جد فى بعض الاقالم الباردة ی 
نظل ار چا السفاية داکة اا جمد Permafrost‏ ء نذا ماانصپرت اتر بة السطحیة 
وانصررت الثلوج ااترو که فوقرا» فان الیاء لانستعاوم أن نتسرب الى أسفل: 
کیا أنها لا تستطبيع أن تتصرف بااجریان إذا كانت الارض سهلية متوسطة 
تدمع ٣ر‏ ااسعاح وتدكو ن مایا مستنقهات رکون آغا ما غنيا بالعاحالب 
و الا عشاب وا لحشااش بى اعحمل شدة اليرردة ٠‏ 

وواسب tl‏ : تمعوی الرواسب الى تا فیلات نب 
کی ة من ااواد العضوية مثل البیت » الذی عکون من الواد النبائية المحالة 
We‏ جزلا ٠‏ و هو بس‌یخدم بعد چفافه کنو ع ردی» من الوقود فی الة عدم 
توفر لفحم أو الیتزرل . و ,عبر البيت في الوا مرحلة من الراحل الاو ل 


Av 


لاکون الفحم ges ٠‏ الرغم من أل طافه رار ية دودة دانہ ڈو انيمة 
اقنصادية كبيرة في بعض المناطق . و جانب هذه الواد المضوية فان رواسب 
الستنقعات تمعوى كذلك على كثير من الواد ھ .بر المضوية مثل الصاصال 
والطمی . و نظرا لأنها تکون عادة موجودة فى أراض مسعروة فائها نکون 
خالية من الرواسب LET‏ اتي تنقلہا المياه اجارية . 

pal‏ دف میاهها واستخدام آراف:ھا رکا ھی الال باانسبة للبحيرات فان 
ال منقعات لا تابث أن تجف إانصراف میاهبا إلى الأنبار » کا ا ہا نجفف 
صناعبا فی كثير من المناطق لاستخدام أراض ہا لأغراض اة . ويكون 
تجفيفها عادة رشق المصارف فى وسطہہا لتصريف ماديا إن البحر آو إلى 
أقرب نہر. و نظرا لأن تر مها نکون غالبا غنية الواد الدبالية Hummus‏ والمواد 
deal al‏ والطيلية فالها نکون بعد امبلاحها عظيمة الحصربة - وتستخدم 
فى اوقت الحاضر العسارف الفطاء لتصر يف المياه من المستئئم'ت لاجنب 
كثير من الشا کل الصسحية والاضر ار اانانجة عنالمصارف المكشوفة . ونکون 
المصارف الطا: أحيانا عبارة عن مواسیر #تدة معت الارض . 


بحربات الافالیم الطیة : 

تظبر هذه البحيرات عادة بشكل جوعات متصلة ببعضع-ا بواسطة NE‏ 
تنصر ف عن طريقها الیاه ٠ن‏ البعيرات اأوجودة فى أعالي النور إلى ایحیرات 
ای تایبا على طول ا جری نمو الصب ء وذاك لان المياء التي تصل إلى هذه 
البحیرات نز ید كثهرا عن الیاہ اتی نضہم نما إلبخر ۔ ومثال ذلك مجدوعة 
ابحیرات العظمي فی ثمال ااولایات التحندة وجنرب كندا حيث تنصرف 
مياه كل ميرة إلى ابحيرة اى ليها بواسطة عجار صفيرة أقرب إلى البواغيز 
ما ال الانہسار gel gm‏ إلى نهر سلت لوراس 6 وعن شم الم اش ط 


ضرف 


الاطانی : al Al 47 ass‏ افدر نة ف هذه البحيرات وال ۰ پل 
مکعب.وهده المياء ھی ال انظم الجريان ااستمر للماء فی نہر سنت لورنس 
وعلى شلالات نیاجر ۱ ريقدر أن هذه الیاء J‏ لأن پسعمر تدفاها على 
شلالات ols‏ ۱ بنفس مسدھا ا ال لاه سنه قادمة "ي و لو AS t‏ 

roy جود أمثلة آخر ی کثیر ة من هذه السلامل من البحيزات أي‎ ry 
بر‎ gaa ومتبا الہحیرات التي‎ ٤ جات العام‎ he الممطرة في‎ uy من‎ 


لنول عن طريق نيل أابرت وتشمل عبرات إدوارد وجورج ally‏ 


ااراجم 


eee eed 


أولا - الراجع العربية 1 
۱- ابراهم رزقالة وآخروثان LAL pol‏ اطعا - 


الذاهرة ب ۱4 


۲ ل جودا spam‏ جل ودة ہہ معام سطح الارض. د روت -۱۹۹۹. 
مب حسن آ ہو العينين - کوکب الاأرض - GS‏ ب ۱۹۷٤‏ 
4 ۔ مد cal yl‏ فارس #د يوسف حسن ‏ الولو جیا العامة 

۱ ۱ والتطبيتية ‏ القاهرة - ۱۹٩۱‏ 
٥‏ محمد quill ge‏ أبو المز - قشرۃ الاارض ‏ القاهرة - ۱۹۰۷ 
٩‏ - محمد معول هومني ‏ رجه الاأرض ۔ القاهرة - ۱۹۵0 
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